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 :  چکیده

، 0تن در هکتار کود حیوانی(،کود سولفات پتاسیم با سه سطح ) 20و 0اين مطالعه شامل فاکتورهای ماده آلی با دو سطح )

گرم کلات کلسیم در لیتر( با دوازده تیمار و  4و  0کیلوگرم در هکتار( و محلولپاشی کلات کلسیم با دو سطح ) 950و  250

سه تکرار بصورت آزمايش فاکتوريل در قالب بلوکهای کامل تصادفی در يکی از شهرستان های جنوب شرقی ايران انجام شد. 

نتايج بررسی نشان داد که مصرف ماده آلی و تغذيه برگی کلات کلسیم موجب افزايش عملکرد و کاهش عارضه پوسیدگی 

کیلوگرم  250میوه هندوانه شد. همچنین مصرف سولفات پتاسیم موجب افزايش عملکرد شد اما مصرف اين کود بیش از  گلگاه

 در هکتار سبب افزايش عارضه پوسیدگی گلگاه شد.

 هندوانه، رقم کريمسون سوئیت، تغذيه، محلولپاشی، پوسیدگی گلگاه کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه:

يکی از مهمترين محصولات گیاهان جالیزی است که ايران با سطح زير کشت قابل توجه  (nlllsalCC  suannalهندوانه )

 500استان کرمان با تولید حدود  جنوب .(2009)ويلس و همکاران،  هکتار بعد از چین در مقام دوم جهان قرار دارد 660000

رد کاشت در ايران مانند ديگر کشورهای تولید در بین ارقام مختلف هندوانه مو .هزار تن دارای مقام اول در ايران می باشد

کننده هندوانه، رقم کريمسون سوئیت بدلیل سازگاری با شرايط آب و هوايی و قابلیت حمل و نقل و نگهداری مطلوب، از 

  است.ارزش اقتصادی زيادی برخوردار 

بويژه پتاسیم و کلسیم و نیز ماده  در يک دهه اخیر که در اثر عدم آيش با تخلیه خاک های اين منطقه از عناصر غذايی

آلی روبرو هستیم، میوه  هندوانه تولیدی از نظر کمی و کیفی کاهش يافته است. کاهش میزان رطوبت نسبی هوا، افزايش 

درجه حرارت و تبخیر و تعرق بدلیل وجود خشکسالی، پايین بودن ظرفیت نگهداری آب در خاک به دلیل بافت سبک خاک و 

ک نیز از عوامل تشديد کننده اين کاهش می باشد و عارضه پوسیدگی گلگاه میوه مهمترين عامل کاهش تولید شوری آب يا خا

(،  6383)اسکندری و اعتباريان،و C(2005توسط )چارلز و شوماخر، در بررسیهای انجام شده هندوانه بازارپسند بوده است.

ت.  برخی انه بعنوان يک عارضه فیزيولوژيکی شناخته شده اسپوسیدگی گلگاه در میوه گوجه فرنگی، فلفل دلمه ای و هندو

( و 6950)علوی، پژوهشگران تنش های رطوبتی هوا و خاک و عده ای ديگر کمبود کلسیم را عامل پوسیدگی گلگاه می دانند

(Bot & Benites, 2005)، علت وقوع اين عارضه در گوجه فرنگی، فلفل و غیره را کمبود کلسیم می دانند. 
 

 واد و روشها:م

در منطقه فارياب واقع در جنوب شرقی استان کرمان در کشور ايران انجام گرفت. قبل از  39اين آزمايش در سال زراعی 

( و 6اجرای پروژه، خاک محل آزمايش و ماده آلی مورد استفاده )کود حیوانی( مورد تجزيه قرار گرفت که نتايج آن در جداول )

اين آزمايش بصورت فاکتوريل در قالب  میکروموس بر سانتی متر بود. 2600رد استفاده نیز ( آمده است. شوری آب مو2)

تن در  20و   0) مخلوط يک به يک کود مرغی و گاوی( با دو سطح ) فاکتور شامل ماده آلی  9بلوکهای کامل تصادفی با 

 -EDTAمحلولپاشی کلات کلسیم از منبع  کیلوگرم در هکتار( و 950و  250، 0هکتار(، کود سولفات پتاسیم با سه سطح )
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Ca(10% Ca) ( جمعاً با  4 و 0با دو سطح )تکرار اجرا شد. پس از شخم وديسک زمین، بسترهای  9تیمار و  62گرم در لیتر

متر و فاصله 6متر آماده شد. در اين آزمايش فاصله تکرارها  20سانتی متر و طول   60کاشت بصورت جوی و پشته به عرض 

متر بود. قبل از آماده کردن بستر کاشت بر اساس آزمون خاک، به استثنای تیمارها ساير عناصر غذايی موردنیاز  4یمارها بین ت

سانتی متری خاک با آن  20بطور يکسان مصرف و با خاک مخلوط شدند. تیمارهای کود پتاسه و ماده آلی  مصرف و تا عمق 

روز يکبار صورت گرفت. پس از ظهور اولین میوه  65اه قبل از ظهور گل هر مخلوط شدند. محلولپاشی کلات کلسیم از يک م

ها اقدام به تهیه نمونه برگ از تمام تیمارها شد. برداشت میوه مربوط به تیمارهای مختلف در اواخر ارديبهشت ماه صورت 

مونه های خشک شده و آسیاب گرفت و وزن کل عملکرد و درصد عارضه پوسیدگی گلگاه در هر تیمار محاسبه گرديد و در ن

شده برگ نیز پس از تهیه عصاره به روش سوزاندن خشک و ترکیب با اسیدکلريدريک يک نرمال غلظت کلسیم با دستگاه 

. نتايج بدست آمده با نرم افزار آماری (Cottenie, 1980) جذب اتمی و غلظت پتاسیم با دستگاه فلم فتومتر اندازه گیری شد

SAS  تحلیل قرار گرفت و مقايسه میانگین ها با استفاده از آزمون دانکن انجام شد.مورد تجزيه و 

 

 نتایج و بحث:

 اثر اصلی کلسیم، ماده آلی و پتاسیم بر عملکرد و عارضه پوسیدگی گلگاه هندوانه:    

بودن خاک در  ضعیف (.6)جدولم، ماده آلی و سولفات پتاسیم موجب افزايش معنی دار عملکرد هندوانه شدند کلات کلسی

اين آزمايش از نظر پتاسیم قابل استفاده، شوری آب آبیاری، تبخیر و تعرق زياد و تنشهای کم آبی در خاک های سبک موجب 

 Olaniyi)با يافته های که  پاسخ مثبت گیاه به مصرف کود پتاسه و افزايش معنی دار عملکرد هندوانه در مقايسه با شاهد شد

& Tella, 2011)C و(Jianming et al, 2008)، ،خربزه و گوجه فرنگی همخوانی دارد. در هندوانه 

 
اثراصلی ماده آلی، کلسیم و پتاسیم بر عملکرد و درصد پوسیدگی گلگاه در میوه هندوانه و غلظت کلسیم، پتاسیم و آهن   -1جدول

 و روی در برگ 

غلظت 

 (%)پتاسیم

پوسیدگی  (%)غلظت کلسیم

 (%)گلگاه

 تیمار طحس (ton/ha)عملکرد

2.18BC 2.1AC 8.18AC  *39.2BC 0  

 (g/l)کلات کلسیم
2.41AC 2.2AC 7.71BC 43.71AC 4 

 

2.17BC 1.91BC 8.62AC 36.27BC 0  

2.42AC (ton/ha)ماده آلی 2.17AC 6.71BC 46.64AC 20 

 

1.97CC 2.08ABC 8.03AC 38.79BC 0  

پتاسیم 

C(kg/ha)سولفات

2.33BC 2.2AC 6.33BC 47.51AC 250 

2.59AC 1.81BC 8.36AC 48.63AC 350 

 ندارند. ارقام مربوط به هر پاسخ گیاهی در يک ستون از يک تیمار که دارای حروف مشترک هستند طبق آزمون دانکن در سطح پنج درصد تفاوت معنی داری*

 

 (.6ه شاهد کاهش داد )جدولمحلولپاشی کلات کلسیم درصد عارضه پوسیدگی گلگاه هندوانه را بطور معنی داری نسبت ب

کیلو گرم سولفات پتاسیم در هکتار موجب کاهش معنی دار درصد عارضه نسبت  250نتايج اين مطالعه نشان داد که مصرف 

کیلو گرم در هکتار غلظت کلسیم گیاه کاهش و درصد عارضه  950به شاهد شد اما با افزايش میزان کود سولفات پتاسیم به 

همچنین تأثیر منفی مصرف  (.6کیلو گرم در هکتار از اين کود افزايش يافت )جدول 250بت به سطح بطور معنی داری نس

 (Darryl, 2007)توسط  زياد پتاسیم در کاهش جذب کلسیم از طريق خاک و افزايش عارضه پوسیدگی گلگاه در گوجه فرنگی

 شده است.گزارش  (Pervez et al, 2007)و 
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  گ اثرات متقابل سطوح ماده آلی، کلسیم و پتاسیم بر عملکرد و پوسیدگی گلگاه در میوه و غلظت کلسیم در بر -2جدول 

 (kg/ha)سطوح سولفات پتاسیم  سطوح ماده آلی و کلسیم
0 250 350 

 (ton/ha)عملکرد                                                              

0 *34.11CC40.22BCC34.53CC (ton/ha)ماده آلی

20 

 

34.52BC54.8AC41.6BC

0 36.7CC45.3ABC35.6CC (g/l)کلات کلسیم

4 40.88BCC49.72AC40.53BCC

 (%)میزان پوسیدگی                                                              

0 9.03AC7.63ABC9.18AC (ton/ha)ماده آلی

20 7.03BC5.02CC8.07ABC

 (%)غلظت کلسیم                                                            

0 1.9ABC2.15ABC1.77BC (ton/ha)ماده آلی

20 2.25AC2.25AC1.02AB 

 ارند.ارقام مربوط به هر پاسخ گیاهی در هر ستون و هر رديف که در يک حرف مشترک هستند طبق آزمون دانکن در سطح پنج درصد تفاوت معنی داری ند*

 

 ات پتاسیم بر پوسیدگی گلگاه هندوانه: سولف اثر متقابل ماده آلی و

بررسی اثرات متقابل ماده آلی و سولفات پتاسیم نشان می دهد که درصد پوسیدگی گلگاه در همه تیمارها دارای ماده آلی 

کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار  950نسبت به تیمارهای بدون ماده آلی کاهش معنی داری داشت ولی اين کاهش در سطح 

به نتايج مشابهی رسیده اند و کاهش تنش رطوبتی را ، (Kashi et al, 1982)و  (Kashi et al, 2004)(.  2دار نبود )جدولمعنی 

 در کاهش میزان پوسیدگی گلگاه هندوانه موثر دانسته اند.

 اثر متقابل ماده آلی و سولفات پتاسیم بر غلظت کلسیم در گیاه هندوانه:

اده آلی و سولفات پتاسیم برغلظت کلسیم گیاه بررسی می شود، میزان کلسیم گیاه در همه در تیمارهای که اثر متقابل م

تیمارهای که دارای ماده آلی بودند در مقايسه با تیمارهای بدون ماده آلی افزايش داشت اما اين افزايش معنی دار نبود )جدول 

کیلوگرم در  250(. همچنین در تیمارهای ترکیبی ماده آلی و سولفات پتاسیم با افزايش سطح سولفات پتاسیم تا سطح 2

کیلوگرم در هکتار غلظت آن  950هکتار غلظت کلسیم در گیاه افزايش داد ولی با افزايش میزان سولفات پتاسیم مصرفی به 

مبنی بر بررسی اثرات  (Sharon, 2010)و  (Sun et al, 2013) گزارشات نتايج بدست آمده با نتايج(. 2کاهش يافت )جدول 

 ماده آلی و پتاسیم بر غلظت کلسیم گیاه و پوسیدگی گلگاه میوه در گوجه فرنگی مشابه می باشد.

همچنین در اين مطالعه مصرف سولفات پتاسیم، ماده آلی و تغذيه برگی کلات کلسیم چه بصورت جداگانه و چه به صورت 

تن  20ترکیب اثر مثبتی بر افزايش عملکرد هندوانه داشت. بررسی اثر متقابل اين سه فاکتور بر عملکرد نشان داد که مصرف 

گرم در لیتر بصورت يک  4کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و محلولپاشی کلات کلسیم با غلظت  250ده آلی، در هکتار ما

 59/92تیمار مرکب موجب افزايش معنی دار عملکرد نسبت به شاهد و ساير تیمارها شده است بطوريکه عملکرد هندوانه از 

درصد افزايش را نشان می  5/55ار مرکب فوق الذکر رسیده است که تن در هکتار در تیم 6/55تن در هکتار در تیمار شاهد به 

(. به نظر می رسد که بدلیل فقر خاک محل آزمايش از نظر ماده آلی، پتاسیم و کلسیم، اثر مثبت مصرف مواد 9دهد )جدول 

و کاهش اثرات منفی تنش فوق بر عملکرد و کاهش عارضه پوسیدگی گلگاه هندوانه با توجه به نقش آنها در بهبود تغذيه گیاه 

 های محیطی )گرما، شوری و کم آبی( منطقی باشد
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آهن و روی در اثرات متقابل ماده آلی، کلسیم و پتاسیم بر عملکرد و درصد پوسیدگی گلگاه میوه و غلظت کلسیم، پتاسیم،  -3جدول 

 برگ

 غلظت روی
(mg. kg-1) 

 غلظت آهن
(mg. kg-1) 

 غلظت پتاسیم
(%) 

غلظت 

 کلسیم
(%) 

 پوسیدگی گلگاه
(%) 

 عملکرد
(ton/ha) 

 تیمار

20.6CC 145.47GC 1.83EC 1.5CC 9.77ABC *32.53EC 0M0C

0KC

21.67CC 180.6ABCDC 2.13BCD

EC

2.4AC 8.3ABCC 38.1CD

EC
0M0C

1KC

20.5CC 162.87FC 2.4BCDC 1.8ABCC 10.0AC 33.07EC 0M0C

2KC

27.5ABC 182.6ABCC 1.93DEC 2.4AC 7.3BCDC 40.87C

DEC
1M0C

0KC

24.4BCC 174.53CDEC 2.3BCDEC 2.2ABC 5.37DEC 52.5ABC 1M0C

1KC

22.23CC 169.73EFC 2.5BCC 2.07AB

CC

8.33ABCC 38.13C

DEC
1M0C

2KC

22.3CC 176.3BCDEC 2.0CDEC 2.3ABC 8.3ABCC 35.6DEC 0M1C

0KC

22.4C 177.3BCDEC 2.27BCD

E 

1.9ABCC 6.97CDEC 42.33C

DEC
0M1C

1KC

21.53CC 171.46DEFC 2.4BCDC 1.73BCC 8.37ABCC 36.0DEC 0M1C

2KC

29.13AC 184.33ABC 2.1BCDEC 2.1ABCC 6.77CDEC 46.17B

CC
1M1C

0KC

29.7AC 187.1AC 2.6BC 2.3ABC 4.67EC 57.1AC 1M1C

1KC

26.73ABC 181.167ABCC 3.07AC 1.97AB

CC

7.8ABCC 45.07B

CDC
1M1C

2K 

0C  1وC 0، گرم در لیتر کلات کلسیم 4و  0ترتیب  بهM  1وM  0، تن در هکتار کود حیوانی 20و  0به ترتیبK ، 1K  2وK  و  250، 0به ترتیب

 کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم 950
 درصد تفاوت معنی داری ندارند *ارقام مربوط به هر پاسخ گیاهی در يک ستون از يک تیمار که دارای حروف مشترک هستند طبق آزمون دانکن در سطح پنج
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Abstract 

The variables were included organic matter (0 and 20 ton/ha of animal manure), potassium sulfate (0, 250 

and 350 kg/ha) and calcium chelate foliar application (0 and 4 g/lit). The project was conducted with 12 

treatments and three replications in Randomized Complete Block Design in one of counties in southeast of Iran. 

Results revealed that organic matter application and foliar calcium chelate caused increase in yield, calcium, 

iron and zinc concentration in the plant and decrease in blossom-end rot of watermelon fruit significantly. 

Moreover, potassium sulfate led to yield increase but application more than 250 kg/ha caused concentration 

reduction of calcium, iron and zinc in plant and increase in blossom-end rot. 
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