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  چکیده
  

رویه  دار روي رشد، عملکرد و کیفیت محصولات، کشاورزان به مصرف بی امروزه به دلیل نقش موثر کودهاي نیتروژن     
مصرف زیاد کودهاي نیتروژنی علاوه بر آلودگی خاك و آب و ایجاد خطرات زیست محیطی، . ندا کودهاي شیمیایی روي آورده

بنابراین به . هاي گوناگون در انسان و دام گردد تواند باعث بروز بیماري شود که این پدیده می سبب تجمع نیترات در گیاه می
، آزمایشی طارم محلیرقم   زراعی برنجهاي شاخص خاك و منظور بررسی اثرات مقادیر نیتروژن و سایکوسل بر آلودگی نیتراتی

 در مزرعه تحقیقاتی واقع 1389 سه تکرار در سال باهاي کامل تصادفی  هاي خرد شده در قالب طرح پایه بلوك به صورت کرت
ان عامل اصلی و به عنو کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 92 و 69، 46، 0 کود نیتروژن به میزان. در شهرستان ساري اجرا شد

 و حرکت ارتفاع گیاهنتایج نشان داد حداقل و حداکثر . بودند لیتر سایکوسل در هکتار به عنوان عامل فرعی 4 و 2، 0مقادیر 
 بیشترین. در هکتار حاصل شدخالص  کیلوگرم نیتروژن 92 به ترتیب تحت تیمار بدون مصرف و با مصرف 4خمش میانگره 
با مصرف کود . در هکتار به دست آمدنیتروژن خالص  کیلوگرم 69انه و شاخص برداشت با مصرف ، عملکرد دچه پر درصد خوشه

 درصد افزایش 9/80 میزانمیزان آلودگی نیترات خاك به در مقایسه با شاهد  کیلوگرم در هکتار 92 تا میزان  خالصنیتروژن
  .ندچه پر و عملکرد دانه افزایش یافت ، درصد خوشههگیاه و طول خوشه کاهش ولی تعداد پنجبا مصرف سایکوسل ارتفاع . یافت

  

  .نیتروژن ،آلودگی نیترات، برنج، سایکوسل، عملکرد دانه :هاي کلیدي واژه
  
  

   و بررسی منابع علمیمقدمه
  

با افزایش مـصرف  . دریافتند میزان تولید دانه برنج با افزایش مقدار نیتروژن افزایش یافت) 2005(بلدر و همکاران       
هاي پر شـده و وزن هـزار دانـه افـزایش یافـت         چه  چه، درصد خوشه    تروژن تعداد خوشه در متر مربع، تعداد خوشه       نی
دار به دلیل کارایی بـسیار زیـاد نیتـروژن در افـزایش      در ایران مصرف کودهاي نیتروژن ). 2002دوبرمن و همکاران،    (

کـه اگـر    نها افـزایش چـشمگیري داشـت، در صـورتی    عملکرد، ارزانی نسبی این کودها و دسترسی بیشتر زارعین به آ  
نیتروژن بیش از حد نیاز گیاه مصرف گردد، مازاد نیتروژنی که مورد استفاده گیاه قرار نگیرد در معرض آبشویی قـرار     

با توجـه بـه مطالـب ارائـه شـده و       ).2002آلوا و همکاران،  (گردد     آب و خاك می     به نیترات  گرفته و موجب آلودگی   
دار نامناسب و نامتعادل و بیش از حد نیاز گیـاه باشـد سـبب افـزایش           نیتروژن، اگر مصرف کود نیتروژن     اهمیت کود 

 غذایی مـشکلات   از طرف دیگر آلودگی حاصله از ورود نیترات به زنجیره،شود غلظت نیترات در خاك، آب و گیاه می      
هـا   افزایش بقاي پنجه). 1995مدي و همکاران، اح(گردد  باعث ایجاد بیماري در انسان و دام می   کند و     حاد ایجاد می  

هاي تیمار شده و بهبود نفوذ نور به درون  در اثر مصرف سایکوسل ممکن است به دلیل بازتر شدن زاویه ساقه در بوته
 امکـان افـزایش   سایکوسلهاي برنج با استفاده  محلول پاشی بوته  ). 1385شریف و همکاران،    (انداز گیاهی باشد      سایه
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لذا هدف اساسی از این تحقیـق  ). 1972میشرا و پرادهان، ( بوته در متر مربع را فراهم آورد  44 تا 33مزرعه از   تراکم  
  . بودمحلیرقم طارم   زراعی برنجهاي شاخصبررسی اثرات مقادیر نیتروژن و سایکوسل بر آلودگی نیتراتی خاك و 

  

  ها مواد و روش
  

رقم طارم  هاي زراعی برنج ژن و سایکوسل بر آلودگی نیتراتی خاك و شاخصبررسی اثرات مقادیر نیتروبه منظور       
 دقیقه شمالی و طول 37 درجه و 36با عرض جغرافیایی ، آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان ساري محلی

ك محل آزمایش  خا.شداجرا  1389در سال  متر از سطح دریا 11و با ارتفاع   یدقیقه شرق 11 درجه و 53جغرافیایی 
، هدایت 2/7برابر  pHمتر انجام شد که داراي   سانتی30برداري خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا  نمونه. بود رسی  لوم 

 درصد و غلظت فسفر و پتاس قابل جذب به ترتیب برابر با 3/1متر، ماده آلی برابر  موس بر سانتی  میلی74/0الکتریکی 
 خرد شده در قالب  هاي آزمایش به فرم کرت . درصد بود18/0م و نیتروژن کل آن برابر گرم در کیلوگر  میلی185 و 18

 کیلوگرم نیتروژن خالص 92 و 69، 46، 0کود نیتروژن به میزان .  تکرار اجرا شدسههاي کامل تصادفی در  طرح بلوك
 لیتر 4 و 2، 0مل اصلی و مقادیر  کیلوگرم اوره در هکتار به عنوان عا200 و 150، 100، 0در هکتار به ترتیب معادل 

عملیات کاشت، داشت و برداشت بر اساس دستورالعمل  .سایکوسل در هکتار به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند
هنگامی که بیشتر )  ظهور برگ پرچم (37تیمار سایکوسل در مرحله رشدي زادوکس  . انجام شد)1981 (یوشیدا
 ،تعداد پنجه در کپه ، طول خوشه وصفات ارتفاع گیاه .پاشی اعمال گردید  محلولاند، به صورت ها ظاهر شده پنجه

حرکت . ندگیري شد اندازه چه پر، تعداد خوشه در متر مربع، نیترات خاك، عملکرد دانه و شاخص برداشت درصد خوشه
شمارش از بالا به (بخش  تا راس خوشه با وزن تر همین 4ضرب طول گیاه از قاعده میانگره  از حاصل 4خمش میانگره 

هاي  آنالیز و تجزیه آماري داده). 2007اسلام و همکاران، (گردید متر بیان   در سانتی بر حسب گرمو شدحاصل ) پایین
 5انجام شد و مقایسات میانگین بر اساس آزمون دانکن در سطح   MSTAT-Cحاصل از این آزمایش با نرم افزار آماري

  .درصد انجام شد
  
  

  بحثنتایج و 
  

، طول خوشه، وزن هزار دانه، عملکرد  4 ارتفاع گیاه، حرکت خمش میانگره       نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد         
دانه، شاخص برداشت و نیترات خاك در سطح احتمال پنج درصد و تنها صفت تعداد خوشه در متر مربـع در سـطح             

طول خوشه و وزن هزار دانه همچنین صفات ارتفاع گیاه، . احتمال یک درصد تحت تاثیر مقادیر نیتروژن قرار گرفتند     
در سطح احتمال یک درصد و تعداد پنجه در سطح احتمـال پـنج درصـد تحـت تـاثیر مقـادیر سایکوسـل اخـتلاف                    

سایکوسل قـرار نگرفتنـد   × هیچ یک از صفات مورد بررسی تحت اثر متقابل مقادیر نیتروژن            . داري را نشان داد     معنی
ارتفـاع  ) بدون مصرف نیتروژن( کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در مقایسه با تیمار شاهد 92صرف با م). 1جدول  (

، تعداد خوشه در متر مربع، وزن هزار دانه و نیترات خاك بـه ترتیـب بـه    4، طول خوشه، حرکت خمش میانگره   گیاه
 کیلـوگرم در  6052(ملکـرد دانـه   حـداکثر ع .  درصـد افـزایش یافتنـد    9/80 و   7/12،  6/20،  2/25،  1/23،  4/9میزان  
بـا کـاربرد   .  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار نتیجـه گردیـد   46با مصرف   )  درصد 7/41(و شاخص برداشت    ) هکتار
 4/7ارتفاع گیاه و طول خوشه به نسبت    ) بدون مصرف سایکوسل  ( لیتر سایکوسل در هکتار در مقایسه با شاهد          چهار

بـا  )  گـرم 9/24( درصد افزایش یافت، کمترین وزن هـزار دانـه   7/15 درصد کاهش ولی تعداد پنجه به میزان 1/24و  
 واسطه نقشی که در تولید و صدور هورمـون   نیتروژن به  ).2جدول  ( لیتر سایکوسل در هکتار نتیجه گردید        2مصرف  

و درصـد  هاي هوایی دارد، موجب افزایش سرعت تقسیم سلولی و رشد و افـزایش ارتفـاع          سیتوکنین از ریشه به اندام    
با اسپري نمودن ) 1375(منتظري ). 2002دوبرمن و همکاران، ؛ 2003 تیموتی و جو، (شدگیاه برنج   در پر چه خوشه

تـر و خوشـه    تروژنه روي گیاه جو پاییزه دریافت گیاهان تیمار شده با این ماده داراي ساقه ضخیمسایکوسل و کود نی  
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بیان کردند بیشترین غلظت نیترات بـاقی مانـده در خـاك پـس از برداشـت      ) 1380(نوشاد و همکاران  .بلندتر بودند 
  .بودگرم در کیلوگرم خاك   میلی18 و 24محصول در خاك دو منطقه به ترتیب برابر 
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  . و سایکوسل نیتروژنمقادیر تحت تیمار  محلیصفات زراعی برنج رقم طارمآلودگی نیترات خاك و  تجزیه واریانس. 1 جدول
نیترات 
  خاك

شاخص 
  برداشت

  عملکرد
  دانه

  وزن 
  هزار دانه

  تعدادخوشه 
  در متر مربع

  تعداد پنجه
  کپهدر 

  حرکت خمش
 4میانگره 

  طول
  خوشه

  ارتفاع
   گیاه

درجه 
  يآزا

  منابع 
  تغیرات

**4/75  **7/215  ns4/1458890 *1/18  ns8/1058 ns9/67 ns0/1613737  *3/84  ns8/55 2  تکرار   
*5/266  *5/89  *7/4676545  *0/17  **5/26352  ns1/9   *3/1376237  *1/99  *3/433  3  نیتروژنمقادیر  (a) 

  خطا  6  4/125  3/12  9/342554 6/9  3/1896  4/2 3/636215  2/12  4/2
ns7/0  ns0/18  ns7/55064  **3/42  ns9/2324  *9/28  ns6/341831  **0/203  **6/439  2 سایکوسل مقادیر  (b) 
ns4/0  ns3/13  ns3/70632  ns5/5  ns4/417  ns7/18  ns2/298053  ns7/4  ns6/25  6   سایکوسل× نیتروژن  
  خطا 16  3/13  6/9  6/815162  1/10  0/1083  5/4  1/54883  9/16  5/0
   (%)تغییرات ضریب -   3/2  3/10  0/22  9/14  3/8  9/7  5/4  0/11  1/3

   .دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد به ترتیب معنی**: و * 
  

 . و سایکوسل نیتروژنمقادیر تحت تیمار  محلیصفات زراعی برنج رقم طارمآلودگی نیترات خاك و  مقایسه میانگین. 2 جدول
  نیترات
   خاك

  شاخص 
  برداشت

  عملکرد
  دانه

   وزن
  هزار دانه

  خوشه 
  در متر مربع

  پنجهکل 
  کپهدر 

  حرکت خمش
 4میانگره 

  طول
  خوشه

  ارتفاع
   گیاه

   تیمارها

  خالصنیتروژنمقادیر  )متر سانتی(  )متر سانتی(  )متر سانتیگرم در (  تعداد  تعداد   )گرم(  )کیلوگرم در هکتار(  )درصد(  )گرم در کیلوگرم خاك میلی( 

7/15 d 5/34 b 4350c 2/25 b 344c 0/20 a 3696b 4/26 b 2/151 b  بدون مصرف(شاهد ( 

2/21 c 8/35 b 4908bc 0/27 ab 364bc 1/21 a 3977ab 1/28 b 1/163 ab 46کیلوگرم در هکتار   

8/24 b 7/41 a 6052a 7/27 a 414b 8/21 a 4128ab 2/33 a 4/165 ab 69کیلوگرم در هکتار  

4/28 a 6/35 b 5370ab 4/28 a 415a 3/22 a 4629a 5/32 a 4/165 a 92کیلوگرم در هکتار   
 سایکوسلمقادیر                   

3/22 a 6/38 a 5118a 2/28 a 383a 7/19 b 3980a 0/34 a 6/164 a  بدون مصرف(شاهد(  
7/22 a 2/36 a 5247a 9/24 b 397a 5/21 ab 4045a 4/30 b 9/157 b 2 لیتر در هکتار   
7/22 a 4/37 a 5145a 2/28 a 411a 8/22 a 4299a 8/25 c 5/152 c 4 لیتر در هکتار  

  . باشد دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن می حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 
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  گیري نهایی نتیجه
  

 ـ نیتروژن خالص  کیلوگرم 69چه پر، عملکرد دانه و شاخص برداشت با مصرف    بیشترین درصد خوشه      ه در هکتـار ب
 کیلوگرم در هکتار در مقایسه با شاهد میزان آلودگی نیترات خاك به      92با مصرف کود نیتروژن تا میزان       . دست آمد 

با مصرف سایکوسل ارتفاع بوته و طول خوشه کاهش ولـی تعـداد پنجـه در بوتـه،                .  درصد افزایش یافت   9/80میزان  
   .چه پر در خوشه و عملکرد دانه افزایش یافت درصد خوشه
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