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 چکیده

 نیـز رانـدمان    رقـم طـارم و  زمان مصرف کود اوره بر عملکـرد  مدیریت  در  مطالعه کارآیی نمودار رنگ برگ      به منظور   
هاي مختلف مصرف کود اوره با و بدون استفاده زمان( تیمار 7فی با هاي کامل تصاد، آزمایشی به صورت بلوكبازیافت کود نیتروژنه
 بـه اجـرا   1389در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران در سال زراعـی       ) از نمودار رنگ برگ   

بصورت یکنواخت در یت زراعی مصرف سایر کودهاي شیمیایی و مدیر. کیلوگرم کود اوره در آزمایش مصرف شد120مقدار . درآمد
 در مقایسه هدر مدیریت زمان مصرف کود نیتروژناستفاده از نمودار رنگ برگ نتایج آزمایش نشان داد که .  انجام شدتمامی تیمارها

 درصد افزایش تولید دانـه نیـز شـده    4 درصدي در مقدار مصرف کود نیتروژنه، باعث 25جویی با روش عرف زارع، علاوه بر صرفه    
  . ستا

 
  نمودار رنگ برگ دانه،  کود اوره، عملکردزمان مصرفبرنج، : کلمات کلیدي

 

   مقدمه
و نیز بالابودن هزینه ) عملکرد کشاورزان پیشرو(وجود فاصله بین عملکرد واقعی مزارع زارعین و عملکرد قابل دستیابی 

 و کار تولید برنج را تا حدي غیراقتصادي جلوه ها در اراضی شالیزاري غرقابی، کشتتولید به دلیل راندمان پایین نهاده
یکی از دلایل اصلی موارد یاد شده مدیریت نادرست مصرف کودهاي شیمیایی به خصوص کودهاي نیتروژنه . دهدمی
 . باشد که هم عدم دستیابی به سطوح عملکرد بالا و هم راندمان پایین مصرف کودهاي شیمیایی را درپی داردمی

ترین عملیاتی است که کشاورزان از آن پیروي ژن در مراحل زمانی ثابت در مراحل رشد معین، معمولمصرف کود نیترو
فراهمی نیتروژن خاك را درنظر این عملیات نیازمندي پویاي محصول به نیتروژن و  . (PhillRice,2001)کنند می
یاز نیتروژنه محصول یک راهبرد براي همزمان کردن عرضه نیتروژن قابل جذب خاك و کود مصرف شده با ن. گیردنمی

نشان دادند که Peng  (1998) و  Cassman. هاي کشت برنج غرقابی استافزایش راندمان مصرف نیتروژن در نظام
 78باشد به میزان راندمان بازیافت کود سرك اوره در مرحله ظهور سنبله جوان که مصادف با نیاز گیاه به نیتروژن می

غیرمخرب براي برآورد وضعیت نیتروژن برگ استفاده از نمودار رنگ برگ یا  روش ساده، سریع ویک . باشددرصد می

                                                
1- Leaf Color Chart  
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LCCدهد ارتباط تنگاتنگی بین مقدار قرائت شدت رنگ برگ گیاه برنج که با نمودار نتایج تحقیقات نشان می.  است
ن اجازه و امکان مصرف به موقع نیتروژن این ابزار به کشاورزا. شود و غلظت نیتروژن آن وجود داردرنگ برگ قرائت می

بنابراین با هدف بررسی کارآیی و اثربخشی استفاده از نمودار  .دهد یعنی بر اساس وضعیت موجود نیتروژن گیاه را می
آزمایش رنگ برگ در مدیریت مصرف سرك کود نیتروژنه بر عملکرد محصول برنج و راندمان مصرف کود نیتروژنه 

  .  به اجرا درآمد1389 تحقیقات برنج کشور در مازندران در سال  در موسسهتحقیقاتی
  

   ها مواد و روش
 تکرار، روي رقم طارم محلی در مزارع 3 تیمار و 7هاي کامل تصادفی با آزمایش تحقیقاتی در قالب طرح بلوك
  :ارهاي آزمایش عبارتند از تیم. دمآ به مرحله اجرا در1389ان در سال  مازندر درتحقیقاتی موسسه تحقیقات برنج کشور

: N0 بدون مصرف کود نیتروژن(کرت شاهد( ، : N1مامی کود نیتروژن قبل از نشاکاري، مصرف ت: N2 50 مصرف 
 درصد کود نیتروژن بصورت پایه و 50مصرف N3 : ، زنی درصد در مرحله پنجه50درصد کودنیتروژن بصورت پایه و 

 مرحله درصد در 30 درصد کود نیتروژن بصورت پایه و 40مصرف N4 : ،  درصد در مرحله ظهور سنبله جوان50
 درصد در35 درصد کود نیتروژن بصورت پایه و 35مصرف N5 :  درصد در مرحله ظهور سنبله جوان، 30زنی و پنجه

   . توصیه کود نیتروژنه براساس نمودار رنگ برگN6 :، درصد در مرحله اواسط آبستنی 30مرحله ظهور سنبله جوان و 

خصوصیات فیزیکی و تجزیه اجراي آزمایش، از خاك مزرعه آزمایشی نمونه مرکب سطحی تهیه گردیده و قبل از
. انجام شد EC و pHشیمیایی خاك از قبیل درصد آهک، بافت، میزان فسفر و پتاسیم قابل جذب، درصد کربن آلی،  

براساس دستورالعمل فنی ) N6 و N0 تیمارهاي به جز(مقدار مصرف کود نیتروژنه پیاده کردن نقشه طرح، پس از 
مصرف کودهاي فسفاته، . شدانجام )  کیلوگرم اوره در هکتار120( معاونت مازندران -موسسه تحقیقات برنج کشور

هاي آزمایش و از جمله تیمار شاهد به مصرف روي براساس نتایج تجزیه خاك و در تمامی کرتپتاسیمی و عنصر کم
هاي رقم طارم محلی به صورت تکخال انجام پس از اعمال تیمارها، نشاکاري با گیاهچه. گرفتت صورت یکنواخت صور

عملیات داشت شامل آبیاري، وجین، مبارزه با . متر بود سانتی20× 20و فاصله نشاکاري متر  3 × 4ها ابعاد کرت. دش
بینی  کود سرك براساس تیمارهاي پیشمصرف. گرفتها به صورت یکنواخت صورت ها براي کلیه کرتآفات و بیماري

 و قرائت رنگ برگ، LCCدر این تیمار استفاده از. دنشکود پایه نیتروژنه مصرف LCC در تیمار . گرفتشده صورت 
در هر نوبت، . دبو روز 10تا 7فاصله بین قرائت  . نشاکاري آغاز و تا اوایل مرحله گلدهی ادامه داشت  روز پس از15

 3ارقام کم محصول یعنی  شده براياي تعیینها کمتر از حد آستانه برگ10 یا تعداد بیشتري از 6 قرائت چنانچه مقادیر
در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی  .شداقدام )  کیلوگرم کود اوره در هکتار30(ه نیتروژن، نسبت به مصرف کود بوده است

تعیین ماده خشک هر کرت و در نهایت شاخص برداشت بر برداشت و از آن براي  بوته به صورت کف12از هر کرت 
 14عملکرد دانه بر حسب رطوبت و  متر مربع اقدام 5ر کرت در سطح پس از رسیدن، نسبت به برداشت ه. دشاستفاده 

پس از انجام . دشتهیه و غلظت نیتروژن در آنها اندازگیري ) کاه+دانه(از هرکرت نمونه گیاه . درصد محاسبه شد
. راندمان بازیافت صورت گرفت و اعی مربوط به عملکرد دانه و وزن خشک، محاسبات مربوط به راندمان زرمحاسبات

  . گرفتها براساس آزمون دانکن صورت و مقایسه میانگین داده SASافزار آماريها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده
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  گیرينتیجه
 مناسـب  یمو پتاس)  گرم در کیلوگرم  میلی 2/7( و داراي سطح فسفر کم       خاك مورد آزمایش داراي بافت لوم رسی بوده       

  . بوده است درصد03/3 سطح کربن آلی خاك قطعه آزمایشی برابر .بوده است) گرم در کیلوگرم میلی229(
میزان جذب نیتـروژن دانـه و   نتایج نشان داد که اثر تیمارهاي آزمایش بر صفات عملکرد دانه، ارتفاع بوته، تعداد پنجه،          

دار بـوده  کاه و میزان جذب کل نیتروژن، راندمان زراعی و راندمان بازیافت در سطح احتمال آماري یـک درصـد معنـی                
وزن طـول خوشـه،   پـوك،   پـر و  دانـه  دار در صفات تعداد   است در حالیکه تیمارهاي آزمایش باعث ایجاد اختلاف معنی        

  .ستنشده اهزاردانه و شاخص برداشت 
 درصـد اخـتلاف   1 از نظر عملکرد بین تیمارها در سطح احتمال آمـاري        نشان داده شده است    1همانطور که در نمودار     

 و پـس از آن         کیلوگرم در هکتار بدسـت آمـد  4129کمترین عملکرد دانه از تیمار شاهد به مقدار و  دار وجود دارد    معنی
 بیـشترین   . قـرار دارد   کیلـوگرم در هکتـار     4969بـا عملکـرد     )  نـشاکاري  مصرف تمامی کود نیتروژنه قبل از      (N1تیمار  

است که ) زنی درصد در مرحله پنجه50 درصد کودنیتروژن بصورت پایه و     50مصرف  (  N2عملکرد دانه مربوط به تیمار      
، با سایر تیمارهـا   بوده است و این تیمار به جز دو تیمار داراي کمترین عملکرد         کیلوگرم در هکتار   5354تولید آن برابر    

 کیلوگرم در هکتار 5175مقدار عملکرد تیمار نمودار رنگ برگ برابر . از نظر عملکرد دانه در یک کلاس آماري قرار دارد    
 کیلـوگرم کـود اوره در هکتـار بدسـت آمـده اسـت در       90بوده است با این توضیح که این مقدار عملکرد تنها با مصرف    

با توجه به نابراین ر هکتار بوده است بد کیلوگرم 120 شاهد مقدار مصرف کود اوره برابر       حالیکه در سایر تیمارها به جز     
اینکه مقدار عملکرد تیمار نمودار رنگ برگ با تیمار داراي بیسترین مقدار عملکرد دانه در یک کـلاس قـرار دارد و ایـن          

 این تیمـار را بـه عنـوان تیمـار داراي     توان درصدي در مصرف کود اوره حاصل شده است می        25جویی  عملکرد با صرفه  
  . عملکرد بهینه معرفی کرد

مد در حالیکه کمترین آ کیلوگرم در هکتار بدست 3/128 و به مقدار N2بیشترین مقدار جذب کل نیتروژن نیز از تیمار 
  .  کیلوگرم در هکتار بدست آمد9/98مقدار جذب از تیمار شاهد و به مقدار  

 درصد بوده است که از نظر این صفت با 53 و برابر N2مقدار مربوط به تیمار ، بیشترین از نظر راندمان بازیافت
بالاترین مقدار راندمان زراعی مربوط به . در یک کلاس قرار دارد)  درصد7/47 (N5و )  درصدLCC) 49تیمارهاي 

.  قرار دارندN5 و N2رهاي است و پس از آن تیما)  کیلوگرم دانه به کیلوگرم نیتروژن جذب شدهLCC) 2/25تیمار 
  N1 در این آزمایش مقدار عملکرد نسبتاً پایین، میزان جذب پایین، راندمان زراعی و بازیافت کم تیمار هنکته قابل توج

است که این روش معمول مصرف کود نیتروژنه توسط بسیاري از )  قبل از نشاکاريمصرف تمامی کود نیتروژنه(
توان با ترویج استفاده از نمودار رنگ برگ بدون کاهش دهد میه نتایج آزمایش نشان میباشد در حالیکشالیکاران می

در هند، در آزمایشی تاثیر زمان . جویی کرد، بطور قابل توجهی در مقدار کود نیتروژنه صرفهجدي در عملکرد محصول
 که بطور میانگین مصرف کود نیتروژنه  نشان داد LCCمصرف کود اوره بر عملکرد و مدیریت کود نیتروژنه با استفاده از

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار در سه قسط مساوي 120در مقایسه با مصرف LCC =4با استفاده از مقدار بحرانی تیمار
 Singh et al., 2004(است  درصدي در مصرف کود نیتروژنه شده 26جویی ، منجر به صرفه)تیمار توصیه شده(
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Yadvinder(.  سینگ)زمان واقعی مدیریت مصرف نیتروژن را در برنج و با تیمارهاي ) 2009LCC=3 ،LCC=5 و 
نتایج نشان داد که با مدیریت کود نیتروژنه با .  تقسیط بررسی نمود3 کیلوگرم نیتروژن در هکتار در 120توصیه عمومی

و راندمان بازیافت ) مصرف شده کیلوگرم دانه به کیلوگرم نیتروژن 4/29(،  میانگین راندمان زراعی LCC  استفاده از
تطابق نمودار رنگ برگ و مدیریت مصرف نیتروژن براي تعیین راندمان ) 2007(سلام ا. بوده است)  درصد52(نیتروژنه 

ي  چه در منطقهLCC سال تحقیق در هند، بکارگیري از 3مصرف آن در برنج را مطالعه نمود، نتایج نشان داد که با 
اي که به درمطالعه. آزمایشی حاکی از کاهش استفاده از کود شیمیایی بوده استي غیرآزمایشی و چه در منطقه

نظر صفات   ازLCCاستفاده از با مدیریت زمان مصرف کود تیمار انجام شد  براي برنج در هندLCCمنظورواسنجی
  .  ثابت برتري داشته استعملکرد دانه، راندمان زراعی و راندمان بازیافت نسبت به مصرف کود براساس مراحل زمانی
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  تیمارهاي آزمایشیزیافت بینباراندمانمقایسه میانگین: 4نمودار   تیمارهاي آزمایشیمقایسه میانگین راندمان زراعی بین: 3نمودار 
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