
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران
 بیولوژی و بیوتکنولوژی خاکمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

 خاکدر  آزاوره بر فعالیت آنزیمذرات نانو نوع و غلظت اثر 

 2علی خانمیرزايی فرد، *2شکوفه رضائی، 1وحیده شريفی گلرو
 واحد کرج دانشگاه آزاداسلامیگروه خاکشناسی،  و استاديار ارشد کارشناسیدانشجوی به ترتیب  -2و 1

*Email: Rezaee_sh@yahoo.com 

 

         چکیده

با  خاک مورد نظرخاک صورت پذيرفت. آز اوره نانوذرات بر روی فعالیت آنزيمنوع و غلظت تحقیق حاضر به منظور بررسی تاثیر 

 گرم بر کیلوگرم خاک( میلی1000، 500، 100، 0هر کدام در چهار سطح ) و نقره (  و نیکل، اکسیدمس)اکسید هسه نوع نانو ذر

فعالیت روز  72و  24، 7گذشت  پس ازدرصد ظرفیت زراعی انکوبه شدند.  60درجه سانتیگراد و رطوبت 25با حفظ دمای مخلوط و 

. با افزايش آز داشتنانواکسیدمس بیشترين اثر بازدارندگی روی فعالیت آنزيم اوره نشان دادنتايج  گیری شد.اندازهآز در خاک ورها آنزيم

گرم میلی 1000آز مربوط به غلظت صفر و بیشترين و کمترين فعالیت اوره آز کاهش يافت.یت آنزيم اورهغلظت نانوذرات و زمان فعال

 صوصیاتخنانو ذره و همچنین  تماس بازمان  نانوذره، غلظتنوع و آنزيمی وابسته به به طورکلی فعالیت  بود. بر کیلوگرم خاکنانوذره 

  باشد.خاک می
 

  آزاوره ، آنزيمنقرهنانومس، اکسیدنانو نیکل، اکسید: نانو های کلیدیواژه 

  مقدمه

ها باعث شده کاربردهای بسیار متنوعی ترين عناصر در علم و فناوری نانو هستند و خواص جالب توجه آننانوذرات از جمله رايج

هیه های جديد در حوزه ته مواد و روشدر صنايع شیمیايی، پزشکی و دارويی، الکترونیک و کشاورزی داشته باشند. با توجه به توسع

های شیمیايی و تولید محصولات جانبی خطرناک شده از روش نانوذرات، نگرانی از آلودگی محیط زيست توسط نانوذرات تولید

بسته به خواص بعنوان يکی از اجزاء محیط زيست (. رفتار نانوذرات در محیط خاک 2004دوچندان شده است )شانکار و همکاران، 

 در شیمیايی هایواکنش کاتالیزور بعنوان خاک هایآنزيم.  .(2005کند )يانگ و واتس، فیزيکی و شیمیايی مواد به شدت تغییر می

 اوره هیدرولیز که است نیتروژن چرخه  مهم هایآنزيم از آز يکیاوره(.2008 همکاران، و شی) دارند ويژه نقش غذايی عناصر چرخه

ها بخاطر ارتباط با ممکن است منشأ میکروبی، گیاهی و جانوری داشته باشد. آنزيمو  کندمی کاتالیز را آمونیاک و کربن اکسید دی به

ای هتوانند به عنوان يکی از شاخصگیری، پاسخ سريع به تغییرات مديريتی خاک میهای بیولوژيکی خاک، سهولت در اندازهويژگی

آز اوره ميآنز به بررسی تأثیر نانوذرات بر فعالیتبنابراين در اين تحقیق (. 2007الدور،  ؛1391کیفیت خاک باشند )تاجیک و همکاران، 

 خاک پرداخته شد. در

 

 
 

  هامواد و روش
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های ها به نمونه. خاک(1372زاده، احیايی و بهبهانیعلی)گیری شداندازهخصوصیات فیزيکی و شیمیايی  ،پس از انتخاب خاک

میلی  1000، 500، 100، 0نانو اکسید نیکل و نانو نقره هر کدام در چهار سطح )  ،ذرات نانو اکسید مسگرمی تقسیم شده،  100

های خاک در . نمونهگرديددقیقه مخلوط  30به صورت پودری به خاک اضافه و با کمک همزن برقی به مدت  (گرم بر کیلوگرم خاک

ها از خاکمدت زمان معین  . پس از گذشتشدندد ظرفیت زراعی انکوبه درص 60درجه سانتیگراد با حفظ رطوبت  25تاريکی و دمای 

، SASافزار ها با استفاده از نرم. در پايان تجزيه و تحلیل دادهشدگیری ( اندازه1975آز ) زانتوا و برمنر، اوره برداری و فعالیت آنزيمنمونه

  .گرفتها با آزمون دانکن صورت ینو مقايسه میانگ Excelافزار رسم نمودارها با استفاده از نرم
 

 تایج و بحثن  

 .( آورده شده است1نتايج برخی از خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک مورد مطالعه در جدول )

 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه -1جدول

 
 

دار آز در سطح يک درصد معنینتايج تجزيه واريانس نشان داد که نوع نانوذره، غلظت نانوذرات و زمان بر روی فعالیت آنزيم اوره

 (2بود)جدول
 

 ازتجزیه واریانس میانگین مربعات فعالیت آنزیم اوره -2جدول

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 دهد.را نشان می %5و  %1داری در سطح به ترتیب معنی *و**

 

 اسیديته ماده آلی شن سیلت رس بافت

    درصد  

 7/7 37/1 2/18 32 8/49 رسی سیلتی

 آزاورهمیانگین مربعات  درجه آزادی منبع تغییرات

 25/14026** 2 زمان

 52/5226** 2 نوع نانوذره

 35/25409** 3 سطوح نانوذره

 221/62196 72 خطا

 44/26 - تغییرات ضريب
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 آز در حضور نانودهد. آنزيم آورهمیآز نشان اثر نانوذرات اکسیدمس، اکسیدنیکل و نانونقره را روی فعالیت آنزيم اوره 1شکل 

 مربوط آنزيم فعالیت روی بازدارنگی و سمیت اکسیدمس کمترين و در حضور نانونقره بیشترين فعالیت خود را داشته است. بیشترين

 دارای CuO علاوه به باشد،می نقره نانو به نسبت بیشتری ويژه سطح و کوچکتر قطر دارای مس اکسید شد. مشاهده CuO نانو به

 توضیح ذرات نانو با ساير قیاس در را CuO نانو قوی بازدارندگی تاثیرات تواند می که است قدرتمندی باکتريال آنتی خصوصیات

 (. 2014)جاسکو و همکاران، دهد

 
 

 آزاثر نوع نانوذرات روی فعالیت آنزیم اوره -1شکل

 

آدهد. با افزايش غلظت نانوذرات، فعالیت آنزيم آورهآز نشان میهای مختلف نانوذرات را روی فعالیت آنزيم اورهاثر غلظت 2شکل 

گرم برکیلوگرم خامیلی 1000دار کاهش يافت بطوريکه بیشترين و کمترين فعالیت آنزيم به ترتیب در غلظت صفر و ز به طور معنی

 دار مشاهده نشد.گرم نانوذرات برکیلوگرم خاک تفاوت معنیمیلی 1000و  500 ک مشاهده شد. اگرچه بین غلظت

  

 
 آزطوح مختلف نانوذرات بر روی فعالیت آنزیم آورهاثر س -2شکل
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آز نسبت به زمان هفت روز معروز کاهش فعالیت اوره 72و  24پس از گزشت  آز کاهش يافت.با گذشت زمان فعالیت آنزيم اوره

2فرض بر اين است که نانوذرات در بازه زمانی هفت تا  (.3دار مشاهده نشد)شکلروز تفاوت معنی 72و  24دار بود ولی بین زمان نی

 باعث کاهش فعالیت آنزيم شده است.روز فعالیت خود را در خاک شروع کرده و  4

 

 
 آزاثر زمان تماس نانوذرات بر روی فعالیت آنزیم اوره -3شکل

 

خاک متفاوت است. ) جاسکو و  خصوصیاتغلظت و  ،در ارتباط با نوع نانو ذراتبه شدت فعالیت آنزيمی  دادمطالعه حاضر نشان 

کاهش در نتیجه و  سمیت( باعث ROSاکسیژن )های فعال توانند با تولید گونههای آزاد شده از نانو ذرات میيون .(2014، همکاران

که منجر به کاهش در تولید شده ها و نهايتا تخريب آنها میکروارگانیسم باعث فشار اکسیداتیو در سلول ROSفعالیت آنزيمی شوند. 

 ،Pمواد معدنی )، رس و آلیمواد ، مقدار و ترکیب  pHمیزانهمچنین  .(2014، جاسکو و همکاران)شود ی خاک میهاو ترشح آنزيم

K ،(Mg ها دارای يک تاثیر زيادی بر رفتار نانو ذرات دارد. آنزيم خاکpH دباشند که در آن حداکثر فعالیت را نشان میمطلوب می

  يابد.ها کاهش میتر از آن فعالیت آنبالاتر و پايین pHدر  هند و
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The effect of nanoparticles type and concentration on soil urease activity  

Abstract 

This study was to evaluate the effect of type and concentration of nanoparticles (NPs) on soil urease activity. Soil 

were mixed with three types of nanoparticles (CuO, NiO and Ag) each in four levels (0, 100, 500, 1000 mgkg-1) and 

incubated with constant moisture content (60% FC( at 25˚C. Soils were sampled 7, 24 and 72 days during the 

incubation to determine the urease activity. The results showed that the most frequent inhibitory effect on urease was 

observed for CuO NPs. Urease activity decreased by increasing concentrations of nanoparticles and time. The highest 

and lowest urease activity was measured at 0 and 1000 mgkg-1 nanoparticles, respectively. In general, enzymatic 

activity depends on the type and concentration of nanoparticles, NPs–soil contact time and soil properties.  

 

Keywords: Nano-CuO, Nano-NiO, Nano-Ag, Urease enzyme 

 

 


