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 چکیده
از برخی گچ و سولفات آلومینیوم برو بدون با )  درصد5 و 5/2، 0(ی تأثیر توأم بقایاي گیاهی یونجهمنظور بررسهب

 به اجرا در قالب طرح کاملاً تصادفی تکرار 3 تیمار و 9 با اي گلخانهزمایشخصوصیات شیمیایی یک خاك سدیمی یک آ
نتایج نشان داد ها مختلف گیري و اندازهاك به مدت چهارماه خوابانیده شدههاي خ از اعمال تیمارها نمونهپس.در آمد

 43/89 و 03/93شار را بمقدار میزان رس قابل انتتیمارهاي حاوي سولفات آلومینیوم و گچ به تنهایی پس از چهارماه 
 و 2/2درصد به تنهایی میزان رس قابل انتشار را 5تیمار بقایاي گیاهی در سطح . درصد نسبت به تیمار شاهد شده است

افزایش نسبت جذب سدیم با افزایش رس قابل .  درصد نسبت به تیمار شاهد در زمان دو و چهارماه افزایش داد8/4
   .رد دا948/0انتشار همبستگی 

   موادآلی ، مواداصلاح کننده معدنی، نسبت جذب سدیمخاك سدیمی، رس قابل انتشار،: کلمات کلیدي
  

 

  مقدمه

ها در مناطق مختلف جهان به دلایل متعدد براي انجام در حال حاضر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی بسیاري از خاك
ز اراضی زیرکشت آبی در جهان بواسطه فرآیند شور و  هکتار ا3در هر دقیقه . عملیات کشاورزي نامناسب گردیده است

 میلیون هکتار را به خود اختصاص داده که 831هاي شور و سدیمی وسعتی بالغ بر خاك. رودقلیا شدن از دست می
دهد سدیمی تشکیل میهاي  میلیون هکتار دیگر را خاك434هاي شور و  میلیون هکتار از این اراضی را خاك397

)Abrol 1985مکاران،  وه.(  
Hanay)  ،؛ 2004و همکارانVanessaآلی به تنهایی بر روي ویژگید که تأثیر مادهدنگزارش کر) 2009،  و همکاران-

باشد حتی بر بعضی از خصوصیات خاك نظیر نسبت جذب سدیم و مقدار هاي سدیمی ناچیز میهاي شیمیایی خاك
باعث تبادل سدیم تبادلی هاي سدیمی فات آلومینیوم در اصلاح خاكکاربرد گچ و سول. رس قابل انتشار اثر منفی دارد

باشد که توسط آبشویی از خاك خارج  تولید سولفات سدیم و سولفات آلومینیوم میآنمحلول شده که نتیجه  با کلسیم
  ).2009 و همکاران، Vanessa(شود می

دار باعث بهبود خصوصیات همراه ترکیبات کلسیماضافه کردن موادآلی از منابع  مختلف نظیر کودسبز و کود دامی ب
). 2009و همکاران،  Vanessa؛ 2009و همکاران،  Udayasoorian(شود هاي سدیمی مییولوژیکی خاكشیمیایی و ب
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 جادار نظیر گچ به علت تولید یون کلسیم در خاك و جابهدهد که کاربرد ترکیبات کلسیمآزمایشات مختلف نشان می
 ).Lal. and Shukla ،۲۰۰۴(کندها کمک می به تشکیل خاکدانهها شده وم تبادلی باعث هماوري رسکردن یون سدی

ضرورت اصلاح و بهسازي )  میلیون هکتار35بیش از (هاي شور و سدیمی در ایرانبا توجه به وسعت بسیار زیاد خاك
نند گچ، گوگرد، اسیدسولفوریک و سولفات این قبیل اراضی ازطریق کاربرد مواد معدنی ارزان قیمت موجود در کشور ما

 در این تحقیق بررسی تأثیر سطوح لذا. ناپذیر استآلومینیوم بهمراه مواد آلی مختلف مانندبقایاي گیاهی امري اجتناب
خصوصیات اصلاح آلومینیم بر مختلف بقایاي گیاهی یونجه به تنهایی و همراه با ترکیبات معدنی از جمله گچ و سولفات

   .گیردمورد بحث و بررسی قرار می شیمیایی یک خاك سدیمی مختلف

  
  مواد و روشها 

بقایاي گیاهی یونجه با و بدون گچ و سولفات آلومینیوم )  درصد5 و 5/2 ،0( توأم مقادیر مختلف ریتأث بررسی منظور به
انجام  کاملاً تصادفی  تکرار در قالب یک طرح3 تیمار و 9 اي با یک آزمایش گلخانهبر خصوصیات یک خاك سدیمی

تیمارهاي مختلف به مدت با هاي خاك همراه  و نمونهبکار برده شدهگچ و سولفات آلومینیوم به اندازه نیاز گچی . گردید
 5/2، )فاقد بقایاي گیاهی یونجه و ماده اصلاحی (B دشاه:  تیمارهاي آزمایشی عبارتند از.ماه خوابانیده شدند رچهادو و 

 چ درصد بقایاي گیاهی یونجه توأم با گO2( ، 5/2(  درصد بقایاي گیاهی یونجه5،  )O1( ههی یونجدرصد بقایاي گیا
)G+O1 (، 5درصد بقایاي گیاهی یونجه توأم با گچ  )G+O2 ( ،5درصد بقایاي گیاهی یونجه با سولفات آلومینیوم  

)AlS+O2( ،5/2درصد بقایاي گیاهی یونجه با سولفات آلومینیوم  )AlS+O1(، ولفات آلومینیوم س)AlS (چو گ )G(  به
کلسیم و منیزیم با استفاده از دستگاه جذب اتمی و سدیم توسط فلیم فتومتر . تنهایی به اندازه نیاز گچی مصرف شدند

بصورت درصدي گیري گردید و رس قابل انتشار با روش هیدرومتري ولی بدون اضافه کردن هگزامتافسفات سدیم اندازه
نتایج حاصل از اندازه گیري هاي مختلف در قالب طرح پایه کاملا تصادفی توسط نرم . ن گردیداز کل رس بیا

  .فتمورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گر MSTATC و  SPSSافزارهاي
  

  نتایج و بحث
در خصوصیات شیمیایی خاك سدیمی دو و چهارماه پس ازاعمال تیمارها اثر تیمارهاي مختلف بر نتایج تجزیه واریانس 

در سطح یک درصد آزمایشی  با گذشت زمان دو و چهارماه بعد از تیمارها اثر تیمارها .  نشان داده شده است-1جدول 
  باشددار میمعنی

  
   نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهاي مختلف بر خصوصیات شیمیایی خاك سدیمی دو و چهارماه پس از اعمال تیمارها-2جدول

 نسبت جذب سدیم محلول  بل انتشاردرصد رس قا  منبع تغییرات

   چهارماه دوماه چهارماه دوماه
4842/0**  تیمار  **4266/0  **909/48  **108/83  

%CV  63/0  90/2  59/0  105/0  
  ضریب تغییرات: CV؛ و باشند یمدار  در سطح یک درصد معنی**
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که در کلیه تیمارها بجز دهد نسبت جذب سدیم عصاره اشباع نشان می بررسی تأثیر تیمارهاي مختلف بر
تیمارهاي بقایاي گیاهی تنهایی  کاربرد ، وتیمارهاي بقایاي گیاهی به تنهایی این ویژگی کاهش یافتهکاربرد 

 باعث افزایش میزان نسبت جذب سدیم در محلول خاك  درصد نسبت به تیمار شاهد5 و 5/2در هر دو سطح 
ترتیب از کاربرد تیمار حاوي سولفات هسدیم محلول ببیشترین میزان کاهش نسبت جذب ). -1شکل(شده است

تیمارهاي سولفات . دار گردید و اختلاف همه تیمارها در سطح یک درصد معنی،وم و گچ به تنهایی بدست آمدینیآلوم
 و 61/12 پس از دو ماه و 98/19و43/18 در تیمار شاهد به 32/30آلومینیوم و گچ نسبت جذب سدیم محلول را از 

وم را ینی علت کاهش نسبت جذب سدیم در اثر کاربرد سولفات آلوم).1-شکل (پس از چهار ماه کاهش دادند 49/15
 از ،توان به حل شدن کربنات کلسیم موجود در خاك و ورود مقدار زیادي کاتیون کلسیم به محلول خاك دانستمی

وم که نسبت به کلسیم داراي قدرت جانشینی ینیوم با تولید کاتیون سه ظرفیتی آلومینیطرف دیگر سولفات آلوم
 نشان داده استباشد، نسبت به تیمار گچ تأثیر بیشتري بر روي کاهش نسبت جذب سدیم بیشتري با سدیم می

)Ross، 2004 .(درصد نسبت جذب سدیم بیشتر از تیمار  5و  5/2ي بقایاي گیاهی یونجه به میزان در تیمارهاي حاو
 افزایش یافت، دلایل این افزایش بواسطه کمپلکس  بمراتبمیزان بقایاي گیاهی یونجه این نسبتبا افزایش و شاهد بود، 

کاهش نسبت جذب سدیم در تیمارهاي باشد، از طرف دیگر می کردن کاتیون چندظرفیتی کلسیم و توسط مواد آلی
معدنی هدایت مواد  توأم موادآلی و  است که استفاده اینومینیحاوي بقایاي گیاهی یونجه توأم با گچ و یا سولفات آلوم

 در نتیجه میزان نسبت شود کهباعث بالا رفتن غلظت یون کلسیم در محلول خاك می و دادهالکتریکی خاك را افزایش 
 -829/0 همبستگی بین هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم برابر با  تحقیق در این،یابدجذب سدیم کاهش می

نتایج . باشدط بسیار بالا و معکوس هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم عصاره اشباع میبدست آمد که حاکی از ارتبا
  .مطابقت داردUdayasoorian  ،2009 2009همکاران  و Vanessaاین آزمایش، با نتایج بسیاري از محققان از جمله 

  
  عمال تیمارهادو و چهارماه پس از انسبت جذب سدیم،  تأثیر تیمارهاي مختلف بر تغییرات -1شکل

آلومنییوم وگچ میزان  که پس از کاربرد سولفاتدادمقایسه تأثیر تیمارهاي مختلف بر درصد رس قابل انتشار نشان 
 83/94 ، 03/96 پس از دو ماه و 43/89 ، 03/93کاهش رس قابل انتشار خاك حداکثر بوده و این ویژگی به ترتیب 

و گچ میزان مینیوم در تیمارهاي حاوي مواد آلی توأم با سولفات آلو. )-2شکل (پس از چهارماه کاهش یافته استدرصد 
 درصد 5تیمارهاي حاوي . ه استکاهش رس قابل انتشار در مقایسه با سولفات آلومینیوم و گچ به تنهایی کمتر بود

و و چهار ماه پس ، در دنددرصد رس قابل انتشار را بیشتري نسبت به تیمارشاهد داشت به تنهایی، بقایاي گیاهی یونجه
سطح در که نشان داد نسبت به تیمار شاهد افزایش میزان رس قابل انتشار  درصد 8/4 و 2/2 بترتیب اعمال تیمارهااز 

توان در خصوص نقش گچ به تنهایی و یا توأم با موادآلی در کاهش میزان رس قابل انتشار می.دار بودیک درصد معنی
سیم توسط گچ و جایگزینی آن با سدیم تبادلی باعث کاهش ضخامت لایه الکتریکی اظهار نمود که، آزاد سازي یون کل

. کندشده و از انتشار رس جلوگیري می این عوامل باعث هماوري ذرات رس ،شوددوگانه و افزایش غلظت الکترولیت می
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اك از عوامل مؤثر بر هاي تبادلی، غلظت الکترولیت و واکنش خنوع کاتیون) 1999  همکاران، وNelson(به عقیده 
آلومینیوم توأم با ماده آلی در مقایسه با کاربرد جداگانه مواد آلی، افزودن گچ یا سولفات .روندانتشار رس بشمار می

 آلومینیوم  بطوریکه تفاوت میان تیمارها حاوي گچ و سولفات،مقدار رس قابل انتشار را به مقدار قابل توجهی کاهش داد
نیز گزارش کردند که ) 2008(و همکاران Igwe ..دار بودمواد آلی به تنهایی،از نظر آماري معنیبا تیمارهاي حاوي 

 را -47/0 و همبستگی هکاربرد کلسیم و عناصر چند ظرفیتی مقدار رس قابل انتشار را بمقدار قابل توجهی ، کاهش داد
افزودن ماده آلی به خاکهاي  .رش نمودندبین مقدار یون کلسیم افزوده شده به خاك و میزان رس قابل انتشار گزا

 و همکاران، Tombacz، 1999،  و همکارانNelson .شودسدیمی گاهی اوقات باعث افزایش میزان رس قابل انتشار می
تنهایی بکار رود، باعث آلی در خاکهاي سدیمی به موادعنوان کردند که اگر) 2009( و همکاران  Vanessa و) 2004(

 آلی با افزایش بار منفی رس و همچنین  مواد که آنیونهاي آلی تولید شده از تجزیهزیرا. گرددرس میافزایش انتشار 
ها ي چند ظرفیتی مانند آلومینیوم و کاهش دادن فعالیت آنها در  کاتیونسایرهاي کلسیم و کمپلکس کردن کاتیون
 871 خاك و رس قابل انتشار  بین واکنشدر این تحقیق همبستگی. دهندمیها را افزایش محلول خاك انتشار رس

 .بدست آمد0/

  
   تأثیر تیمارهاي مختلف بر تغییرات درصد رس قابل انتشار دو و چهارماه پس از اعمال تیمارها-2شکل 
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