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 چکیده
 در   هر سه  خاك ، و ساختمان ، بافت عمق.   و هواست  آب  با هر نوع  در هر منطقه لوفه تولید ع  براي  پتانسیل  تعیین  اولیۀ  عامل خاك

 .  است  در تولید علوفه  محدود کننده  عامل  مهمترین  خاك حاصلخیزي . کار است و   کشت  براي خاك   پتانسیل  کنندة ، تعیین مجموع
 در منطقه چمنزارهاي مورد مطالعه .ها و اطراف چشمه سارها ف درهدر مناطق مرتفع، ک اً ایران عمدتکوهستانیچمنزارهاي 

.  واحد مطالعاتی تقسیم گردیدند9 به برداري  و نوع بهرهچمنزارهاي منطقه براساس شرایط فیزیکی .اند چالدران قرار گرفته
در هر یک از واحدهاي  .دهاي خاك از طریق حفر سه پروفیل خاك بطور تصادفی در هر واحد مطالعاتی تعیین گردیدن ویژگی

 25×60 پلات 90در داخل واحدهاي مطالعاتی تعداد  در پایان فصل رویش .انتخاب شدبا وسعت کافی مطالعاتی توده معرف 
براي تجزیه و تحلیل اطلاعات از مدل . برآورد گردیدروش قطع و توزین به  ،تولید گیاهانها،  متر مستقر و در هریک از پلات سانتی

بر تولید علوفه چمنزارها  )>01/0p (اي اثر قابل ملاحظهدهد که عوامل خاك  نتایج نشان می. چند متغیره استفاده شدرگرسیون 
رطوبت خاك نقش موثرتري نسبت به سایر عوامل خاکی در تولید علوفه چمنزارها دارد و همبستگی زیادي بین آنها مشاهده . دارد
 .شود می

  . عوامل خاك،کوهستانی، چالدران، رطوبت خاكنزارهاي چم ، تولید علوفه: کلمات کلیدي

  

 

   مقدمه

با . داري مهم تشخیص داده شده است اهمیت خاك به عنوان منبع غذایی و رطوبت براي تولید علوفه از آغاز علم مرتع
توان امیدوار  گیرد می گیاهی داشته و معمولا بعد از آن تحت تاثیر قرار می توجه به اینکه خاك ثبات بیشتري از پوشش

که در مراحل اولیه تخریب جلو این روند گرفته شود به راحتی بتوان به احیاي پوشش گیاهی با صرف  بود در صورتی
   در هر منطقه  تولید علوفه  براي  پتانسیل  تعیین  اولیۀ  عامل خاك). 1377مقدم، (کمترین هزینه و زمان لازم اقدام کرد 

 و   کشت  براي خاك   پتانسیل  کنندة ، تعیین  در مجموع  هر سه  خاك ، و ساختمان ، بافت عمق.   و هواست  آب با هر نوع
 در دنیا ي کوهستانیپراکنش چمنزارها.   است  در تولید علوفه  محدود کننده  عامل  مهمترین  خاك حاصلخیزي . کار است

 از بیشتر تر توندرا قرار دارند و هاي پایین خشي کوهستانی در بچمنزارها. کند از نظم اکولوژیکی خاصی تبعیت می
اي  ، بوته ، علفی  چندساله هاي از گونهکوتاه بوده و اکثراً    این مناطقگیاهان. شوند  می  یافت  متر3000 تا 1000  ارتفاع
ز د، و کاملاً حاصلخی زیا ، مواد آلی  لومی  با بافت معمولاً عمیقکه   سول  مالی  چمنزارها از ردة خاك. شده است  تشکیل
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   کم ، و بارندگی اي  دوره ، خشکسالی  رشد کوتاه ، دورة  سخت هاي زمستانعواملی از قبیل  چمنزارهاي کوهستانی. هستند
   .)2004 و همکاران، 1هولچک (  نیست  زراعی  تولید محصولات  مناسب  کههوجود آورد  را به شرایطی

العۀ تأثیر چرا بر پوشش گیاهی و خصوصیات شیمیائی خاك در منطقۀ در مط) 1386(جلیلوند و همکاران     
و افق اول منطقۀ مرجع ) 78/6(افقها نشان دادند که افق دوم منطقۀ کلید داراي کمترین  C/Nکجورنوشهر در بررسی 

کاهش همچنین نشان دادند که نیتروژن خاك با افزایش شدت چرا . مقدار این نسبت بود) 06/50(داراي بیشترین 
که منطقۀ مرجع داراي  طوري شود به  خاك میpHبر آن نشان دادند که افزایش شدت چرا باعث افزایش  یابد علاوه می

  باشد   می65/7 و منطقۀ بحرانی داراي اسیدیتۀ 34/7اسیدیتۀ 

اطـراف  هـا و    در منـاطق مرتفـع، کـف دره    در نواحی شمال غربی کشور خصوصاًاً ایران عمدتکوهستانیچمنزارهاي    
 مین علوفـه دارنـد  أاي در ت ـ لحاظ تاریخی نقش عمـده    و بهرند سبلان پراکنش دا و سهندهايچشمه سارهاي رشته کوه 

  .اند چمنزارهاي مورد مطالعه عمدتاً در منطقه چالدران قرار گرفته ).1382مصداقی، (

 

   مواد و روشها 

 38˚44΄29˝ موقعیت جغرافیایی عرض این تحقیق در چمنزارهاي کوهستانی حوزه شهرستان چالدران با
استپی  اقلیم غالب منطقه از نوع نیمه). 1شکل( انجام شده است 44˚10΄44˝ تا 44˚17΄14˝ و طول 39˚24΄10˝تا

برگان  پوشش گیاهی چمنزارها انواع گندمیان، پهن.  میلیمتر است350سرد بوده و متوسط بارندگی سالانه آن حدود 
  واي قهوهاي ه خاكنوع  منطقه بیشتر ازاي ه خاك. خورد به چشم می ان خانواده جگنعلفی و همچنین انواع گیاه

   .هستند بلوطی

  

  

  

  

  

  چمنزارهاي منطقه چالدرانموقعیت ـ 1شکل

  

  

موقعیت چمنزارهاي منطقه چالدران1شکل    ـ
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ه پروفیل خاك گیري عوامل خاك، در هر یک از واحدهاي مطالعاتی براي تعیین عوامل ادافیکی س براي اندازه
براي تعیین . ها یادداشت گردید هاي غالب حفر و مشخصات پروفیل صورت تصادفی تا عمق ریشه دوانی گونه به

نسبت کربن به  و  عمق ضخامت فوقانی، بافت، اسیدیته،فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی خاك شامل درصد رطوبت خاك
  .برداري و براي تجزیه و تحلیل به آزمایشگاه ارسال شدند هاي حفر شده نمونه نیتروژن از پروفیل

منظور در هر یک از واحدهاي  بدین.  مقایسه اثرات خصوصیات خاك از مولفه تولید گیاهان استفاده شدبراي
در داخل واحدهاي مطالعاتی ر پایان فصل رویش  د).1382مصداقی، (انتخاب شد با وسعت کافی مطالعاتی توده معرف 

روش قطع و توزین به  ،تولید گیاهانها،  مستقر و در هریک از پلات)  پلات90جمعاً (متر  سانتی 25×60 پلات 10تعداد 
،  تولید  گانه، با استفاده از رگرسیون چند متغیره، رابطه بین مولفه9در هر یک از واحدهاي مطالعاتی . برآورد گردید

عنوان متغیر  به) خاك A ،pH ،C/N، بافت، درصد رطوبت لایه Aضخامت لایه (عنوان متغیر وابسته و عوامل خاکی  به
  :شود مدل رگرسیون چند متغیره فوق بشرح زیر تعریف می. مستقل بررسی شدند

[1]                         εββββββ ++++++= 55443322110 XXXXXYi  

، A ،pH، بافت، درصد رطوبت لایه )A( بترتیب عمق لایه فوقانی هاXi و ه تولیدمتغیر وابسته مربوط ب Yi که در آن
C/N خاك است. βi ضریب رگرسیون و ε گام به گام بهترین رگرسیون با استفاده از روش . اشتباه تصادفی هستند

  .)1380 مصداقی، (ند مشخص شدند،مان متغیرهایی که در مدل می
  

  نتایج و بحث
، داراي  )بیش از دو متر(هاي مناطق مطالعه شده معمولاً عمیق  عمل آمده خاك هاي به سینتایج حاصل از برر

افق (ها لایه فوقانی  در این خاك. دارند) 5/7(هاي مجزا و کاملاً مشخص و حالت بازي  پروفیل نسبتاً توسعه یافته با لایه
A ( ضخامت نسبتاً زیادي دارند) فراوان و تیره )  درصد29/2( دارا بودن مواد آلی و) متر  سانتی30 و حداکثر 18متوسط

خاك چمنزارهاي کوهستانی به دلیل شرایط فیزیکی و محیطی خاص . هاي زیرین قابل تشخیص است رنگ بودن از لایه
ها افق فوقانی ضخیم و هوموس  این خاك. هاي مشخص دارند داراي پروفیل نسبتاً توسعه یافته با عمق زیاد و افق

بافت خاك چمنزارها عمدتاً ریز . سولز مطابقت دارند سولز و مالی هاي راسته اینسپتی رند که با مشخصات خاكفراوانی دا
  ).2004هولچک و همکاران، (دانه هستند و ذرات تشکیل دهنده آنها بیشتر لومی است

) 1(در نمـودار  . دهد برداري نشان می هاي متفاوت بهره ارتباط بین تولید علوفه و عوامل خاکی تحت شیوه ) 2(شکل  
رابطه ) 2(در نمودار . برداري چرا با رطوبت از نوع درجه دوم بوده و این رابطه مستقیم است         بهره  شکل فوق رابطه شیوه   

برداري درو که با رطوبت و بافت خاك از نوع درجه دوم بوده و مستقیم است که بصورت سه بعـدي نمـایش                  بهره  شیوه
) 3(در نمودار . رود تولید بالا می) میل به سمت بافت لوم (رطوبت و کاهش اندازه ذرات خاك       با افزایش   . داده شده است  
  .برداري درو ـ چرا با رطوبت از نوع درجه دوم بوده و این رابطه معکوس است  بهره رابطه شیوه

ه گرفـت، رطوبـت   توان نتیج  براساس نتایج تجزیه و تحلیل واریانس رگرسیون چند متغیره و تحلیل گام به گام می              
خاك نقش موثرتري نسبت به سایر عوامل خاکی در تولید علوفه چمنزارها دارد و همبستگی زیادي بین آنهـا مـشاهده             

شود، ولـی   برداري درو بین تولید علوفه و رطوبت خاك همبستگی مشاهده می           در چمنزارهاي تحت شیوه بهره    . شود  می
معادلـه  ). 2شـکل  (فی بـین تولیـد علوفـه و عوامـل خـاکی وجـود دارد           برداري همبستگی ضعی    هاي بهره   در سایر شیوه  
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دست آمده از تحلیل روابط موجود بین تولید و عوامل خاکی بیانگر این موضوع است که با افزایش         رگرسیونی و نتایج به   
 گیاهـان  یابد ولی افزایش بیش از حد رطوبت سبب محدویت رشد و نمـو         رطوبت خاك تولید نیز تا حدودي افزایش می       

رابطه معکوس بـین تولیـد و رطوبـت    (شود  عنوان عامل بازدارنده عمل نموده و باعث کاهش تولید می          شده و رطوبت به   
برداري چرا و درو ـ چرا بعلـت پـایکوبی و     هاي بهره تحت شیوه در چمنزارهاي مرطوب ). 2 شکل 3 و 1خاك در نمودار 

 اگـر چمنزارهـا در شـرایط مطلـوب     رسـد  بنظر می. کند  کاهش پیدا میفشردگی خاك توسط دام با افزایش رطوبت، تولید   
مورد استفاده قرار گیرند بیشترین کارایی و سودمندي هم براي استفاده کننـده و هـم بـراي اکوسیـستم چمنـزار          ) شرایط بهینه (

  .خواهد داشت

  
  برداري هاي متفاوت بهره  رابطه بین تولید علوفه با عوامل خاکی در شیوه-2شکل

  چرا +شیوة درو) 3(شیوة درو  ) 2(شیوة چراي مستقیم  ) 1(
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