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 چکیده

 تکرار و  چهاردرهاي کامل تصادفی  طرح بلوكورزي بر میزان ماده آلی خاك، آزمایشی در قالب  هاي مختلف خاك به منظور بررسی اثر سیستم
 خاك ، ورزي حفاظتی با دستگاه طرح دلتا کار بالدان، خاك ورزي با خطی خاك بی، یناتورزي حفاظتی با کمب خاكورزي شامل  چهار تیمار خاك

پس از .  اجرا شد1388–89آباد گرگان در سال زراعی  در مزرعه تحقیقاتی هاشم دار و دوبار دیسک  با گاوآهن برگردانورزي مرسوم 
 بین تیمارهاي مختلف نشان دادنتایج حاصل . یون تر تعیین شدبرداري خاك در فواصل زمانی معین، ماده آلی به روش اکسیداس نمونه
              .بودسایر تیمارها  بیشتر از  با کمبیناتورزي حفاظتی خاك   ماده آلی در سیستم.اردتفاوت وجود دآلی  از نظر میزان مادهورزي  خاك

  
. آلیورزي با طرح دلتا، ماده خاك، ورزي با کمبینات  خاك:هاي کلیدي  واژه  

 
 مقدمه

ماده آلی به عنوان شاخص کیفیت خاك، باعث حفظ حاصلخیزي خاك، . ها تحت تاثیر ماده آلی موجود در آنهاست عملکرد خاك
داري و نفوذ آب، کاهش فرسایش خاك و کنترل  تهویه، نگه، )2008آلکیسی، (پایداري فعالیت زیستی خاك، افزایش تنوع زیستی 

عواملی که میزان تجزیه مواد آلی را تحت تاثیر قرار ). 2003بیسام و امرابت، (باشد   کاربردي میکش درجه تاثیر و میزان علف
دهند شامل رطوبت، دما، اسیدیته، تهویه خاك، وضعیت عناصر غذایی، کمیت و کیفیت بقایاي گیاهی و دسترسی ماده آلی براي  می

هاي شخم نیز تحت تاثیر اقلیم،  روش). 2008آلکیسی، (باشد  می) نوع و شدت شخم(ورزي  هاي خاك، عملیات خاك میکروارگانیسم
). 2000پاستیان و همکاران، (گیرد  هاي لازم و ترجیح شخصی کشاورزان قرار می ك، نوع محصول، دسترسی به فناورينوع خا
 حفظ کندخاك طح که مقدار قابل قبولی بقایاي گیاهی را در ساست   خاكدنورزي بدون برگردان ورزي حفاظتی، خاك خاك

شخم با گاوآهن . باشد سیستم بدون شخم شامل کشت مستقیم در مالچ با حداقل تخریب خاك می). 2006نیکولاردت، (
. شود ورزي رایج در بسیاري از مناطق اجرا می  که تحت عنوان خاكگرداند شدیدترین نوع شخم است دار که خاك را برمی برگردان

ورزي رایج با  علت جایگزینی خاك). 2000پاستیان و همکاران، (ناپذیر است   و ماده آلی جداییارتباط بین شخم، ساختمان خاك
ورزي رایج به علت افزایش فشردگی خاك  از نظر اکولوژیکی خاك. باشد ورزي حفاظتی عوامل اقتصادي و اکولوژیکی می انواع خاك

اکسیدکربن  به فرسایش و در نهایت انتشار ديخاك، حساسیت ورزي، کاهش ماده آلی  آلات خاك در اثر تردد بیش از حد ماشین
هاي انرژي و کارگر است  کننده ورزي از بزرگترین مصرف از نظر اقتصادي، خاك. باشد هاي فسیلی، نامطلوب می از سوختحاصل 

لی خاك را سرعت شخم با افزایش اکسیداسیون و افزایش فرسایش خاك، فرآیند تلفات ماده آ). 2005کازوتیک و همکاران، (
مدت پایدار  براي طولانیتنی بر شخم هاي مب  سیستم،آلی  ماده  یا کمبود فقدانبه علت کاهش کیفیت خاك ناشی از. شدبخ می  
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که ( باعث کاهش سرعت تجزیه بقایاي گیاهی، کاهش انتشار کربن از خاك ورزي حفاظتی خاك). 2006اردم و همکاران، (نیستند 
اي مانند اکسیدهاي نیتروژن از خاك  کاهش انتشار سایر گازهاي گلخانه، )شود فیت کربن آلی خاك میمنجر به افزایش ظر

ب، جلوگیري ، افزایش ذخیره آب، کاهش روانا)2006رامیرز و همکاران، (ها  کاهش هزینه، )2009؛ لی و همکاران، 2008آلکیسی، (
            .)2010عثمان و همکاران، (گردد   ایت تامین سلامت محیط می تنوع زیستی، بهبود تولید و در نهتقویت از فرسایش خاك،

 
ها مواد و روش  

در هاي کامل تصادفی  بلوكآزمایشی در قالب طرح  ،ماده آلی خاكمیزان  ورزي بر هاي مختلف خاك سیستماثر به منظور بررسی 
، ورزي حفاظتی با کمبینات خاك سطح شامل چهارورزي در  تیمار خاك. آباد گرگان اجرا شد  تکرار در مزرعه تحقیقاتی هاشمچهار
 دار و دوبار دیسک  با گاوآهن برگردانورزي مرسوم  و خاكورزي حفاظتی با دستگاه طرح دلتا خاكکار بالدان،  ورزي با خطی خاك بی

پس از اعمال کشت گندم  .دسیلتی بو رسی لومبافت داراي خاك . شد  اعمال متر عرض 12 متر طول در 25هایی به ابعاد  در کرت
روي،  ساقه(فنولوژیِک گندم  مرحله چهارمتري طی   سانتی0 - 15برداري خاك از عمق  نمونه. صورت گرفتورزي،  تیمارهاي خاك

از روش اکسیداسیون تر  آلی خاك  گیري ماده دازهبراي ان.  انجام شد)افشانی، رسیدگی فیزیولوژیِک و پس از برداشت گندم گرده
و اسید سولفوریک ) K2Cr2O7(پتاسیم   کرومات کربن آلی خاك به وسیله بیابتدا  بدین ترتیب که .استفاده شد) 1982ن، نلسو(

پس از افزودن ،  بودپتاسیم که در اکسیداسیون مصرف نشده کرومات سپس مقدار اضافی بی.  اکسید شدCO2به ) H2SO4(غلیظ 
  .سولفات تیتر گردید  آمونیومبا محلول فروچند قطره معرف ارتوفنانترولین 

 
 نتیجه و بحث

به طوري که بیشترین و ). 1جدول (دار بود  معنیبر میزان ماده آلی خاك ورزي  هاي مختلف خاك نشان داد که اثر سیستمنتایج 
ین از نظر همچن. ورزي مرسوم بود ورزي حفاظتی با کمبینات و خاك کمترین میزان ماده آلی به ترتیب مربوط به تیمارهاي خاك

و ) روي ساقه(بیشترین میزان ماده آلی در مرحله اول  ).1شکل (د ش  خاك روند مشخصی بین مراحل مختلف دیدهآلی  میزان ماده
ورزکشت است که براي ایجاد شیار در بقایاي گیاهی  کمبینات ماشین خاك. بود) پس از برداشت(چهارم کمترین آن در مرحله 

 بلکه ،گرداند خاك را به هیچ وجه برنمی. رود ، کشت بذر و فشردن خاك در خط کشت بکار میاریکب قبلی، خرد کردن یک نوار
، در نتیجه میزان ماده آلی مانند بیشتر بقایا در سطح خاك باقی می. کند بریده و مخلوط می) متر  سانتی15(خاك را تا عمق معینی 

رفته باشد یک گورزي مقدماتی انجام  گونه خاك هیچکه  اینیز، بدون ورزي ن خاك در سیستم بی. در آن بیش از بقیه تیمارهاست
منصوري راد، (دهد تا ضمن عبور از میان بقایاي گیاهی، خاك را قطع کند و شیار باریکی باز نماید  کار عمل کشت را انجام می خطی
مربوط به زمان قرار گرفتن بذر در شده   ام تنها تخریب انج وماند نخورده باقی می  و بقایاي گیاهی دست خاك ، در نتیجه)1368
مهدوي کامکار و ( مانند  درصد بقایا در سطح خاك باقی می90است که در این حالت بیش از ) متر سانتی 4 – 5 مقع(خاك 
 در  ویابد ورزي، میزان اکسیداسیون ماده آلی کاهش می خاك چنین به علت عدم تخریب خاك در روش بی ، هم)1387،دامغانی

ورزهاي مرکب است و از سه قسمت  ورزي با دستگاه طرح دلتا که از انواع خاك خاك. شود ت ماده آلی خاك کاسته میتیجه از تلفان
 به همین ،شود روکردن آن می و  زدن و تهویه خاك همراه با کمی زیر کولتیواتور، دیسک و غلطک تشکیل شده است، منجر به هم

کند  متري با خاك سطحی مخلوط می گذارد یا آنها را تا عمق چند سانتی بیشتر بقایاي گیاهی را در سطح خاك به جاي می دلیل
 درصد 90دار  ورزي مرسوم با گاوآهن برگردان خاكدر  که ماده آلی نسبتا بالاست در حالی، در نتیجه میزان )1368منصوري راد، (

  در شخم تخریب خاك  همچنین.شود شود و بقایاي گیاهی کاملا در زیر خاك دفن می ه میي برگرداندمتر  سانتی30خاك تا عمق 
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شود  زده می تر و فقدان ماده آلی در لایه شخم موجب قرارگرفتن ماده آلی خاك در معرض هوا، در نتیجه تجزیه سریعمرسوم 
ورزي  خاكورزي مرسوم نسبت به   خاك در خاك دلیل دیگر بر کاهش ماده آلی).1998؛ جرجوریچ، 1993دنیدسون و ایکرمن، (

شود و جمعیت میکروبی  باعث تغییر محسوس در زیستگاه خاك می زد ویر بندي خاك را بهم می شخم دانهحفاظتی این است که 
یابد   در نتیجه غلظت ماده آلی خاك کاهش می وگیرد، دهد، ماده آلی در معرض تجزیه میکروبی قرار می را تحت تاثیر قرار می

نشان دادند که بعد از سیزده سال، میزان کربن نیز ) 2002(فریکسو و همکاران  ).2004؛ بالوتا و همکاران، 2003بیسام و امرابت، (
 23 – 29که در سیستم بدون شخم،  در حالییافت  درصد کاهش 45ورزي رایج،  متري در خاك  سانتی0 – 5آلی خاك در عمق 

مرحله پس از تا  )روي ساقه( مرحله اول ازرطوبت خاك میزان  که نشان دادنیز گیري رطوبت  ج اندازهنتای. درصد افزایش نشان داد
است، تغییرات دماي هوا در طی  تاثیر نبوده احتمالا بی میزان ماده آلی خاك عامل دیگري که بر). 2شکل  (برداشت روندي کاهشی داشت

گراد   درجه سانتی6/29سوم و  در مرحله گراد  درجه سانتی4/25  به و دومگراد در مرحله اول درجه سانتی14 که از برداري بود هاي نمونه زمان
تواند دلیلی بر   میزان اکسیداسیون ماده آلی خاك کاهش یافت که می، و کاهش رطوبت با افزایش دمابدین ترتیب،و در مرحله چهارم رسید 

حفظ ماده آلی خاك از طریق نگهداشت کربن با کاستن از شخم و . اشت گندم باشدروي تا پس از برد روند کاهشی ماده آلی از زمان ساقه
توان به این مهم دست  ورزي حفاظتی می باشد که با خاك حفظ بقایاي گیاهی از جمله اهداف مدیریت خاك در کشاورزي پایدار می

گاه کمبینات بهترین دستگاه جهت حفظ ماده نهایی نشان داد که در مجموع دستنتایج  ).1387،مهدوي دامغانیکامکار و (یافت 
دهی توسعه تولید  تواند در جهت اولویت این نتایج می. گیرند ورزي قرار می خاك آلی خاك است و پس از آن دستگاه طرح دلتا و بی

                                                                                . و توزیع ادوات مبتنی بر کشاورزي پایدار مورد استفاده قرار گیرند
 

)برحسب درصد ( خاكورزي بر ماده آلی   خاكهاي نتایج تجزیه واریانس اثر سیستم. 1جدول   
آزادي درجه مرحله اول مرحله دوم مرحله سوم مرحله چهارم  منبع تغییرات 

58/1  ns 25/0 ns 53/1 ns 95/0 ns 3 بلوك 
95/2 ns 04/12 ** 70/4 * 72/19 ورزي سیستم خاك 3 **  

ي آزمایشخطا 9      
 کل 15    
  * ،** ،nsدار   و یک درصد و غیرمعنی درصددار در سطح احتمال پنج ، به ترتیب معنی  
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