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 چکیده
در  هدف این مطالعه بررسی اثر مدیریت زمین ،گردد میتغییر کاربري اراضی به منظور کشاورزي باعث هدررفت کربن آلی خاك 

کشت گندم و یونجه  چهار کاربري جنگل، باتلاق، از .باشد آلی خاك میاي کربناندازههاي بخش براراضی حاشیه دریاچه زریبار 
)  رس-هاي هم اندازه شن و سیلتدانه(ی اولیه ن کا-ترکیب هاي آلی.  سانتیمتر نمونه برداري شد30-90و  0-30ق در دو عم

 هاي کاربريدر به ترتیب  افق سطحیدر بیشترین و کمترین مقدار کربن آلی همراه شن .گیري شداندازه هاکربن آلی نمونه وجدا 
به  گندم  وهاي باتلاقسیلت در افق سطحی در کاربري-مپلکس شده با بخش رس کربن آلی ک.مشاهده گردیدباتلاق و گندم 

   .باشدمیترتیب بیشترین و کمترین مقدار 
 

  دریاچه زریباراي، تغییر کاربري، کربن آلی، بخش بندي اندازه: کلمات کلیدي
 

   مقدمه

 ،زهکشی ماندابهاامل تغییر کاربري زمین، شانسانی فعالیت  اي بر اثرتغییرات اقلیمی ناشی از انتشار گازهاي گلخانه
 سال 250در مقیاس جهانی در . باشدجنگل زدایی، آتش زدن بقایا، ، زراعت خاك و احتراق سوخت هاي فسیلی می

به طور میانگین هر .  پتاگرم کربن در اثر تغییر کاربري و پوشش زمین به اتمسفر آزاد شده است200گذشته حدود 
 پتاگرم کربن در اثر جنگل زدایی و 7/1حدود  تبدیل گردیده و جنگل به زمین زراعیهکتار ن  میلیو12ساله حدود 

انتشار کربن آلی از خاکهاي جهان ).  2004 و همکاران، اورندیلک(شود  پتاگرم در اثر فرسایش به اتمسفر رها می1/0
، که یک سوم  این مقدار از بودهتن  گیگا 78±12 حدود 1998 تا 1850هاي هاي کشاورزي بین سالدر اثر فعالیت

   ).2008لال، (  استکربن آلی انجام شده طریق فرسایش و دو سوم باقیمانده از طریق معدنی شدن 
تغییر کاربري اراضی به کشاورزي از جمله فرایندهایی است که باعث هدررفت کربن آلی خاك گردیده و ترسیب کربن 

آلی پایدار خاك را کربن کشت نشده و بکر به زمین زراعی بخش مهمی از تبدیل اراضی . دهددر خاك را کاهش می
اکسید کربن اتمسفر  ناپایدار کرده و با افزایش اکسیداسیون کربن آلی خاك و هدر روي مواد آلی باعث افزایش دي

دهاي موثر در تبدیل هاي مختلف و درك فراینهاي کربن آلی در کاربرياز این رو مطالعه مقدار و نوع اندوخته. گردد می
تواند به یافتن راه مناسبی جهت بهره برداري مناسب و بهینه از منابع طبیعی همراه با و تحولات کربن آلی خاك می

  .اکسید کربن کمک نماید افزایش ترسیب کربن و کاهش تصاعد دي
ها اکوسیستمل اکولوژیکی ردن تعاداستفاده بی رویه از اراضی در کشور ما طی چندین سال اخیر منجر به بهم خو

  اطراف دریاچه هاي زمینها و جنگلباشد که مناطق اراضی حاشیه دریاچه زریبار مریوان میاز جمله این .  استگردیده
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تغییر هدف از این مطالعه بررسی اثر . اندکه سطح آب زیرزمینی بالا دارند، به اراضی کشاورزي و باغات تبدیل گردیده
  .باشد دریاچه زریبار میحاشیه آلی خاك در کربنایی هاي اندازهبر بخشگلی و باتلاقی کنار دریاچه کاربري اراضی جن

 

   مواد و روشها 

زمین زیر کشت گندم و هاي باتلاقی که سطح آب زیرزمینی بالا دارند، زمینکاربري جنگل، چهار براي این منظور از 
ها پس از انتقال به نمونه.  سانتیمتر نمونه برداري شد30-90و  0-30 ر دو عمقددر حاشیه دریاچه زریبار یونجه 

دانه ( ی اولیه ن کا-براي جدا سازي ترکیب هاي آلی .شدند میلی متر عبور داده 2آزمایشگاه و هوا خشک کردن از الک 
 16ي مدت  آمیخته و برا1 : 5/2 در آب مقطر به نسبت هوا خشک گرم از خاك 50)  رس-هاي هم اندازه شن و سیلت

. این روش پراکنش منجر به پخش کامل خاکدانه هاي درشت می گردد.  دور در دقیقه شیک شد250ساعت با سرعت 
باشد، از روش نمی)  میلیمتر053/0(از آنجایی که شیک کردن داراي انرژي کافی براي خرد کردن خاکدانه هاي ریز 

 بخششد تا  میلیمتر عبور داده 053/0 بدست آمده از الک سوسپانسیون. گیري شد دقیقه بهره15 براي التراسونیک
 شن  درجه سانتیگراد، وزن بخش هم اندازه55±5 از گذر از الک در آون در دماي  پس،گرددهم اندازه شن آن جدا 

دانه هاي هم اندازه رس و سیلت عبور داده شده از الک از هم جدا نشدند و هر دو به عنوان یک بخش در  .بدست آمد
رس به -کربن آلی بدست آمده در هر یک از بخش هاي هم اندازه شن و سیلت. )1997هاسینک، (  گرفته شدندظرن

  .اندازه گیري شد بلاك -والکلیروش 
 

  گیرينتیجه
 دسی 33/0 تا 05/0 از هدایت الکتریکی نمونه هاو  5/7 تا 1/7 خاك به آب از 1:5اسیدیته خاکها در عصاره دامنه 

 در افق سطحی کاربري 1/1جرم مخصوص ظاهري در دامنه بافت خاکها لوم رسی و  .نمایدتغییر می زیمنس بر متر
   . بوده است در افق زیر سطحی گندم متغییر  گرم بر سانتیمتر مکعب5/1 تا باتلاق

هاي زمینمتر به ترتیب مربوط به کاربري   سانتی0-30در عمق همراه با ذرات شن   مقدار کربن آلی و کمترینبیشترین
 آماري  درصد1ي در سطح دار معنیمی باشد که تفاوت ) کیلوگرم/ گرم6/21(گندم و ) کیلوگرم/ گرم9/70(باتلاق 

کربن آلی  .)الف-1شکل  (ي نشان نداددارمعنی تفاوت هاي جنگل و یونجه بین کاربريمقدار کربن آلی  .نشان داد
، 3/30 هاي باتلاق، جنگل، یونجه و گندم به ترتیبري و سیلت در افق سطحی در کاربکمپلکس شده با بخش رس

ها باتلاق با دیگر کاربريهاي داري بین زمین تفاوت معنی که باشد گرم کربن بر کیلوگرم خاك می9/13 و 2/16، 2/17
  ).ب-1شکل (مشاهده گردید 

و ) کیلوگرم خاك/رم کربن گ5/39(باتلاق بیشترین مقدار کربن آلی در بخش شن مربوط به  ،زیرسطحی هايدر افق
هاي  تفاوت بین کاربري). الف-2شکل  (باشدمی) کیلوگرم خاك/ن گرم کرب2/13(کمترین مقدار در کاربري جنگل 

 هاي زمین بینزیرسطحیسیلت در افق - بخش رسمقدار کربن آلی همنشین باتفاوت . بود ندارمعنیجنگل و یونجه 
   ).ب-2شکل  (باشد میدارمعنیندم و گ، یونجه با کاربري هاي جنگلباتلاق 
باشد، تفاوت   نشان داد که بیشترین اثر کاربري اراضی بر کربن آلی در افق سطحی و روي بخش هم اندازه شن مینتایج
هم اندازه شن کمتر بخش . گردد میسیلت کربن آلی به ماهیت آنها  بر -هاي هم اندازه شن و رس  بخش العملعکس

باشد  کمترین پیوند را با بخش معدنی خاك دارا میدر نتیجه تحت فرایند تجزیه قرار گرفته و اندازه بزرگتري داشته و 
  بطور عکس، کربن آلی بخش . دهد سیلت واکنش نشان می-و در مقابل اعمال مدیریت سریعتر از بخش هم اندازه رس
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 با تري  قويها موجب شده داراي پیوند شده و اندازه کوچکتري دارد که این ویژگیت بیشتر تجزیه سیل-اندازه رسهم 
  .دهد به مدیریت زمین پاسخ مینسبت به بخش هم اندازه شن دیرتر بخش معدنی خاك است و 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 کربن آلی کمپلکس - کربن آلی هم اندازه شن و ب-الف. هاي مختلفمتر کاربري سانتی0-30 مقدار کربن آلی در عمق -1شکل 
  .باشدماري میآدرصد  1نی دار  در سطح عحروف مشابه نشان دهنده عدم تفاوت م. شده با بخش سیلت و رس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 کربن آلی - کربن آلی هم اندازه شن و ب-الف. هاي مختلفمتر کاربري سانتی30-90 مقدار کربن آلی در عمق -2شکل 
  .شد  باماري می درصد آ1نی دار آماري در سطح عروف مشابه نشان دهنده عدم تفاوت مح. کمپلکس شده با بخش سیلت و رس

  
 پیوندي با  آلیمقدار زیاد کربن به این نتیجه رسیدند که )2004(میورتی و همکاران  و) 2000(بالسدنت و همکاران

، که راعت باشدثر ز معدنی در ا-پیوند کمپلکس آلیرس در افق زیرسطحی می تواند بعلت شکستن -بخش سیلت
تأییدي بر این  نتایج بدست آمده در این مطالعه.مهاجرت عمودي مواد آلی به افق زیرسطحی را در پی خواهد داشت

 حاصل تغییر  در حال حاضر زیر کشت گندم و یونجه هستندحاشیه دریاچه کهزراعی هاي  واقعیت است که زمین
 افزایش  و شکستن خاکدانه ها، در اثر کشت وزرعاین زمین ها. اشدکاربري زمین هاي باتلاقی چندین سال پیش می ب

فراهم آن اکسیداسیون و معدنی شدن و همچنین   به افق زیرسطحی کربن آلی مهاجرتتهویه و کاهش رطوبت، شرایط
  .و بصورت دي اکسید کربن وارد اتمسفر شده است
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) 1999( اشمیت و همکاران .ستاش هم اندازه شن بیشترین اختلاف بین کاربري ها در افق سطحی مربوط به بخ
رس - بخش هم اندازه سیلتسطحی بیشتر از کربن آلی با بخش شن در افق کربن آلی همنشینمقدار  گزارش دادند که

  . )می باشد
این . بخش کربن آلی خاك همنشین با شن با افزایش عمق کاهش یافته استنشان دادند که  )2009(و همکاران نگ وا

ورودي به خاك دارد و هرچه تازه  کربن آلی خاك ارتباط مستقیمی به مدیریت زمین و به تبع آن مواد آلی بخش
بقایاي آلی  به خاك افزایش یابد، این بخش کربن آلی هم افزایش می یابد و بعلت پایین بودن ورودي بقایاي آلی ورودي

 مقدار کربن .ي ها با افزایش عمق کاهش نشان داده استتازه در افق زیرسطحی، این بخش از کربن آلی در تمام کاربر
 در کشت یونجه و گندم نسبت به جنگل و باتلاق در افق سطحی سیلت- هم اندازه شن و رس هر دو بخش درآلی خاك

  .کمتر می باشد
در نجه یر کشت یوززمین تحت کشت گندم نسبت به زمین به و باتلاق نتایج نشان داده است که تغییر کاربري جنگل 

ت که به علت کاهش ورود بقایا به خاك در اثر  داشته اسكکاهش بیشتري در هر دو بخش کربن آلی خا افق سطحی
  .می باشدرس - به بخش سیلتآلی پیونديسوزاندن کاه و کلش گندم و حرکت عمقی مواد 

گیري در کربن آلی هم اندازه کاهش چشمباعث کشت گندم و یونجه به دریاچه زریبار حاشیه هاي باتلاقی  زمینتبدیل 
 بخش سبک کربن آلی خاك بیشتر از بخش کمپلکس شده با ذرات معدنی خاك به .گردیده است شن در افق سطحی

  . مدیریت خاك واکنش نشان می دهد
، بر باشددریاچه زریبار صورت گرفته و همچنان هم در حال گسترش میحاشیه هاي زیادي که در تغییر کاربري

نتایج . شوداین اثرات به وضوح مشاهده میداشته و تأثیرات نامطلوبی زریبار اکوسیستم دریاچه  تنوع زیستی وپایداري 
 کربن آلی  بیشترین تغییر را در بخش قابل دسترسنشان داد که مدیریت زمین و تغییر کاربري اراضیاین مطالعه 
شود و  زراعی منجر به نگهداري کربن آلی در خاك می زمین جلوگیري از تغییر کاربري جنگل و باتلاق بهخاك دارد، 

 در مقیاس جهانی از  همچنین وي گیاهیبقایا و دریاچه زریبار به شکل محلول کربن آلی بهاز انتقال در مقیاس محلی 
شود که ارگانهاي مرتبط با  پیشنهاد می. کند کربن آلی خاك به اتمسفر و تشدید گرماي جهانی جلوگیري میخروج 
 زیست توسط تنبیه و تشویق هاي مناسب از تغییر کاربري جنگل و باتلاق حوزه دریاچه ممانعت به عمل آورند و محیط

  .به پایداري اکوسیستم آبی و خشکی منطقه کمک کنند

  
  قدردانی
  .انی را داریمد دکتر علی اکبر صفري سنجانی کمال تشکر و قدر جناب آقاي از همکاري
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