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  چکیده

لذا به منظور بررسی . استفاده از پلی اکریلامید به منظور بهبود وضعیت فیزیکی خاك در دهه هاي اخیر طرفدارانی یافته است
گرم وزن تر به هر  50( همراه با  کود سبز)  میلی گرم بر کیلوگرم120 و 60، 30، 0( سطح 4تاثیر کاربرد توام پلی اکریلامید در 

نتایج نشان .  تکرار انجام شد3 در قالب طرح کاملاً تصادفی در یآزمایش)  در کیلوگرمگرم 8( و کود کاملاً پوسیده گاوي) مکیلوگر
ناشی از بیشتر داد که با اعمال این تیمارها تغییرات معنی داري در روند تنفس میکروبهاي خاك مشاهده گردید که این تغییرات 

مارهاي یاد شده توانستند کاهش محسوسی را در جرم مخصوص ظاهري خاك اعمال نمایند که در تی . کودهاي سبز و حیوانی بود
  . با افزایش نرخ کاربرد پلی اکریلامید این روند محسوس تر بود

  کود سبز ، کود دامی، پلی اکریلامید، جرم مخصوص ظاهري، تنفس میکروبی: کلمات کلیدي

  
   مقدمه

به همین . پیوندد، بهبود خواص فیزیکی خاك می باشد ر خاك که در دراز مدت به وقوع میمهمترین مزیت کاربرد مواد آلی د
مواد آلی باعث افزایش نفوذپذیري، افزایش تشکیل و . دلیل فرسایش خاك به شدت تحت تاثیر مقدار مواد آلی در خاك قرار دارد

اما به دلیل محدودیت هاي ). 1991ف و اعظم، یو س(شود پایداري خاکدانه و نهایتاً کاهش جرم مخصوص ظاهري خاك می
کاربردي مواد آلی طبیعی یکی از جدیدترین روشهاي کنترل و کاهش فرسایش خاك که عملکرد آن نظیر مواد آلی عمدتاً مبتنی 

صیات که به دلیل اعمال خصو)  2007باشر و همکاران، (باشد بر بهبود خواص فیزیکی خاك می باشد، استفاده از بسپارها می
سوکا و (مطلوب در مقادیر بسیار جزیی، سهولت تولید، ارزان بودن و زیست تخریب پذیر بودن، طرفداران زیادي پیدا کرده است 

پلی اکریلامید یکی از این الکترولیت .  شروع شد1950کاربرد پلی الکترولیتها براي اصلاح خصوصیات فیزیکی از  ).2003همکاران 
 با محدوده وسیع وزن PAM شروع شده و هم اکنون ترکیبات شیمیایی 1990یشرفته آن از سال ها می باشد که کاربرد پ

تر تر و از لحاظ کاربردي راحتمولکولی و انواع بار الکتریکی و چگالی در دسترس است که نسبت به پلیمرهاي اولیه موثرتر، ارزان
زن مولکولی بالا بوده و بسته به ساختمان پلیمیر و تکپار سازنده بسپارها ترکیباتی آلی با و ). 1990اسمیت و همکاران ( هستند

 CO-NH2بسپار پلی اکریلامیدي به فرمول . خصوصیات فیزیکی و شیمیایی متنوعی دارند) آن اسید آمینه و اکریلامید
CH2-CH- ورد اي م گرم بر سانتی متر مکعب است که امروزه به صورت گسترده750-850 و جرم مخصوص ظاهري آن

در بین اینها نوع . شوندها به سه صورت آنیونی، کاتیونی و خنثی تولید میپلی اکریلامید). 2003شوکا (استفاده قرار می گیرند 
آنیونی نسبت به نوع خنثی به دلیل خاصیت بهتر در هم آوري ذرات خاك و تشکیل خاکدانه، برتر بوده و نوع کاتیونی به دلایل 
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-تخریب پلی اکریلامید اغلب به طور مکانیکی، شیمیایی و بیولوژیکی صورت می). 2001وانکو (ارد زیست محیطی کاربردي ند

خایتان . (تک پار اکریلامید به شدت سمی است ولی رهایی آن در محیط بواسطه کاربرد بسپارها تاکنون گزارش نشده است. گیرد
گرم بر کیلوگرم باعث  میلی10د که کاربرد این پلیمر در غلضت نشان می ده) 1387(نتایج قربانی و همکاران  ).2003و همکاران 

  .شودافزایش سرعت نفوذ اولیه آب به خاك می

 هدف این تحقیق بررسی کاربرد همزمان کودهاي آلی زیستی و بسپار پلی اکریلامیدي بر روي خصوصیات بیولوژیکی و فیزیکی 
  .باشدخاك می

  
  مواد و روشها

تیمارهاي .  ماه اجرا گردید4در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي مراغه به مدت  ح کاملاً تصادفیقالب طردر این مطالعه 
 میلی گرم پلی اکریلامید در هر کیلوگرم 120 و 60، 30آزمایش مورد مطالعه عبارت از چهار سطح پلی اکریلامید که شامل صفر، 

 حیوانی در یک سطح که بر اساس عرف کاربرد آنها در زمینهاي خاك  بدون کاربرد کود حیوانی و سبز، با کود سبز و کود
 درجه سانتی 25 ماه در شرایط گلخانه اي در دماي 4پس از اعمال تیمارها، خاکهاي فوق به مدت . کشاورزي انتخاب شده بودند

یان مطالعه، مورد استفاده گراد و در رطوبت ظرفیت مزرعه اي نگهداري شدند که به منظور ارزیابی خصوصیات فیزیکی خاك در پا
اي براي  گرم از خاك هر تیمار در دبه هاي پلاستیکی کوچک ریخته و پس از رساندن به ظرفیت مزرعه100حدود . قرار گرفت

اکسیدکربن با براي اندازه گیري تنفس میکروبی از روش تیتراسیون دي. بررسی تنفس میکروبی خاك مورد استفاده قرار گرفت
و از روش استوانه دست نخورده براي اندازه گیري جرم مخصوص ظاهري استفاده ) 1385علی اصغر زاده (شده سود استفاده 

 .باشدمنظور از کود حیوانی، کود گاوي کاملاً پوسیده و منظور از کود سبز، یونجه می .گردید

  

  نتایج و بحث
  اثر بر روي تنفس میکروبی 

دهد، که با اعمال تیمارهاي مذکور تغییرات معنی داري در روند تنفس میکروبی شان مینتایج تجزیه واریانس تیمارهاي آزمایشی ن
+ به ترتیب متعلق به تیمار پلی اکریلامید  mg/day.gr (CO2(گردد، بیشترین میزان تنفس بر اساس آزاد سازي ایجاد می

تفاوت تنفس ). 1شکل (باشد - می) P( پلی اکریلامیدو ) PM( گاوي کاملاً پوسیده کود+ ، پلی اکریلامید)MG(کود سبز 
بررسی روند تغییرات تنفسی با افزایش میزان .  غیر معنی دار می باشدP و PM معنی دار بوده ولی بین P و PM با MGدر

 سطوح کود کاربرد پلی اکریلامید نشان داد که تفاوت معنی داري بین سطوح کاربرد پلی اکریلامید و میزان تنفس در هیچیک از
و افزایش تنفس در کود سبز و کود حیوانی نسبت به کاربرد پلی اکریلامید ناشی از . کاربرد کود سبز و کود حیوانی وجود ندارد

شکل ( خود کودهاي مذکور می باشد،  در واقع اثر متقابل کودهاي آلی و پلی اکریلامید بر وري روند تنفس معنی دار نمی باشد 
نتایج یافته هاي کاسیر و .  یه ماده مصنوعی بوده و باید احتیاطات ایمنی زیستی در کاربرد آن لحاظ شودپلی اکریلامید). 2

 نشان می دهد که کاربرد سطوح مختلف پلی اکریلامید باعث افزایش فعالیت  قارچهاي بازیدو میست شده و 2008همکاران، 
 . یکی خاك را افزایش می دهد کارکردهاي بولو
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 روند تغییرات تنفس در تیمارهاي مختلف پلی اکریلامید  :2شکل   اثر تیمارهاي اصلی بر روي تنفس میکروبی: 1شکل 
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+  مید روند تغییرات تنفس در تیمارهاي مختلف پلی اکریلا: 3شکل 
 کود حیوانی

  

کود +  روند تغییرات تنفس در تیمارهاي مختلف پلی اکریلامید  :4شکل
  سبز

  

  اثر بر روي جرم مخصوص ظاهري

نتایج تجزیه واریانس تیمارهاي آزمایشی نشان می دهد، که با اعمال  تیمارهاي یاد شده تغییرات معنی داري در جرم مخصوص 
، )MG(کود سبز + به ترتیب متعلق به تیمار پلی اکریلامید  ین جرم مخصوص ظاهري خاكگردد، کمترظاهري خاك ایجاد می
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که این تغییرات بین تیمارهاي پلی ). 5شکل (باشد -می)P( و پلی اکریلامید) PM(کود گاوي کاملاً  پوسیده + پلی اکریلامید
معنی دار بوده و در سطوح ) P( و پلی اکریلامید) PM(کود گاوي کاملاً  پوسیده + ، پلی اکریلامید)MG(کود سبز + اکریلامید

گزارشها منتشر شده نشان می دهد که این پلیمر ). 6شکل ( مختلف پلی اکریلامید نیز تفاوت بین تیمارها معنی دار می باشد 
ر باش( باعث بهبود وضعیت خاکدانگی در خاکها می شود و همین امر منجر به کاهش جرم مخصوص ظاهري خاك می شود 

 میلی گرم اثرات مورد نظر در بهبود 30 تا 10یافته ها همچنین نشان می دهد که این پلیمر می تواند در غلظتهاي ). 2007
لذا به نظر می رسد که استفاده همزمان از کودهاي آلی زیستی ).2007 و باشر 1387قربانی ( خصوصیات فیزیکی را عملی نماید 

طبق یافته هاي این . د انفرادي آنها در بهبود وضعیت فیزیکی خاك مثمر ثمرتر واقع شودو پلیمرهاي شیمیایی نسبت به کاربر
تحقیق هر قدر کود آلی از لحاظ بیولوژیکی فعالتر باشد واکنش آن با پلی اکریلامید در جهت کاهش جرم مخصوص ظاهري 

 . موثرتر خواهد بود
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  وص ظاهري در تیمارهاي مختلفتغییرات جرم مخص: 5 شکل 
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تغییرات جرم مخصوص ظاهري خاك 

  
  اثر تیمارهاي اصلی بر روي جرم مخصوص ظاهري: 6شکل 
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