
        دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )مدیریت پایدار خاك(
 

 استان  کشاورزي معدنی خاك در برخی از خاك هاياجزاء کل خاك با ازتبررسی رابطه بین 
  گلستان

  
  
 2 فرهاد خرمالی و*1علی شهریاري

  و منابع طبیعی گرگان دانشگاه علوم کشاورزي، آب و خاك، دانشکده خاكدکترا علوم دانشجوي 1
  و منابع طبیعی گرگان م کشاورزيدانشگاه علو، آب و خاك، دانشکده خاكعلوم یار گروه دانش 2

    
 *ashk_se80@yahoo.com 

  
  چکیده

به منظور بررسی ارتبـاط  با توجه به اهمیت ماده آلی خاك و ازت کل خاك به عنوان جزئی از ماده آلی خاك، این مطالعه          
نتـایج  .  انجـام شـد   اسـتان گلـستان   درکشاورزيتحت کاربري خاك ي  سر18بین نیتروژن کل خاك با ذرات معدنی خاك در     

و به طـور میـانگین   ازت کل خاك  درصد از کل 67/72-7/92 مقدار ازت مرتبط با جزء سیلت و رس خاك برابر با    نشان داد که  
 به بافـت  وابسته به نظر می رسد که ارتباط ازت کل خاك با اجزاء معدنی خاك کاملاً      همچنین   .بوده است  درصد   78/83حدود  

  .خاك دارد
  

  استان گلستان، ماده آلی خاكازت کل خاك، اجزاء معدنی خاك، : کلمات کلیدي
  

  مقدمه
با وجود این که مقدار ماده آلی در خاکهاي معدنی کم است ولی تاثیر چشمگیري بر ویژگی هاي خاك دارد و تاثیر آن بـر    

کربن، نیتروژن و گوگرد آلـی خـاك    ).1991راسموسن و کولینز،    (ه است   خصوصیات خاك براي انواع خاکها بررسی و ثابت شد        
درك اثـرات گـرم شـدن جهـانی زمـین بـر       .  غذایی بوده و بر روي تولید اولیه موثرندعناصراجزاء چرخه جهانی بیوژئوشیمیایی   

آملونـگ  (لی در خاك می باشد چرخه عناصر غذایی نیارمند آگاهی از فرایندهاي کنترل کننده منابع کربن، نیتروژن و گوگرد آ             
 و بخشی از ماده آلـی خـاك   )1384ملکوتی و همایی    (از از ازت کل خاك به شکل آلی است         % 95بیش از   ). 1998و همکاران،   

محافظت ماده آلی خاك در برابر تخریب زیستی در جذب بوسیله فازهاي معدنی کـه نتیجـه آن تـشکیل پیونـدهاي               . می باشد 
و مکانیزم هاي محصور کننده ماده آلی را طبـق اثـر تثبیـت کننـدگی بـه          اده آلی را محدود می کند       هاسازي م قوي است که ر   

 آلـی  -قـدرت پیونـدهاي معـدنی   .  تبادل لیگانـدي < پل کلسیمی <فشارهاي واندروالسی : ترتیب از کم به زیاد به این ترتیبند      
تثبیت ماده آلـی ونتیجتـاً پایـداري آن بـسیار مهـم      بوسیله خصوصیات ساختاري جفتهاي پیوند دهنده تحمیل می شود وبراي       

در خاکها با بافت ریز میـزان   .بافت خاك و ساختمان آن تاثیر اصلی بر تجزیه ماده آلی دارند         ).2007میکوتا و همکاران،    (. است
 در تحقیقـی در  )1991(بوشـیازو و همکـاران   . محافظت فیزیکی آنها از ماده آلی نسبت به خاکهایی با بافت درشت بیشتر است         

، )رس بعـلاوه سـیلت  (میزان ماده آلـی بخـش ریـز خـاك     . آرژانتین دریافتند که میزان ماده آلی خاك به بافت آن بستگی دارد   

mailto:ashk_se80@yahoo.com


        دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )مدیریت پایدار خاك(
 

باعث افزایش ظرفیت نگهداري آب خاك، فعالیتهاي بیولوژیکی و از این رو نسبت تجزیه باقیمانده ها و مقدار مـاده آلـی خـاك              
 درصد از کل ماده آلی خاك را شامل شود که نقش مهمی 40خاك در بخش درشت خاك می تواند تا       البته ماده آلی     .می شود 

  ).2003کارتر و همکاران، (در خصوصیات مکانیکی خاك بازي می کند 
  

  ها مواد و روش
طبقـه    لحـاظ  ازخاکهاي انتخـاب شـده و   .محل انجام این تحقیق در اراضی جنوب گرگان رود واقع در استان گلستان بود    

قـرار مـی   و انتـی سـولز    انـسپتی سـولز   ،رده مالی سولزسه در ) Soil survey staff ، 2010(بندي براساس روش آمریکایی 
  شـد انجـام )  سـانتیمتر 0 -30(  سطحی آنها یعنی عمق کشت خاكآزمایشات بر روي   و   بوده سري خاك    18گیرند که شامل    

  .)1جدول (
  

   شیمیایی خاك هاي مورد مطالعه طبقه بندي و خصوصیات فیزیکو-1جدول
کربنات کلسیم  طبقه بندي

 % معادل
 رس
% 

 سیلت
% 

 شن
% 

 ماده آلی
 % خاك

EC 
(dS/m)  

pH سري خاك 

Typic Calcixerolls 5/4  32 66 2 87/3  32/1  27/7  دهنه 

Typic Calcixerepts 5/0  28 61 11 52/2  34/1  09/7  صوفیان 

Typic Calcixerolls 5/5  38 49 13 07/3  11/1  25/7  مینودشت 

Typic Haploxerolls 5/4  45 45 10 97/2  92/0  09/7  گالیکش 

Calcic Argixerolls 3 40 49 11 34/1  41/0  43/7  سارلی 

Typic Haploxerolls 5/6  41 53 6 37/2  14/1  41/7  شاهپسند 

Aquic Haploxerolls 4 28 49 23 36/3  53/1  06/7   رامیان 
Typic Calcixerepts 5/2  43 49 8 85/1  01/1  34/7   دلند 
Typic Calcixerolls 5/8  30 55 15 03/3  16/1  56/7   امیر آباد 
Typic Xerorthents 5/17  17 53 30 86/2  86/6  43/7   حاجی کلاته 

Typic Haploxerepts 14 29 59 12 03/3  29/1  63/7   بهلکه 
Typic Haploxerepts 5/2  41 43 16 36/3  03/1  46/7   ادعلی آب 
Typic Endoaquepts 5/1  21 68 11 86/2  69/0  42/7  کردکوي 

Aquic Haploxerepts 5/23  43 33 24 03/3  46/1  12/7   قره سو 
Typic Endoaquepts 16 30 59 11 37/4  02/1  21/7  هاشم آباد 

Typic Calcixerolls 20 31 43 26 42/2  31/1  39/7  گرگان 

Typic Calcixerolls 5/28  31 41 28 36/3  24/1  3/7  رحمت آباد 

Mollic Endoaquepts 27 28 60 12 87/3  75/1  36/7  معصوم آباد 
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لونگ و زِچ     1براي اندازه گیري ذرات ماده آلی در اجزاء معدنی خاك          که در حقیقت اصلاح شـده روش  ) 1999( از روش آمِ
میـزان مـاده آلـی خـاك در اجـراء          ن کل خـاك   براي اندازه گیري میزان نیتروژ     و   است، استفاده گردید  ) 1992(کریستسنسن  

میزان ازت آلی کل خاك در هر اندازه ذره خـاك بدسـت    2 از دستگاه تجزیه عنصريمعدنی خاك اندازه گیري شد و با استفاده  
 ایـن  کـاربري همـه خـاك هـا کـشاورزي بـوده و      لازم به ذکر است که   . آمد که به عنوان نیتروژن کل خاك در نظر گرفته شد          

  . ن در کشور آلمان انجام شده است در آزمایشگاه هاي گروه خاکشناسی دانشگاه بهاآزمایش 
  
   بحث نتایج و

 میکرومتـر بـه عنـوان انـدازه     250-2000اندازه ذرات مورد بررسی عبارت بودند از ذرات   شایان ذکر است در این آزمایش       
 میکرومتر بـه عنـوان   20-53 میکرومتر به عنوان اندازه ذرات شن متوسط خاك، ذرات  53-250ذرات شن درشت خاك، ذرات      

  .ت بعلاوه رس خاك در نظر گرفته شدند میکرومتر به عنوان اندازه ذرات سیل20اندازه ذرات شن ریز خاك و ذرات کوچکتر از 
 و بـه طـور   ازت خـاك  درصد از کل 34/1-86/17مرتبط با جزء شن درشت خاك برابر با   ازت  ، مقدار   2 جدول   با توجه به  
 درصد از کل ازت کـل خـاك و بـه    94/0-13/4این مقدار براي جزء شن متوسط خاك برابر با . بود درصد 52/7میانگین حدود  
 درصد از کـل ازت کـل خـاك و بـه طـور      66/3-13/9 درصد بوده و براي جزء شن ریز خاك برابر با          64/2دود  طور میانگین ح  
  . درصد بود06/6میانگین حدود 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

                                                
1  - Particulate Organic Matter (POM)-Fractionation of mineral soils 

  )Carlo Erba NA 2000( مدل )(Elemental Analyzerدستگاه تجزیه عنصري  -2
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  هاي مورد مطالعه  خاك مرتبط با اجزاء ذرات خاك در خاكازت کل درصد -2جدول 
 ازت کل  نام سري 

 خاك
(g/kg) 

 ازت کلنسبت 
خاك در جزء 

  %شن درشت 

 ازت کلنسبت 
خاك در جزء 

  %شن متوسط 

 خاك ازت کلنسبت 
  در جزء شن

  % ریز 

 ازت کلنسبت 
خاك در جزء سیلت 

  %و رس 
61/1 دهنه  34/1  62/1  88/5  16/91  
59/1 صوفیان  5/6  42/3  58/7  5/82  
65/1 مینودشت  64/7  94/1  41/5  01/85  
54/1 گالیکش  4/2  64/1  4/5  56/90  
87/0 سارلی  7/1  94/0  66/4  7/92  
39/1 شاهپسند  64/6  34/1  11/5  92/86  
53/1 رامیان  73/7  13/4  87/6  27/81  
04/1 دلند  02/11  94/1  75/4  29/82  

81/1 امیر آباد  55/10  39/3  61/7  46/78  
5/1 حاجی کلاته  86/17  87/3  59/5  67/72  
41/1 بهلکه  89/7  86/2  78/8  47/80  
54/1 علی آباد  44/11  22/2  23/5  11/81  
6/1 ويکردک  19/12  41/1  58/4  82/81  

54/1 قره سو  4/10  9/3  27/6  43/79  
05/2 هاشم آباد  91/9  04/3  84/6  22/80  
42/1 گرگان  1/4  29/3  69/5  92/86  

45/1 رحمت آباد  65/2  46/3  66/3  23/90  
18/2 معصوم آباد  4/3  12/3  13/9  35/84  

  
 و به طور میـانگین حـدود   ازت کل خاك درصد از کل   3/7-33/27 مرتبط با جزء شن خاك برابر با         ازتدر مجموع مقدار    

داراي بیشترین مقـدار شـن و کمتـرین مقـدار رس در      (بیشترین مقدار براي خاك سري حاجی کلاته    .  درصد می باشد   22/16
 مـاده آلـی    درصـد از 40 همانطور که قبلاً بیان شد، ماده آلی خاك در بخش درشت خاك می تواند تا   . می باشد  )بین نمونه ها  

  . این ارتباط را نشان می دهدکه ازت هم به عنوان بخشی از ماده آلی) 2003کارتر و همکاران، (خاك را شامل شود 
و بـه طـور   ازت کـل خـاك    درصـد از کـل    67/72-7/92 مرتبط با جزء سیلت و رس خاك برابـر بـا             ازتدر نهایت مقدار    

مـی  ) داراي مقـدار بـالایی از رس و سـیلت      ( براي پروفیل خاك سارلی      بیشترین مقدار .  درصد می باشد   78/83میانگین حدود   
و با توجه به اینکه ازت جزئی از ماده آلـی    بیشترین ارتباط را بین ازت کل خاك و جزء سیلت و رس خاك مشاهده کرده .باشد

به نظر می رسد که ارتباط ازت  .)1991 ،بوشیازو و همکاران(خاك است، این نتایج قابل تعمیم به ماده آلی خاك نیز می باشد             
  . دارد)بافت(فراوانی ذرات خاك کل خاك با اجزاء معدنی خاك کاملاً بستگی به 

  
  قدردانی
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کمـک هـاي علمـی و    تمـام  نویسندگان بر خود لازم می داند از جناب آقاي دکتر مارتین کهل و دکتر ولف آملونگ براي                 
  .نمایندابراز   راسپاسگزاري کمال تشکر وق انجام این تحقی امکانات آزمایشگاهی آوردنفراهم 
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