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  چکیده

 که تحت  استان گلستانبرخی از سري هاي خاكتخمین پتانسیل هدر رفت کربن آلی خاك در این تحقیق به منظور 
پتانسیل خاك براي به عنوان شاخصی براي آلی ناپایدار خاك کربن  در این مطالعه .کاربري کشاورزي می باشند انجام گردید

میزان کربن آلی که خاك می تواند از دست . مورد استفاده قرار گرفته استهدر رفت کربن آلی و در نتیجه ماده آلی خاك 
  . بودMg/ha/30 cm 41/2-25/1 کاملاً وابسته به میزان کربن آلی کل خاك بوده و میزان آن بین بدهد

  
  کربن آلی پایدار و ناپایدار خاك، مالی سولز، هدر رفت کربن، کربن آلی خاك، استان گلستان: مات کلیديکل
  

  مقدمه
کربن آلی خاك یک راه تعیین پایداري در سیستمهاي کشاورزي است و تغییر منبع کربن آلی می توانـد در مقـدار کـل آن     

و همچنـین  ) نسبت برگشت(در تعادل با مقدار اضافه شده و نسبت تجزیهمقدار ماده آلی . یا بخش فعال یا ناپایدار آن رخ دهد  
تغییر در فعالیتهاي کشاورزي که می تواند نتیجه مشخص تغییر در هر دو بخش ماده آلی  خاك و در نتیجه روي مواد غـذایی   

درستی نشان دهنده تغییرات گسترش سیستمهاي کشاورزي پایدار نیاز به تکنیکهایی دارد که ب       ). 1995،  ناو همکار  بلیر(باشد
 لفـروي ( تعیین مقدار کربن آلی ناپایدار خاك یک روش خوب است لذادر مقدار طبیعی و نسبت تفکیک ماده آلی خاك باشد،  

زود (و نـا پایـدار   ) دیر تجزیه شونده(کربن آلی خاك که نماینده ماده آلی خاك است به دو بخش پایدار            ). 1993،  ناو همکار 
ــه ــسیم) تجزیـ ــودتقـ ــی شـ ــار .  مـ ــنج و همکـ ــدرات  ) 1989(ناتـ ــامل کربوهیـ ــش اول شـ ــد، بخـ ــا ن میکننـ ــا،  بیـ هـ

آمینواسیدها،پپتیدها،شکرهاي آمینو لیپیدها و کمی کند تجزیه شـونده بـه خـاطر سـاختمان ماننـد پـارافین، چربـی، رزیـن،                
کـه در برابـر حملـه    هـا    مولکـول درشـت   بخـش دوم شـامل مـواد هـومیکی و دیگـر             .لیگنین، سلولوز و همـی سـلولوز اسـت        

  .ها جذب شده اند یا به صورت پل بین رسها و خاکدانه ها قرار دارند ها مقاومند یا یا توسط سطح رس مسمیکروارگانی
  

  ها مواد و روش
  لحـاظ  ازهـاي انتخـاب شـده و    تمام خـاك .محل انجام این تحقیق در اراضی جنوب گرگان رود واقع در استان گلستان بود      

در رده مالی سولز و انـسپتی سـولز قـرار مـی گیرنـد کـه       ) Soil survey staff ، 2010(س روش آمریکایی طبقه بندي براسا
نمونـه  )  سـانتیمتر 0 -30(  آنهـا یعنـی از عمـق کـشت        پروفیل هاي شاهد   حی سري خاك می شود و از خاك سط        10شامل  
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کـه اسـاس آن بـر    ) 2004 پـدرا ولادهـا،    -تیرول(براي تعیین مقدار کربن آلی ناپیدار خاك از روش توسعه یافته             .برداري شد 
لازم به ذکر است که آزمایش مربوط بـه کـربن آلـی ناپایـدار در     . بنا شده است، استفاده گردید ) 1995بلیر و همکاران،    (روش  

ک کربن قابل اکـسید بـا پرمنگنـات پتاسـیم ی ـ    . آزمایشگاه هاي گروه خاکشناسی دانشگاه بن در کشور آلمان انجام شده است      
پرمنگنـات  میلـی مـول    33در ایـن آزمـایش از غلظـت    . شاخص از کربن آلی ناپایدار قابل اکسیداسیون شیمیایی خاك اسـت        

و  SASر  با استفاده از نرم افـزا ي تحقیقتجزیه و تحلیل داده ها .  ساعت براي اکسیداسیون استفاده گردید     24پتاسیم و زمان    
  .شدروش رگرسیون و همبستگی بین داده ها انجام 

  
   بحث نتایج و

کربن قابل اکسید با پرمنگنات پتاسیم شاخصی از کربن آلی ناپایدار خاك اسـت و ایـن شـاخص مـی توانـد نـشان دهنـده                  
 مشاهده می کنیـد بـا   1همانطور که در جدول .پتانسیل خاك براي هدر رفت کربن آلی و در نتیجه ماده آلی خاك به کار رود       

 پـیش بینـی   ، خاك و میزان کربن آلی قابل اکسید با پرمنگنات پتاسیم هر سري خـاك         توجه به میزان وزن مخصوص ظاهري     
این اعداد نشان دهنده این است که با گذشـت زمـان در صـورت مـدیریت       . صورت گرفته است  میزان حداکثر هدر رفت کربن      

 از دسـت  گاز کربنیـک واند به صورت غلط و ادامه استفاده از زمین بدون برنامه ریزي دقیق، این مقدار کربن آلی از خاك می ت   
میزان کـربن آلـی کـه خـاك مـی      . ي میزان عملکرد و تشدید اثر گلخانه اي در منطقه شود  رود و در نتیجه باعث اثر منفی رو       

می باشد که همانطور که مشاهده مـی شـود کـاملاً وابـسته بـه میـزان        Mg/ha/30 cm 41/2-25/1  بینتواند از دست بدهد
 بطوریکه که بیشترین میزان آن مربوط به سري گالیکش و کمترین مقدار مربوط بـه سـري گرگـان    ، استکربن آلی کل خاك   

  . می باشد که به ترتیب داراي بیشترین و کمترین میزان کربن آلی کل خاك می باشند
  

، وزن مخـصوص  POC=، میزان کربن قابل اکسید با پرمنگنـات در خـاك   OC= کل خاك  آلیمیزان کربن  درصد رس و سیلت،-1جدول
 C=، میزان کربن آلی که خاك می تواند از دست بدهـد  OC/(Clay+Silt)= ) تسیل+ مقدار رس / (نسبت کربن آلی کل خاك  ،  Bd=ظاهري  

  درهر سر خاك
  مساحت طبقه بندي سري خاك

(ha) 
 رس
% 

 سیلت
% 

OC 
(g/kg) 

POC 
(g/kg) 

Bd 
(g/cm3) 

(clay+ 
Silt)/OC 

C 
(Mg/ha/30 cm) 

Typic Calcixerolls 1900 32 66 6/15 دهنه  06/10  46/1  82/62  46/1  
Typic Calcixerepts 12500 28 61 16 37/10 صوفیان  72/1  63/55  78/1  
Typic Haploxerolls 13500 45 45 4/18 گالیکش  78/13  75/1  91/48  41/2  
Calcic Argixerolls 3500 40 49 4/12 سارلی  97/6  82/1  77/71  26/1  
Typic Haploxerolls 18100 41 53 7/13 دشاهپسن  68/9  91/1  61/68  84/1  
Typic Endoaquepts 10100 21 68 4/14 کردکوي  89/8  5/1  81/61  33/1  
Typic Endoaquepts 4100 30 59 1/18 هاشم آباد  82/11  79/1  17/49  11/2  
Typic Calcixerolls 16200 31 43 3/9 گرگان  37/7  7/1  57/79  25/1  
Typic Calcixerolls 11600 31 41 9/10  آبادرحمت  6/7  94/1  06/66  47/1  

Mollic Endoaquepts 14000 28 60 6/13 معصوم آباد  85/9  78/1  71/64  75/1  
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بیان کردند که مقایسه بین کربن آلی کل خاك وکـربن آلـی فعـال خـاك محاسـبه شـده بـا روش         ) 2003(همکاران ویل و 
ر حـساس بـه مـدیریت خـاك بـوده و رابطـه نزدیکـی بـا میـزان تولیـد خـاك و                 ات پتاسیم بسی  اکسیداسیون بوسیله پرمنگنا  

به هر حال افزودن کودهاي دامی، از بـین  . خصوصیات بیولوژیکی خاك نظیر تنفس، بیومس میکروبی وتشکیل خاکدانه داشت         
م می توانـد بـه افـزایش کـربن آلـی      فظتی با حداقل شخانبردن باقیمانده هاي گیاهی و استفاده از روش هاي کشت و کار مح       

  ).1997پاوستین وهمکاران، (خاك بخصوص بخش ناپایدار آن منجر شود 
ریت غلط است همـانطور  یباید توجه داشت بالا بودن میزان چگالی ظاهري در این خاك ها نشانه زراعت طولانی مدت با مد         

ا مدیریت نامناسب موجـب هـدررفت مـواد آلـی خـاك و      بیان می کنند عملیات زراعی شدید ب) 1999(که مادونی و همکاران  
  .تراکم آن می شود

  

  )تسیل+مقدار رس(/خاك  نسبت کربن آلی کل وکربن قابل اکسید با پرمنگنات رابطه بین -1شکل

  
تاثیر منفی با میزان کربن قابل  ) سیلت+ مقدار رس   (/ دادند که نسبت، کربن آلی کل خاك       نشان) 2004(پدرا ولادها -تیرول

 اکـسید جلـوگیري    کسید با پرمنگنات پتاسیم دارد و این به این دلیل است که به صورت فیزیکی از اکسید شدن کربن قابـل ا
 >0.01( معنـی دار  وما نیز رابطه منفـی  نتایج بود و  ) 2004(پدرا ولادها -بررسی هاي ما هم تایید کننده نظر تیرول       . می کند 

p  ( نشان داد را) کته نیاز تحقیق بیشتر در مورد رابطه بین کربن آلی خـاك وحفـظ آن توسـط اجـزاء     این ن. ) 1شکل شماره
  . معدنی خاك را نشان می دهد

  
  قدردانی

کمـک هـاي علمـی و    تمـام   بـراي  گرهارد وِلپنویسندگان بر خود لازم می داند از جناب آقاي دکتر مارتین کهل و دکتر    
  .نمایندابراز  را سپاسگزاريکمال تشکر و  انجام این تحقیق امکانات آزمایشگاهی آوردنفراهم 
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