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  چکیده

، )m2 380(، متوسط )m2 200( کوچک از این رو چهار اندازه حفره،. هاي جنگلی وابسته به حفرات جنگلی استتداوم اکوسیستم
اثیر اندازه هاي لالیس چالوس انتخاب شد تا تا سن دو ساله و سه تکرار در جنگلب) m2 755(و خیلی بزرگ ) m2 572(بزرگ 

 بصورت تصادفی حفر و درصد رطوبت اشباع به همراه عناصر نیتروژن، در هر حفره چهار گودال. ی شود خاك بررسحفره روي
 حفرات بزرگ و ،در مناطق شاهده ترتیب نیتروژن و فسفر ب ، اشباع رطوبت درصد بیشترینمطابق نتایج.  و کربن بررسی شدفسفر

  .داري بین حفرات مختلف نشان نداد مقادیر کربن خاك اختلاف معنی.متوسط وجود داشت
  

   . میکروارگانیسم لاشبرگ،، روانآبچرخه مواد،: واژگان کلیدي
  
  

 مقدمه
  

گیري حفرات این را شکل. دهاي جنگلی بر عهده دارنحفرات جنگلی تقش مهمی در تعیین ترکیب و ساختار اکوسیستم
 ذایی اسـت جاد تغییرات بهینه در چرخـه مـواد غ ـ  دهد که راه حل رسیدن به یک مدیریت درست در جنگل ای     نشان می 

)Frazer, et al. 1990( .و منابع موجود در خاك و مواد تشکیل دهنده آن تـا  بررسی در مورد درجه فراهمی عناصر 
هاي گیاهان و تبدیل به مواد معدنی شدن  همین طور خارج شدن عناصر از اندام حد زیادي بستگی به تجزیه مود آلی و       

هـاي  مهمترین عوامل براي کنترل تجزیه لاشبرگ در اکوسیستم. این عناصر و برگشت مواد آلی به اشکال غیر آلی دارد         
همـه ایـن عوامـل در    ). Prescott, 2002(جنگلی میزان رطوبت و دماي خاك و میکرو اقلیم حاکم در رویـشگاه اسـت   

بنـابراین  . اي هستند تا به یک مدیریت درست دسـت پیـدا کنـیم      مکان و زمان تغییرپذیرند و داراي همبستگی پیچیده       
 در نتیجـه بـا مـدیریت چنـد     یت جنگلی را تحت تاثیر قرار دهـد، تواند مدیرها میدرجه فراهمی عناصر خاك در جنگل  

 خـاك هدف از این مطالعه بررسی تغییرات پارامترهـاي   .طح خاك تغییر داد توان مقادیر این عوامل را در س      سویه می 
  . استهاي شمال کشور در یکی از راشستانلف مخت سطحدر حفرات جنگلی با اندازه

 
  

  هاروش مواد و
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  میانگین دماي. متر قرار دارد1100نطقه مورد مطالعه در حوزه جنگلداري لالیس از شهرستان چالوس و در ارتفاع م
به منظور  .باشد میmm 1000 و با میزان بارندگی سالانه c ْ32 و c 0ْسردترین و گرمترین ماه سال به ترتیب برابر 

 حفره متوسط ،)m2 200( حفره کوچک اي، حفره گسترش یافته دایره اندازه خاك در حفرات، چهارهاي پارامتربررسی
)m2 380(، حفره بزرگ )m2 572 ( و حفره خیلی بزرگ)m2 755 ( با سن دو ساله و سه تکرار در منطقه مورد مورد

 متري از آن و در زیر تاج بسته در نظر گرفته 25-30براي هر حفره نقطه شاهدي در فاصله فاصله . ارزیابی قرار گرفت
و  فرنیتروژن، فس عناصر  خاك به همراه اشباع رطوبت درصد انتخاب وچهار گودال به صورت تصادفی,  در هر حفره.شد

 .)Muscolo, et al. 2007( کربن مورد بررسی قرار گرفت
  
  

  نتایج و بحث
  

 =F= 84.63, P(  است کاهش یافته داري به طور معنی درصد رطوبت اشباع،فزایش اندازه سطحا با 1با توجه به شکل

تري دارند و از میزان  تبخیر بیشحفرات بزرگ به علت دریافت انرژي بیشتر خورشیدي، افزایش دما و وقوع باد )0.00
  .)Albanesi, et al. 2005 ( کاسته خواهد شدها در آنرطوبت خاك
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   در حفرات مختلفمقایسه میانگین مقدار درصد رطوبت اشباع -1 شکل

  
  
 بیشترین میزان نیتـروژن  ).2شکل (داري است تلف داراي تغییرات معنینتایج نشان داد مقادیر نیتروژن در حفرات مخ      

 =F (د،ه بزرگ و خیلی بزرگ مشاهده شد و نقاط شاهد به همراه حفره کوچک کمتـرین میـزان را دربرداشـتن   در حفر

3.025, P= 0.01.( ترسـی کـربن،    میـزان دس و دماي خاك، میزان نیتروژن خاك توسط چندین عامل از جمله رطوبت
ها و برگشت آن به لاشبرگ  میزان نیتروژن جذب شده توسط ریشههاي تجزیه کننده، میزان اسیدیته، بافت خاك، گونه

هایی که نیتروژن آلی را به مواد معدنی تبدیل این احتمال وجود دارد باکتري). Persson, et al. 2000(شود کنترل می
ه باشـد و بـه   توانـد داشـت   بنابراین دماي خاك اثري دوگانه مـی ده خاص دمایی فعالیت داشته باشند،    کنند در محدو  می

شـود  همین جهت مقادیر همبستگی مثبت و منفی هر دو در مقادیر نیتـروژن معـدنی در مطالعـات مختلـف ذکـر مـی                  
)Schmidt, et al, 2002 .(شود افزایش اندازه حفره و به دنبـال آن افـزایش مقـادیر    در این مطالعه این گونه تصور می

  . معدنی شده باشددمایی و نوري سبب افزایش تبدیل نیتروژن آلی به
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   در حفرات مختلفسه میانگین مقدار نیتروژن مقای-2 شکل

  
  

 =F= 248.14, P(دار بود  مقادیر آن در حفرات مختلف معنیو) 3شکل(سفر در حفرات مختلف یررسی میانگین مقدار ف

ر این اندازه حفره نسبت به مقادیر میانگین د. حفره متوسط بیشترین میزان فسفر را به خود اختصاص داده بود  و)0.00
-  روند افزایشی دیگر دیده نمیکوچک افزایش زیادي نشان داده است، اما با گسترش اندازه،تاج بسته و حفرات خیلی 

تر مانع از تجمع این احتمال وجود دارد برخورد مستقیم جریان باران و شدت بالاي رواناب در سطح حفرات بزرگ. شود
تباط ش مقدار فسفر اریکاهش و افزا. واد معدنی و آلی شده و آن را از دسترس خارج کند مزیادتر فسفر در چرخه

هاي تولید شده ها و میزان اسیدها و باکتري شدت فعالیت قارچزیادي با میزان رطوبت محیطی، مقدار حجم مواد آلی،
  ).Dodor and Tabatabai, 2003( در خاك دارد
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   در حفرات مختلف فسفر مقایسه میانگین مقدار-3 شکل

  
  

با ). F= 1.46, P= 0.204( داري مشاهده نشده استاختلاف معنی) 4شکل (رسی مقدار میانگین کربن همچنین در بر
هاي وجود عوامل میکروبی و ترشح اسید. داري نشان ندادوت معنیاتوجه به نتایج مقادیر کربن در حفرات مختلف تف

توده و خاك در این بررسی عوامل زنده زي. ها نقش مهمی در انباشت کربن داردنیسم این میکرو ارگاناشی از فعالیت
غییرات برخی عناصر از جمله کربن تحت تاثیر این عوامل از این رو این امکان وجود دارد ت. مورد مطالعه قرار نگرفت

 ).Frazer, et al. 1990(قرار گرفته باشد 
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   در حفرات مختلف مقایسه میانگین مقدار کربن-4 شکل
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