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 چکیده

 تیمار و 10 جاي کودهاي شیمیایی و مطالعه تأثیر آن بر عملکرد برنج، این تحقیق در به منظور بررسی امکان کاربرد کمپوست به
 در مزرعه آزمایشی مؤسسه تحقیقات برنج کشور واقع در رشت 1388 تکرار در قالب طرح بلوکی کاملاً تصادفی در سال زراعی     3

مقایسه میانگین %). 1سطح (داري دارد  اثر بسیار معنینتایج نشان داد که نوع و روش بکارگیري کود بر عملکرد دانه        . اجرا گردید 
 کمترین مقدار 2547 با عملکرد دانه T1 کیلوگرم در هکتار بیشترین و تیمار3244 عملکرد دانه  باT5تیمارها نشان داد که تیمار 
  .عملکرد دانه را داشته است

 
  برنج ، کاه ،کمپوست:کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه
استفاده . شودترین گیاهان زراعی، با سابقه کشت طولانی بوده و از محصولات مهم غذایی دنیا محسوب می  برنج از جمله ارزشمند   

از کود هاي شیمیایی در کشت برنج نقش مهمی در افزایش عملکرد و در نهایت  تولید برنج دارد ولی نتـایج تحقیقـات                
ز جمله آلودگی آبهاي زیرزمینی ، تجمـع مـواد آلاینـده    رویه از کود شیمیایی اوره مشکلاتی انشان داد استفاده بی    اخیر

نظیر نیترات در اندامهاي مصرفی محصولات ، کاهش باروري خاك به دنبال از بین رفتن هوموس و مشکلات بهداشـتی           
   شاملیا ارگانیک گزارشات متعددي نشان داد که  کشاورزي پایدار .) 2003فونگپن و موسیر ،(را به دنبال داشته است 

استفاده از کودهاي آلی مثل کودهاي سبز ، دامی و انواع کمپوست، کاهش عملیات زراعی، تقویت فعالیتهاي بیولوژیکی        
 ).1989بنگـار و همکـاران ،  ( توانـد نتـایج پربـاري در برداشـته باشـد           و در نهایت مصرف بهینه کودهاي شیمیایی مـی        

و کشاورزي است و بدون آنکه ضرري براي کـشاورزي داشـته   ایعات زراعی ضکمپوست یا کود آلی ، بقایاي تخمیر شده       
شـود باعـث    کمپوستها وقتی به خاك اضـافه مـی        ).1378ملکوتی ، ( شود  باشد، باعث حاصلخیزي و توان بیشتر آن می       

دهد و هومـوس  کند، قابلیت ذخیره آب در خاك را افزایش میبهبود ساختمان خاك شده و عملیات شخم را آسانتر می    
تواند در مـدیریت عناصـر غـذایی خـاك     کمپوست می). 2004دیویس و ویلسون ،   (دهند   آلی خاك را افزایش می     و مواد 

تواند بعضی از مسائل مربوط به کـاهش  کمپوست می. براي رسیدن به یک سیستم کشاورزي پایدار لازم و ضروري باشد 
کننـده عناصـر غـذایی و    ه عنوان یک منبع ذخیـره عملکرد ناشی از فقدان یا کمبود بعضی از عناصر را برطرف نماید و ب             

نشان داد که استفاده از ایـن کمپوسـت در کـشت         ) 2006(رضوي پور و جوهرعلی     . نگهدارنده آب در خاك عمل کند       
شود بلکه با استفاده توأم آن با کودهاي شیمیایی عملکرد بیشتري حاصل شده و برنج نه تنها باعث کاهش عملکرد نمی      

  . کلی از نظر تغییر کیفیت و یا کمیت برنج به وجود نخواهد آمدهیچ گونه مش
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سازي شده با نیتروژن بر رشد و عملکرد برنج رقم هاشمی در مزرعه این  آزمایش به منظور بررسی اثر کمپوست غنی
  .انجام گرفت

 

   مواد و روشها 

 ابتدا به منظور افزایش سطح تماس و تسریع در .      در این تحقیق از کاه برنج و آزولا براي تهیه کمپوست استفاده شد
سپس این قطعات خرد شده کـاه را روي یـک نـایلون        . عمل کمپوست سازي کاه را به قطعات کوچکتري تبدیل گردید         

هاي کمپوست را هر چند روز یکبار جهت هـوادهی  نمونه. ریخته و آزولا را هم به آن اضافه کرده و خوب به هم زده شد   
ي کمپوست خوب پوسیده شد بعد این کمپوست با کود نیتـروژن در  وقتی نمونه. خلوط، به هم زده شدندو یکنواختی م  

باشـد و کـود آلـی در    در ابتداي کشاورزي ارگانیک، هنوز ماده آلی جوابگوي رشد برنج نمـی     . سازي گردید  تیمار غنی  4
توانـد داشـته باشـد و چـون نیتـروژن      ادي مـی شود چون کود شیمیایی اوره تلفات زیتلفیق با کود شیمیایی توصیه می    

ي کمپوسـت کـه   ابتدا کل نمونـه . شودسازي اضافه میعنصري مهم و ضروري براي برنج است و به کمپوست براي غنی        
سازي نکرده و قسمت دیگر را با بعد یک قسمت را غنی.  کیلوگرمی تقسیم شد5/147 قسمت 4 کیلوگرم بود را به     590

 6/2 درصـد اوره کـه   10سازي کرده و قسمت دیگر را بـا   کیلوگرم اوره در آب حل شده است غنی 3/1 درصد اوره که     5
 کیلـوگرم اوره  9/3 درصد اوره یـا  15سازي کرده و قسمت دیگر کمپوست را با کیلوگرم اوره در آب حل شده است غنی    

اضـافه  )  مترمربـع 400(ه کل زمـین  سازي، مربوط به کمپوستی که باین مقدار غنی. سازي کردیمدر آب حل شده غنی  
سـازي شـده بـا هـر کمپوسـت از متوسـط وزن خـشک        مقدار اوره غنی.   بود14/2/88سازي با اوره شده که تاریخ غنی  

سازي شده را با آب مرطوب کرده و خوب هم زدیم تا ي غنیهر چند روز یکبار این کمپوستها   .  آیدکمپوست بدست می  
بندي و قبل از نشاءکاري کمپوستها به ایش یافته و کمپوست سریعتر آماده شود و بعد از کرتفعالیت میکروارگانیسم افز

 .زمین اضافه شد
 . تکرار در قالب طرح بلوکهاي کاملاً تصادفی بوده است3 تیمار در 10این طرح شامل 

 :تیمارهاي به کار رفته در این تحقیق به این صورت بوده است
T1 : اوره و بدون کود کمپوستبدون کود(تیمار شاهد (  

 :T2100 % یک دوم بعد + یک دوم پایه (تقسیط  در دو )  کیلوگرم در هکتار130( شده نیاز نیتروژن از کود اوره توصیه
  )زنی از حداکثر پنجه

T3 :50 % تن در هکتار 5/2( غنی سازي  بدونکمپوست% 50) + کیلوگرم در هکتار65(کود اوره (  
T4 :50 % سـازي شـده بـا    غنـی   گـرم اوره 150(وزنـی اوره  % 5کمپوست غنی سازي شده بـا نـسبت   % 50+ کود اوره

  )کمپوست در هرکرت
T5 :50 % گرم اوره 300(وزنی اوره % 10کمپوست غنی سازي شده با نسبت % 50+ کود اوره (  
T6 :50 % گرم اوره 450(اوره وزنی % 15کمپوست غنی سازي شده با نسبت % 50+ کود اوره (  
T7 :100 % تن در هکتار5(کمپوست بدون غنی سازي (  
T8 :100 % گرم اوره300(وزنی اوره % 5کمپوست غنی سازي شده با نسبت (  
T9 :100 % گرم اوره600(وزنی اوره % 10کمپوست غنی سازي شده با نسبت (  

T10 :100 % رم اوره  گ900(وزنی اوره % 15کمپوست غنی سازي شده با نسبت(  
 گـرم کـه   300+150سازي شده با کمپوست را در یک تکرار در نظر بگیریم،  درصد اوره غنی5اگر به عنوان مثال مقدار  

 درصد اوره 5 کیلوگرم اوره که برابر همان مقدار 3/1 گرم یا 1350شود با  تکرار برابر می3 گرم که در 450برابر است با  
 درصـد اوره  5هـا هـم مثـل    سـازي بقیه غنی.  است که به کل زمین داده شد   2ه  سازي شده محاسبه شده در صفح     غنی
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 تریپـل بـر اسـاس     مصرف کود پتاسیم به صورت سولفات پتاسیم و فسفر به صورت سوپرفسفات            .سازي شده است  غنی
گیـري عملکـرد دانـه    براي اندازه. . آزمون خاك و توصیه مؤسسه آب و خاك در زمان کاشت به کرتها اضافه خواهد شد        

متر حاشیه از طرفین و خشک کردن بوته در یک مکان خشک و جدا کردن دانه از /. 5پس از عملیات برداشت با رعایت 
  آماري با استفاده از نرم افزار هاي   در نهایت تجزیه.آوري گردید و توزین شدها در پاکتهاي مجزا جمعکاه و کلش، دانه

 SASاي دانکن انجام شد نگین صفات مورد بررسی نیز توسط آزمون چند دامنهمقایسه میا. انجام شد.  
  
  گیرينتیجه

شود که همانگونه که ملاحظه می. آمده است ) 1(خصوصیات شیمیایی کمپوستهاي مورد استفاده در آزمایش درجدول 
لی مقدار نیتروژن با شود وبین انواع کمپوست در درصد فسفر کل و درصد پتاسیم کل تفاوت چندانی مشاهده نمی

سازي کاهش یافت که ممکن ها در اثر غنی نمونهpH. یابدسازي کمپوستها با نیتروژن بطور متناسبی افزایش میغنی
همچنین از هدر رفت نیتروژن از pH پایین بودن . است بدلیل نیترات سازي و تبدیل نیتروژن آمونیاکی به نیترات باشد

   ). 1993ناکاساکی وهمکاران ، (دهد  تصعید آمونیاك را افزایش میpHزیرا افزایش کند طریق تصعید جلوگیري می
    خصوصیات شیمیایی نمونه هاي کمپوست مورد آزمایش- 1جدول 

  
 هدررفت نیتروژن و کاهش آلودگی محیط زیست دارند موجب بهبود ساختمان     کمپوستها علاوه بر نقشی که در کاهش      

مـامو وهمکـاران،   ( سازي شده و موجب شده عناصر غذایی مورد نیاز گیاه قابل دسـترس شـوند            خاك و موجب خاکدانه   
یتـروژن را  هـا ن  است که در مراحل پایانی کمپوست شدن، میکروارگانیسم211/4درصد نیتروژن کل در آزولا ،      ).1999

شـود درصـد   چنانچـه ملاحظـه مـی     . رسـانند سازي می  در کمپوست بدون غنی    712/2کنند و نیتروژن را به      مصرف می 
افزایش یافته است  ) سازيبدون غنی (اختلاط کود اوره به کمپوست نسبت به تیمار شاهد           با افزایش درصد   نیتروژن کل 

   .ن معدنی و آلی بوده استافزایش هر دو شکل نیتروژ به دلیل این افزایش که
 تایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اعمال تیمارهاي مختلف استفاده شده در این آزمایش بر میزان عملکرد شلتوكن

سازي شده با کود ي نقش مهم کاربرد کمپوست غنی این نتیجه نشان دهنده. درصد معنی دار است 1در سطح 
 بالاترین عملکرد T5نشان داد  که تیمار ) 1 شکل( مقایسه میانگین تیمارها .ج استنیتروژن بر میزان عملکرد دانه برن

 کیلوگرم در 2547 کمترین مقدار عملکرد شلتوك را به میزان T1 کیلوگرم در هکتار و تیمار 3244شلتوك را به میزان
 آلی خاك را بالا برده و کمپوست اثر مثبتی روي رشد گیاه و عملکرد دارد چون مقدار مواد  .هکتار داشته است

 

هدایت الکتریکی   کمپوست
ds/m)( 

pH  
  )1:5عصاره  ( 

ظرفیت تبادل کاتیونی 
meq/100gr)(  

  کربن آلی
( % )    

      فسفر کل
(%)  

  پتاسیم کل
(%)  

 5سازي با غنی
  درصد اوره

  
1/14  

  
28/6  

  
47  

  
4/30  

  
28/0  

  
34/1  

 10سازي با غنی
  درصد اوره

  
1/14  

  
59/6  

  
52  

  
1/31  

  
31/0  

  
50/1  

 15سازي با غنی
  درصد اوره

  
8/15  

  
62/6  

  
42  

  
4/27  

  
28/0  

  
35/1  

  15/1  30/0  5/33  50  77/6  5/7  سازيبدون غنی
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   در نمونه هاي کمپوست مورد آزمایش اشکال مختلف نیتروژن- 2جدول 

 

 

شود تا عناصر غذایی به تدریج و بیشتر قابل دسترس خصوصیات فیزیکی وشیمیایی و بیولوژیکی کمپوست موجب می
   ). 1990گوپتا و همکاران، (گیاه قرار گیرند 

  

  ندرصد از نیتروژ ) 1 (

  
  

  
  

  ندارند% 5داري در سطح اثر تیمارها بر عملکرد دانه ، میانگینهاي با حروف مشترك تفاوت معنی ) 1شکل 
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  (%)نیتروژن آلی   (%)نیتروژن معدنی   (%)آمونیوم   (%)نیترات   (%)نیتروژن کل   کمپوست
 5 سازي باغنی

  درصد اوره
2,928  0,572 ( 53/19  % )1 0,0216 ( 73./  % )1 0,593 ( 27/20  % )1 2,334 ( 72/79  % )1 

 10سازي با غنی
  درصد اوره

703/3  529/0 ( 28/14  % )1 054/0 ( 45/1  % )1 583/0 ( 74/15  %)1 12/3 ( 25/84  % )1 

 15سازي با غنی
  درصد اوره

315/4  756/0 ( 52/17  % )1 0819/0 ( 89/1  % )1 837/0  ( 41/19  % )1 477/3  ( 58/80  % )1 

215/0  712/2  سازيبدون غنی ( 92/7  % )1 0405/0 ( 49/1  % )1 255/0  ( 42/9  % )1 456/2  ( 57/90  % )1 
185/4  02531/0  018/0  00731/0  211/4  آزولا  ( 38/99  % )1 
888/1  23019/0  0225/0  20769/0  119/2  کاه ( 09/89  % )1 
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