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  چکیده
ي شمیایی خاك بر هاین پژوهش هدف بررسی اثر ویژگیدر ا. کدانه سازي فرایندي مهم و موقت در بحث ساختمان خاك استاخ

.  شد خاك انجام نمونه برداري60 تا 30 و 30ا  نقطه استان زنجان از دو عمق صفر ت15به این منظور از . بودها پایداري خاکدانه
 بین ماده آلی و پایداري نتایج نشان داد. گیري شدمتر اندازه میلی4-2هاي خاکدانهیداري درپس از انتقال به آزمایشگاه، درصد پا

همبستگی مثبت و نیز ها رس و پایداري خاکدانهدرصد  بین  و علاوه بر این، ها همبستگی مثبت و معنی داري وجود داردخاکدانه
  .مشاهده گردیدمعنی دار 

  هاپایداري خاکدانه و ویژگی شمیایی خاك درصد رس، ماده آلی،: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
ها یعنی مقاومت آنها در برابر شکستن، مواقعی که در معرض نیروهاي بیان کردند پایداري خاکدانه)  1996(نادلر و همکاران 

 یهایباعث شکستن آن دسته از خاکدانهگیرند قرار میصورت بارندگی ه صورت آبیاري و چه به چه بآب نظیر تحریک کننده 
اند این فرایند موجب پراکنده شدن ذرات رس و کاهش تخلخل، افزایش مقاوت صورت ضعیف به هم اتصال یافتهه شود که ب می

 استفاده و کاهش نفوذ آب و هوا در خاك، لاشباع آب قاب کاهش هدایت هیدرولیکی موجب شود، میهاخاك در برابر نفوذ ریشه
د پایداري نسبی ها بیشتر باشوزنی قطر خاکدانه هر چه کمیت میانگین .شود، افزایش رواناب و فرسایش خاك میایجاد سله

 یافته و پذیري افزایشصد پایداري بیشتر باشد، نفوذها و درهر چه پایداري خاکدانه). 1378ي، بورد يبا(شود خاکدانه بیشتر می
 عاملی را هاخاکدانه پایداري عدم )2002 ( روز و بارتز). 1382رفاهی، ( کشد تا رواناب ایجاد شودمدت زمان بیشتري طول می

اسیدیته، هدایت الکتریکی،  .انددانسته سطحی فرسایش نوع از خصوص به آبی فرسایش به هاخاك حساسیت افزایش در مهم
هاي موثر  و ماده آلی از مهمترین ویژگیهاي آهن و آلومنیوم، مقدار رساکسید، اکسیدها و هیدروو منیزیمسیم مقدار کربنات کل
  ). 1378تاجیک، (  باشندها میهبر پایداري خاکدان

 
  :هامواد روش

میزان بارندگی . شودطق خشک و نیمه خشک محسوب میازء مناز لحاظ اقلیمی ج. استان زنجان در شمال غربی ایران قرار دارد
نمونه برداري خاك در دو عمق صفر تا . کشاوزري استان زیر کشت دیم استهاي  قسمت عمده زمین. استمتر   میلی378سالانه 

در این روش شش اندازه الک مختلف در ظرف شناور . انجام گرفت) 1936(تر به روش یولدر الک.  انجام شد60 تا 30 و 30
ش از آب براي انجام آزمای. ی قرار گرفتیگرم خاك خشک شده در آون توزیع شد و در روي الک بالا 50 ، انجامبراي. شوند می

ها در آب در دامنه مجموع الک.  استفاده شديمتر میلی075/0 و 06/0، 25/0، 5/0، 1، 2هاي با قطر از الک. مقطر استفاده شد
 در آب تکان داده شد و سپس مقدار خاك باقی مانده روي هر  دقیقه10 دور در دقیقه به مدت 24 سانتی متر با سرعت 18/3

هاي باقی مانده روي مقدار خاك عبور کرده از الک زیرین با کم کردن وزن خاکدانه. الک، پس از خشک کردن در آون توزین شد
تر و خشک الکا در دو روش هبراي محاسبه میانگین وزنی قطر خاکدانه. آمداستفاده بدست  گرم خاك مورد 50هاي بالایی از الک

 . طبق رابطه زیر  استفاده شد)  1986به نقل از کلوت  ( 1949از شاخص ون باول 
 

mailto:abasimohamad1@yahoo.com


      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )اكخ پایدار مدیریت(
 

٢ 
 

 
  

[1]  
  :که در آن

 نسبت خاکدانه در هر الک به وزن کل Wi). میانگین الک پایین و بالا( ماند ها که بر روي الک باقی می میانگین قطر خاکدانه 
اساس  ربآزمایش خصوصیات شمیایی خاك نیز . باشد میتعداد الک به کار برده شده nتداي آزمایش و خاك به کار برده شده در اب

  . آب انجام شد و خاك تحقیقاتهاي مرسوم در موسسه روش
  

  نتایج و بحث

 -1جدول. متر بود  میلی89/1 و 34/0، 71/0ها به ترتیب برابر و بیشترین میزان پایداري خاکدانهمیانگین، کمترین 
  .دهد نشان می راهاخاك با میانگین وزنی قطر خاکدانهضرایب همبستگی بین پارامترهاي شیمیایی 

  
  هاخاك با میانگین وزنی قطر خاکدانه ضرایب همبستگی بین پارامترهاي شیمیایی -1جدول

  سدیم  سیلت  شن  رس  آهک  pH  Ec  ماده آلی  MWD  متغیر
MWD 1                  
                1  496/0**  ماده آلی

pH  119/0  109/0  1              
Ec  160/0-  189/0  344/0  1            
          1  072/0  429/0*  208/0  318/0  آهک
        1  319/0  162/0  073/0  567/0**  431/0*  رس
      1  840/0**  257/0  -254/0  249/0  461/0**  332/0  شن

    1  777/0**  251/0  061/0  251/0  353/0*  116/0  037/0  سیلت
  1  285/0  -241/0  115/0  057/0  071/0  336/0  099/0  -246/0  سدیم
  %5در سطح * ، %1در سطح ** 

 
). =R2/ ٤٨،>P ٠١/٠(ها همبستگی مثبت و معنی داري وجود دارد  بین ماده آلی و پایداري خاکدانهنتایج نشان داد

و همکاران  ولسون( ها استر بر پایداري خاکدانهاگیري شده ماده آلی مهمترین عامل تاثیر گذبین خصوصیلت اندازه
دارند و تحت شرایط مختلف ترکیبات پیچیده آلی و ها طور کلی، تاثیر مثبتی بر استحکام خاکدانهه مواد آلی ب) 2001،

ه نقش کیفی مواد آلی و پایداري ساختمان خاك گرچه ب. کنندها بازي میمعدنی نقش مهمی در ساختمان خاکدانه
اي که مقادیر بیش از دو درصد ماده آلی ثر کمی آن شناخته نشده است به گونهطورکلی پذیرفته شده است، اما هنوز ا

ماده . شودهاي بزرگتر افزوده میآلی بر درصد خاکدانهبا افزایش ماده . تاثیر چندانی بر افزایش پایداري خاکدانه ها ندارد
 ي آب یا آب در حال جریان هاد قطرهاست و ساختمان خاك سطحی را از برخورها لی یکی از عوامل پایداري خاکدانهآ

 ).1984اودیس، ( کندحفظ می
) 1975(گرینلند و همکاران .  به مقدار آن در خاك بستگی داردهاه آلی در افزایش پایداري خاکدانه البته تاثیر ماد

که  در صورتی. صد است مقدار ماده آلی حدي معادل دو درها، آستانهدریافتند که براي جلوگیري از پخشیدگی خاك
 نمودار 1شکل . کندمقدار بهینه ماده آلی جهت ایجاد خاکدانه پایدار را چهاردرصد وزنی معرفی می) 1976( کاندیا 

  .دهدهاي تر با درصد ماده آلی را نشان میرگرسیونی خطی یک متغیره رابطه پایداري خاکدانه
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  هاي تر با درصد ماده آلیاکدانه نمودار رگرسیونی خطی یک متغیره رابطه پایداري خ-1شکل

 
با افزایش درصد رس به علت ). =P<، 43 /R2 05/0(بین رس و پایداري خاکدانه ها همبستگی مثبت و معنی دار بود

هاي انبساط رسبه علاوه هر چه درصد . یابدد، مقدار خاکدانه سازي افزایش میشونراحتی تشکیل میه ها بکه دمیناین
 نمودار رگرسیونی خطی یک متغیره رابطه پایداري 2شکل  .یابدرصد خاکدانه سازي افزایش میپذیر بیشتر باشد د

  .دهد را نشان میرسهاي تر با درصد خاکدانه

  
  رسهاي تر با درصد  نمودار رگرسیونی خطی یک متغیره رابطه پایداري خاکدانه-2شکل 

  
ها در مقابل تنش وارده مقاومت ها، خاکدانهایش پایداري خاکدانهبا افز. شودها باعث تراکم خاك میپایداري کم خاکدانه
با افزایش پایداري . داردپذیري خاك رابطه عکس ها با فرسایشپایداري خاکدانه. دهدري را کاهش میکرده و تراکم پذی

  .یابدپذیري کاهش میها فرسایشخاکدانه
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  گیرينتیجه
با افزایش ماده آلی میزان . دنباشآلی خاك و درصد رس می تحت تاثیر ماده هاداري خاکدانهنتایج نشان داد که پای

امل موجب شود، این عها موجب بهبود ساختمان خاك میرس با تشکیل دمین. ا افزایش یافتهکدانهپایداري خا
ها همبستگی معنی گیري شده با پایداري خاکدانهبین سایر خصوصیات خاك اندازه. ودشها میافزایش پایداري خاکدانه

  . نشددهداري مشاه
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