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  روند هدررفت کربن پایدار و ناپایدار و تغییر پایایی خاکدانه تحت تاثیر جنگل تراشی
  

  4لی شهریاريع و 3 سهیلا ابراهیمی، 2، فرشاد کیانی1یونس خالدیان*

دانشجوي دکتري گروه خاکشناسی، دانشگاه علوم 4ناسی، استادیار گروه خاکش 3و2ارشد گروه خاکشناسی،  سیدانشجوي کارشنا1
  رزي و منابع طبیعی گرگان،کشاو

 
  چکیده

 استفاده از مدیریت صحیح. رود شمار می  مهمترین فاکتور مدیریتی موثر بر سلامت و کیفیت خاك به،تغییر کاربري اراضی
تان منطقه زیارت اساي در  به همین منظور مطالعه .باشد  پایدار میمنابع و حفظ مواد آلی خاك، از جمله عوامل مهم در اراضی طبیعی

و ) ن ناپایداربکربن پایدار و کر(ی تراشی برروي میزان هدرروي دو بخش مهم کربن آل   هدف بررسی اثرات تغییر کاربري و جنگل باگلستان
داد که مقدار مواد آلی در   نشاني کاربري اراضیها تجزیه و تحلیل داده. دو جهت شمالی و غربی انجام شدرابطه آن با پایداري خاکدانه در 

 اکنون هممدیریت کیفیت منابع آب و خاك نشان داد نتایج از سوي دیگر، .  نسبت به جنگل کاهش زیادي نشان دادکشاورزي اربريک
هاي   مهم زیست محیطی نظیر سیلابهاي سبب پیامد در صورت ادامه که  شده گرگاني شهر سبب آلودگی منابع آباراضی مورد مطالعه

  .گردد شهري و آلودگی آب شرب می
 
    کیفیت خاكکربن ناپایدار، زیارت، ،تراشی جنگل ،استان گلستان: کلیدي کلمات

  
  مقدمه

 را در اختیار 45، رتبه ی جنگل اراضی کشور داراي56ایران از بین  ،2005سازمان ملل در سال بر اساس آمار 
. ه خود اختصاص داده است را ب132 کشور جهان، رتبه 146به لحاظ نگهداري از محیط زیست در میان  ، لیکنشتهدا

 هکتار 12152نشان داد که هاي شمال ایران   در جنگل2004 تا 1988هاي  هاي کاربري اراضی در بین سال مقایسه نقشه
گیلان، مازندران و ( هاي شمالی کشور تراشی در استان درصد جنگل.  ساله وجود داشت15تخریب جنگل در این دوره 

امروزه نرخ سریع رشد جمعیت سبب شده تا پوشش طبیعی . بینی شد  درصد پیش69/0و  49/0، 21/0ترتیب  به) گلستان
، دامپروري و  تولید محصولات کشاورزيبراي تخریب و سرعت  به توسط بشریجنگلدر اراضی سطح زمین به خصوص 

کربن ناپایدار است  شامل کل مواد آلی و میزان 1شاخص مدیریت کربن  از سوي دیگر،.گردشگري تغییر کاربري داده شود
ویرا و همکاران .(ودر شمار می هاي طبیعی و حفظ کیفیت خاك به که معیاري مناسب براي ارزیابی ظرفیت مدیریت سیستم

. است) دیر تجزیه شونده (3و پایدار) زود تجزیه (2 دو بخش ناپایدار شاملکربن آلی). 2011، شهریاري و همکاران 2007
زود شامل ترکیبات کمی ساختمان شبیه پارافین، چربی، رزین، لیگنین، سلولوز و همی سلولوز  به دلیل دارا بودن بخش اول

بخش دوم شامل مواد هومیکی و دیگر ماکرومولکولها می و باشد  شونده نظیر کربوهیدراتها، آمینواسیدها، پپتیدها میتجزیه 
 جذب شده اند یا به صورت پل بین رسها و خاکدانه ها  رسهاکه به سطوحباشند که در برابر حمله میکروارگانیزمها مقاومند 

                                                
1  CMI 
2- Labile 
3- Non-Labile 
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اراضی بر پایداري  کربن ناپایدار بررسی نرخ تغییر ،هدف از این مطالعهدر این راستا،  .)1989تنِگ و همکاران،  (قرار دارند
 .بود ددر دو جهت جغرافیایی شمالی و غربی درصرویه کاربري  تغییرات بیتحت تاثیر   گرگانحوضه آبخیز زیارت

  
  مواد و روش

محدوده جغرافیایی در منطقه مورد مطالعه در این پژوهش، بخشی از حوضه آبخیز زیارت در جنوب شهر گرگان 
553254 ′′′ο 011354 تا ′′′ο 856336 طول شرقی ′′′ο 116436 و ′′′ο ب منطقه  متوسط نزولات، دما و شی با عرض شمالی
ري متفاوت جنگل و کشاورزي در این پژوهش دو کارب.  درجه است18/48 درجه سانتیگراد و5/7 میلیمتر، 575ترتیب  به

متر و در دو جهت شمالی و غربی، با روش آماري اسپلیت پلات با قالب   سانتی30تا0برداري خاك از عمق   نمونهمطالعه و
ها، کربن آلی خاك با استفاده از روش اکسیداسیون تر  سازي نمونه پس از آماده. شد  طرح کاملا تصادفی در پنج تکرار انجام

براي تعیین  ).1934والکلی وبلاك،(گیري شد  مواد آلی با اسید کرومیک و تیتراسیون برگشتی با فرو آمونیوم سولفات اندازه
بلیر و همکاران، (که اساس آن بر روش ) 2004 پدرا ولادها، -تیرول(مقدار کربن آلی ناپیدار خاك از روش توسعه یافته 

کربن قابل اکسید با پرمنگنات پتاسیم یک شاخص از کربن آلی ناپایدار قابل  .بنا شده است، استفاده گردید) 1995
 ساعت براي 24 میلی مول پرمنگنات پتاسیم و زمان 33در این آزمایش از غلظت . اکسیداسیون شیمیایی خاك است

  .بود  SPSS و تجزیه و تحلیل نتایج با نرم افزارExcelها از برنامه  بندي داده دسته. اده گردیداکسیداسیون استف
  

  نتایج و بحث
کاربري جنگل به کشاورزي در منطقه مورد مطالعه طی پنجاه سال گذشـته سـبب تغییراتـی چـشمگیر در منطقـه            تغییر  

در   فایوس و همکاران -بویکس).  1شکل(لافی معنی دار نشان داد    اخت این دو کاربري  بررسی شده   پارامترهاي  گردیده، بطوریکه   
هاي بزرگ، همبستگی بالایی را بـا مـواد آلـی خـاك      اي، پایداري خاکدانه  هاي مدیترانه   یز نشان دادند که در خاك      ن 2001 سال
لـی را بـه عنـوان یکـی از      آبسیاري از محققین میزان مـواد        . موجود در خاك است     مواد آلی  تابعی از خاکدانه سازي    پروسه. داد

 کـربن آلـی هبـستگی    بخـش ). 2005 و همکـاران، سـارا،   2007بیسونایس (فاکتورهاي اصلی تعیین پایداري خاکدانه می دانند   
خیلی نزدیکی با خصوصیات کیفیت خاك نظیر پایداري خاکدانـه، نفـوذ پـذیري و ظرفیـت تبـادل کـاتیونی مـوثر همبـستگی             

بیان کردند که مقایسه بین کربن آلی کل خاك وکربن آلی فعال خاك محاسـبه شـده بـا    ) 2003(ویل وهمکاران . نزدیکی دارد 
روش اکسیداسیون بوسیله پرمنگنات پتاسیم بسیار حساس به مدیریت خاك بوده و رابطـه نزدیکـی بـا میـزان تولیـد خـاك و                    

کـربن آلـی خـاك در    ر چنـد مقـدار   ه.  میکروبی وتشکیل خاکدانه داشتخصوصیات بیولوژیکی خاك نظیر تنفس، زیست توده   
  نتـایج وایـت بـرد و   بـوده و  این کاهش بخصوص براي اجزاء کربن آلی ناپایـدار خـاك بیـشتر           لیکنیابد   طول کشت کاهش می   

   .بخوبی موید این موضوع است) 2000(همکاران 
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 کـاربري جنگـل و   در دو)د(پایداري خاکدانه، )ج(ار کربن ناپاید، )ب(کربن پایدار   ،   )الف(کربن کل  هاي   بین پارامتر  یستوگرام ه -1 شکل

   و در دو جهت جغرافیایی کشاورزي
شود لیکن بخش پایـدار آن   ها دیده می هاي خارجی خاکدانه رسد بخش کربن آلی ناپایدار بیشتر در قسمت    به نظر می  

شود بخـش پایـدار آزاد و بـه     تخریب میهنگامی که ذرات خاکدانه  . گیرد  ها قرار می    هاي داخلی و بین ذرات خاکدانه       در قسمت 
ایـن نتـایج   . شـود  هاي خاك تجزیه و در نهایت سبب کاهش مواد آلی خاك مـی   صورت ناپایدار درآمده و توسط میکروارگانیسم     

  .  بود2008 هاي گولد و همکاران همسو با یافته
تراشی سبب  شود بنابراین جنگل نه دیده مینتایج موید آن بود که همبستگی بالایی بین بخش کربن پایدار و پایداري خاکدا

افزایش تبدیل کربن پایدار به کربن ناپایدار، کاهش سریع مواد آلی خاك و در نهایت کاهش  پایداري خاکدانه شده 
ذخایر کربن ناپایدار به عنوان شاخص خوبی از کیفیت خاك که بیشتر به تغییرات عملیات مدیریتی حساس ). 1جدول (است
 بررسی نتایج اثر دو جهت .باشد  می2009هاي لایک و همکاران  تواند مورد بررسی قرار گیرد که همسو با یافته میباشد،  می

هاي مورد   در پارامترجهت شمالی و غربیدار بین دو  اختلافی معنیها در دو کاربري مذکور،  جغرافیایی بر پایایی خاکدانه
ش  باربدلیل شرایط مساعد اقلیمی حاکم بر منطقه مانند وجود در حوزه مورد مطالعه  دلیل این امر،.نشان ندادبررسی 
  . بود جهت شمالی و غربی در هر دو و جهت تابش نور خوبو پوشش گیاهیفراوان 

، در نظـر نگـرفتن و بحـساب    هاي منـاطق مختلـف     و ویژگی  ي اراضی ها  کافی استعداد   و مطالعه   شناخت متاسفانه امروزه فقدان  
 کشورهاي در حال کلان در بسیاري از   ریزي   از مشکلات برنامه  هاي درازمدت مدیریتی،      ریزي  وردن مطالعات موجود در برنامه    نیا

  .رود شمار می  بهتوسعه
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   در دو کاربري جنگل و کشاورزيي، پایداري خاکدانه، کربن پایدار، کربن ناپایدار و کربن کلها  همبستگی بین پارامتر-1جدول 

 
رویه  بیتغییر  عدم استفاده مناسب از اراضی و  افزایش جمعیت،علت داد که به نشان هاي این پژوهش  یافتهنتایجبررسی 

بحث مدیریت .  شده استها ایت تخریب خاکدانه و در نهموجب کاهش اجزا مختلف موادآلیکاربري از جنگل به کشاورزي 
 هاي مدیریتی در جهت انجام فعالیت اراضی، زمانی که تغییر کاربري از جنگل به کشاورزي بود، اهمیت بیشتري یافته و

 هاي شهري ها در عمل سبب افزایش سیلاب  تخریب خاکدانه.نماید ناپذیر می اجتنابمناسب ناتغییرکاربري اراضی ممانعت از 
تخریب بیش از حد حوضه  سان بدین. باشد گرگان شده که ناشی از عدم چرخه مناسب هیدرولوژیکی در حوضه زیارت می

لزوم مطالعات بیشتر در این زمینه در سایر  دهد و هاي شهري را افزایش می زیارت خطر افزایش تعداد و شدت سیلاب
   .گردد هاي منطقه جهت جلوگیري از خطرات آتی پیشنهاد می حوضه
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کاربري 
  جنگل

پایداري 
کربن   کربن پایدار  خاکدانه

  ناپایدار
کربن 
  کل
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    - ns52/0  *74/0  کربن ناپایدار
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پایداري 
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