
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )مدیریت پایدار خاك(

 در  تغییر کاربري اراضیسازي و  ویلابررسی برخی پارامترهاي موثر بر پایایی خاکدانه در اثر
 ، استان گلستانحوضه آبخیز زیارت هاي متفاوت شیب

  3و سهیلا ابراهیمی 2، فرشاد کیانی1یونس خالدیان*

  ن،ارشد گروه خاکشناسی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگا دانشجوي کارشناسی1
  استادیار گروه خاکشناسی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان3و2

  

  چکیده

هاي  افزایش جمعیت و تمایل به استفاده تفریحی از منابع طبیعی در استان گلستان، سبب تغییر کاربري جنگل به کاربري 
 هدف بررسی اثرات تغییر کاربري و ویلاسازي صورت  بامنطقه زیارت استان گلستاناي در  به همین منظور مطالعه. دیگر شده است

ها توسط روش اسپلیت پلات در قالب طرح کاملا  متر برداشت و تجزیه و تحلیل داده  سانتی30تا0هاي خاك از عمق  نمونه. گرفت
عنوان ب(ا ه  کمیت میانگین وزنی قطر خاکدانه شامل سنجشهاي ارزیابی کیفیت خاك شاخص. تصادفی در شش تکرار انجام شد

دهد  نتایج نشان می. شدانجام گیري کربنات کلسیم، سنجش کربن آلی خاك  اندازه گیري تخلخل کل، ، اندازه)شاخص پایداري خاکدانه
  .داري در دو شیب دیده نشد کاربري در منطقه باعث کاهش شدید کیفیت خاك شده است لیکن تفاوت معنی که تغییر

  سازي یب، کیفیت خاك، ویلاپایایی خاکدانه، ش: کلمات کلیدي

  

    مقدمه

رشد . است شدهتخریب خاك و منابع طبیعی سبب تشدید  ، و گردشگريافزایش روزافزون جمعیت و نیاز به اسکان
 بعلت شرایط نامناسب حاکم تامین مواد غذاییضرورت  و ، جاذبه طبیعی و گردشگري ایرانیشمالنواحی سریع جمعیت در 
عمادي و ( از دلایل اصلی تغییر کاربري جنگل و مرتع به کشاورزي بوده است خشک ایران کشور اي از بر بخش عمده

بع دیرتجدید طبیعی اجتناب ناپذیر از این رو کوشش و اهتمام در نگهداشت کیفیت خاك بعنوان من .)2009 همکاران،
، تورم و خاکورزينظیر  ل تفکیک دهنده خاكخاکدانه را در برابر عوامقوام و پایایی ، ها پایداري خاکدانه در این میان،. است

 ).2004 ،روسکاو( مهم سنجش کیفیت خاك استشاخصدهد و   و سایر عوامل نشان میچروکیدگی، انرژي جنبشی باران
خاکدانه سازي  پروسهمثلا  ).2000 ،کردا(، تابعی از سایر عوامل فیزیکوشیمیایی موثر  بر کیفیت خاك نیز هستاین شاخص

هاي خاك و موجودات خاکري  ، میکروارگانیسمي حاصل از گیاهانبقایاپوشش گیاهی و موجود در خاك،  اد آلی موی ازتابع
بیسونایس (هاي اصلی تعیین پایداري خاکدانه می دانندد الی را به عنوان یکی از فاکتوربسیاري از محققین میزان موا .است

مثلا . سازي و قوام آنها بسیار موثرند  عوامل محیطی نیز، بر خاکدانه در این میان، برخی از ).2005 ، و همکاران، سارا2007
کننده میزان رواناب   کنترل مهمرهاي  یکی از فاکتوآن، گرادیان است و تشکیل خاك موثر برهاي  یکی از پروسهزمین شیب 
و  ها پایداري خاکدانه تغییر  بررسی نرخ،هدف از این مطالعه  در این راستا،. بر تخریب خاك دارد تاثیري مهمو باشد می

  com.gmail@khaledian.Yones :مسئول مکاتبه*
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رویه کاربري اراضی  تغییرات بی  تاثیرتحت )مواد آلی، کربنات کلسیم معادل و تخلخل کل( آن موثر  مهم وهاي برخی پارامتر
 .می باشد  درصد20 و 10 در دو شیب  گرگانحوضه آبخیز زیارت

  ها مواد و روش

سو  هاي رودخانه قره حوضه  هکتار، یکی از زیر9873مساحت با  بخشی از حوضه آبخیز زیارت ،منطقه مورد مطالعه
553254 جغرافیاییةاین حوضه در محدود.  کیلومتري جنوب شهر گرگان قرار دارد10در  ′′′ο 011354 تا ′′′ο طول شرقی 
856336 ′′′ο 116436 و ′′′οدرجه 5/7 میلیمتر، متوسط دما 575وسط نزولات منطقه مت. است  عرض شمالی قرار گرفته 

 که  متر ارتفاع دارد2950 متر و بالاترین نقطه آن 550ترین نقطه آن  پایین.  است18/48شیب متوسط حوضه سانتیگراد و 
 در دو یفیت خاكها به عنوان شاخص ک  به منظور بررسی تغییرات قوام خاکدانه. گیرد می اي وسیع از ارتفاعات را در بر نهدام

 ،چهار کاربري متفاوت جنگل، مرتع، در این پژوهش، )هاي متنوع موجود در منطقه با توجه به شیب( مختلف  شیب
  بسیار سال اخیر شدت10علت افزایش جمعیت و توریستم در منطقه، تراکم ویلاسازي در طی  به(کشاورزي و ویلاسازي 

 در دو سانتیمتر، 30 تا0صورت کاملا تصادفی با چهار تکرار از عمق   بههر کاربريبرداري خاك در   نمونه.، مطالعه شد)یافته
ها به روش الک  ارزیابی پایداري خاکدانههاي    سپس آزمایش. برداشت و به آزمایشگاه منتقل گردید، درصد20 و 10شیب 
 گیري تخلخل کل، ، اندازه)عنوان شاخص پایداري خاکدانهب(ها   کمیت میانگین وزنی قطر خاکدانه، سنجشمرطوب
، سنجش کربن آلی خاك با استفاده از )1982پیج و همکاران، (گیري کربنات کلسیم خاك به روش تیتراسیون با سود  اندازه

 انجام و )1934والکلی وبلاك،(روش اکسیداسیون تر مواد آلی با اسید کرومیک و تیتراسیون برگشتی با فرو آمونیوم سولفات 
 اسپلیت پلات و در قالب طرح کاملا تصادفی و با نرم  فاکتوریل تجزیه و تحلیل نتایج با روش.ت شدندها برداش داده
 .  انجام گردید SASافزار

  نتایج و بحث

میانگین وزنی قطر . ارائه شده است) 1( هاي فیزیکی کیفیت خاك در جدول شاخص  برخیسنجشنتایج 
 این ،در اثر تغییر کاربري.  بود38/0و 9/0، 7/1 ، 59/2رزي و ویلا به ترتیب ها، در کاربري هاي مرتع، جنگل، کشاو خاکدانه

 درصد کمتر از مقادیر آن در 77درصد و 47 درصد بیشتر و در دو کاربري کشاورزي و شهر به ترتیب 34پارامتر در مرتع 
عوامل مهم عموما . دار نشان داد معنی تفاوتی ،ها بین چهار کاربري بررسی نتایج میانگین وزنی قطر خاکدانه. باشد جنگل می

هاي بیولوژیکی و   مواد آلی، فعالیت،هاي درشت  مانند آهک، میزان رس و عوامل مهم اتصال خاکدانه،هاي ریز اتصال خاکدانه
 حمل و نقل زیاد و دست بهها دیده شد که  ربري ویلااها در ک کمترین میانگین وزنی قطر خاکدانه. باشد  میریشه گیاهان

 مواد وجود دلیل بهنیز ها در مرتع  بیشترین میانگین وزنی قطر خاکدانه .شد هکاري بیش از حد اراضی توسط انسان نسبت داد
در این با مطالعه   لذا).2009کانتن و همکاران (باشد می آهک فراوان در این کاربري و) انباشته شدن مواد آلی(ی زیاد آل

پایداري  میزان مواد آلی و ،هاي مرتبط با آن مشاهده شد که با تغییر کاربري پارامتر و بررسی ها پایداري خاکدانهتغییر 
مشاهده ) 1( میزان ارتباط این دو پارامتر به خوبی در شکل نشان داد 01/0 در سطح دار و مثبت معنی   رابطهها خاکدانه

گیري میزان پایداري خاکدانه   طریق اندازهبینی میزان فرسایش از نشان دادند که پیش) 2002( بارزس و همکاران.شود می
 . باشد تر می تر و ارزان آسان
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  ها  مواد آلی و میانگین وزنی قطر خاکدانهپراکنش نقاط توزیع -1شکل 

 کاربري مرتع و ویلا سازي به دوکه  نشان داد 2 و شکل 1 در جدول هاي خاك سطحی نمونه بررسی نتایج تخلخل کل 
 درصد نسبت یه جنگل 6کاربري کشاورزي لیکن .  نشان دادکاهشجنگل کاربري صد نسبت به  در27 درصد، 12 ترتیب

 زیر و رو کردن خاك و افزایش و دلیل آنتوان به خاکورزي و عملیات شخم نسبت داد  افزایش نشان داد که علت آن را می
،  خاكها و افزایش تراکم ریب خاکدانهتخ،  خاك مواد آلیمحتوايها به علت کاهش   کاربريباقی در .بود تخلخل کل خاك

 نشان داد که میزان مواد کیفیت خاكمهم   نتایج تغییر مواد آلی به عنوان شاخص .جرم مخصوص ظاهري کاهش یافته است
داري دیده   این تفاوت معنی درصد20 و 10شیب  دو لیکن داشت، دار  معنییلی در هر چهارکاربري مختلف تفاوتآ

 که )2شکل ( درصد بدست آمد52/1 و شهر 95/1، کشاورزي 15/3 ، مرتع 77/4ین مواد آلی در جنگل  میانگ.)1جدول(نشد
تسریع کاهش مل وا مهمترین ع.نشان داد در کاربري شهر و کشاورزي به ترتیب کمترین مقدار را نسبت به جنگل داشتند

فرسایش و ) د آلی خاك طی عملیات شخمافزایش سرعت تجزیه موا(ورزي  مواد آلی در کاربري کشاورزي، عملیات خاك
انتشار کربن به  کاهش و  خاك در اثر تغییر کاربري نابجا، میزان کیفیت خاكکاهش کربن آلیسان با  بدین .خاك است

تغییر کاربري از جنگل به کشاورزي سبب کاهش مواد آلی، بررسی منابع نیز نشان داد  .)2002لایل (یابد اتمسفر افزایش می
  در سالخرمالی و همکاران  همچنین.)2009 ،عمادي و همکاران( شدمواد غذایی خاك و همچنین تخریب ساختمان خاك 

ي دار در مواد آلی خاك و در نتیجه کاهش پایدار  معنیی کاهشا تغییر کاربري جنگل به کشاورزي نشان دادند که ب2009
 درنکته قابل توجه  . که با مطالعات انجام شده در این پژوهش، همسویی داشتآمد وجود انه در شرق استان گلستان بهخاکد

 با توجه به تخریب شدید خاك در کاربري لیکن ،را نشان دادکربن آلی  بیشترین میزان کاهش  بود کهسازي کاربري ویلا
ي ها تواند به علت تخلیه فاضلاب  بین این کاربري با کشاورزي دیده نشد که میدار براي کربن آلی ویلاسازي اختلافی معنی

  نشان داد به دست آمد که)2006( دیچونوا و همکاران مشابه توسطینتایج. سازي باشد در اطراف اراضی در کاربري ویلاآلی
 .باشد میشهري بیشتر   نیمهقمیزان کربن در مناطق شهري در مقایسه با مناط

 

 



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )مدیریت پایدار خاك(

  

  هاي مورد مطالعه در منطقه مورد بررسی مقایسه میانگین شاخص -1جدول 

 کربنات کلسیم
)درصد(  

 کربن آلی
)درصد(  

 تخلخل کل
  )درصد(

 قطرخاکدانه میانگین وزنی
  )متر میلی(

 شاخص
 شیب

)درصد(20 )درصد(10  )درصد(20  )درصد(10  )درصد(20  )درصد(10  )درصد(20  )درصد(10    
25/4 c(a) 5/2 c(a) 25/5 a(a) 29/4 a(a) 53a(a) 59a(a) 68/1 b(a) 72/1 b(a) جنگل 
75/12 b(a) 12/12 b(a) 9/2 b(a) 41/3 a(a) 1/47 ab(a) 7/51 b(a) 76/2 a(a) 43/2 a(a) مرتع 
75/22 a(a) 37/18 b(a) 91/1 cb(a) 98/1 b(a) 7/57 a(a) 5/57 a(a) 13/1 c(a) 72/0 c(a) کشاورزي 
87/20 a(a) 29a(a) 61/1 c(a) 44/1 b(a) 2/39 b(a) 2/42 c(a) 37/0 d(a) 41/0 c(a) ویلا سازي 

 .باشند  درصد می5دارآماري در سطح  اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك اند، فاقد اختلاف معنی
 .دهد حروف داخل پرانتز مقایسه میانگین بین دو شیب را نشان میو   حروف بیرون پرانتز مقایسه میانگین بین چهار کاربري 

 سازي ویلادر کاربري . دار در هر چهار کاربري بود  نشاندهنده اختلاف معنی2 و شکل 1 در جدول  میزان آهکبررسینتایج 
هاي  ورزي سبب شده لایه عملیات خاك. شد  استفاده از مصالح ساختمانی دیدهبیشترین میزان آهک به علت شهرسازي و

 را کشاورزيکاربري  کمتر، مخلوط و درصد آهک خاك سطحی آهک با هاي فوقانی  بیشتر، با لایه خاك با درصد آهکزیرین
 نتایج مشابه توسط چلیک. در جنگل به علت نفوذپذیري بالا و آبشویی بیشتر، کمترین میزان آهک موجود بود. دهد افزایش
  . بود هافزایش یافتهاي جنگل، مرتع و کشاورزي به ترتیب  میزان آهک در کاربريکه  دست آمد  به2005در سال

 درصد در 20 و 10دار بین دو شیب  اختلافی معنی ،ها در چهار کاربري مذکور  بر قوام خاکدانهبررسی نتایج اثر شیب
بدلیل شرایط مساعد اقلیمی حاکم بر  در حوزه مورد مطالعه  دلیل این امر،.نشان ندادهاي مورد بررسی  هیچکدام از پارامتر
 و کانتوننتایج مشابه توسط .  درصد بود20 و 10 خوب در هر دو شیب هیو پوشش گیاش فراوان  بارمنطقه مانند وجود

 در شرایط ها و میانگین قطر آنها  توپوگرافی به طور معنی داري بر پایداري خاکدانه دست آمد که به) 2009(همکاران 
 .اشتاثیري ندتمساعد اقلیمی 
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تون که داراي حداقل اعداد هر س) د(و تخلخل کل) ج(، کربنات کلسیم)ب(، کربن آلی)الف( اثر تغییر کاربري اراضی روي پایداري خاکدانه-2شکل 

  .اشندب  درصد می5دارآماري در سطح  معنیاند، فاقد اختلاف  یک حرف مشترك
ه کاربري از جنگل برویه  بیتغییر علت عدم استفاده مناسب از اراضی و   که بهداد نشان ي این پژوهشها  یافتهنتایجبررسی 

ها و افزایش غیرطبیعی کربنات   کاهش میزان موادآلی، کاهش تخلخل، تخریب خاکدانه موجبمرتع، کشاورزي و شهر
بحث مدیریت اراضی، زمانی که تغییر کاربري از جنگل به مرتع، کشاورزي و شهر بود، اهمیت بیشتري . کلسیم شده است

مناسب ناتغییرکاربري اراضی و یا ممانعت از  از دست رفته خاك هاي مدیریتی در جهت برگشت کیفیت انجام فعالیت یافته و
هاي شهري گرگان شده است که ناشی از عدم  سیلابها در عمل سبب افزایش   تخریب خاکدانه.نماید ناپذیر می اجتناب

داد و تخریب بیش از حد حوضه زیارت خطر افزایش تع سان بدین. باشد چرخه مناسب هیدرولوژیکی در حوضه زیارت می
 جهت جلوگیري هاي منطقه  در سایر حوضه مطالعات بیشتر در این زمینه ولزومدهد هاي شهري را افزایش می شدت سیلاب
  .گردد پیشنهاد می آتی از خطرات
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