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 چکیده
اشد کشت بی خاکورزي زیر کشت که می تواند جایگزین مناسبی براي کشت سنتی با کاربرد شخم بجدید یکی از روشهاي 

از نظر براي گندم دوروم و ذرت دیم  با کشت سنتی با کاربرد شخم این نوع کشت حفاظتیدر این مطالعه . خاکپوش گیاهی است
نتایج نشان می . با هم مقایسه شدندباران  و کارآیی مصرف آب ، برخی اجزاي عملکرد، میزان آب خاكمیزان عملکرد محصول

اجراي درست عملیات کاشت و داشت می توان کشت بی خاکورزي را که داراي کارآیی مصرف آب بهتري است در صورت دهد که 
  . در منطقه مدیترانه که دچار مشکل کم آبی است توصیه نمود

 
 کشت بی خاکورزي، خاکپوش، شخم، عملکرد، آب خاك: کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه

در اقلیم مدیترانه اي که با شرایط .  ایتالیا و رومانی کشت می شود ذرت بصورت گسترده در اروپا و بخصوص در فرانسه،        
آب آبیـاري تبـدیل بـه یـک     ). 2007دي پائلو و رینالدي،   (کم آبی مواجه است، تولید ذرت بشدت وابسته به آب است            

 گندم .سدمنبع کمیاب در جنوب اروپا شده و در نتیجه یافتن راهی براي افزایش کارآیی مصرف آب ضروري بنظر می ر         
عملکرد محصول و همچنین کیفیت آن در این مناطق . دوروم یکی از غلاتی است که در فرانسه و ایتالیا کشت می گردد

عوامل اصلی موثر بر عملکرد محصول شامل رطوبت خاك که خود تحت تاثیر بارش می باشـد و همچنـین      . متغیر است 
بمنظـور  (موما در این مناطق کشت گندم دوروم هرسـال یکبـار          ع). 2007دوویتا و همکاران،    (میزان ازت خاك هستند     

این شیوه کشت گنـدم دوروم  . زنی و استقرار گیاه صورت می گیرد    و در نتیجه افزایش شانس جوانه     ) افزایش ذخیره آب  
). بخـصوص در ایتالیـا  (همراه با کاربرد شخم و همچنین دیسک بمنظور از بین بردن علفهاي هرز اجرا می شـده اسـت         

آسـه و  (شخم زدن خاك باعث افزایش تبخیر از سطح خاك و در نتیجه از دست رفتن رطوبت خـاك مـی شـده اسـت          
امروزه نیز کشاورزان به این شیوه سنتی براي گندم دوروم اقـدام مـی کننـد هرچنـد اتحادیـه اروپـا           ). 1982سیدوواي،  

م هاي کشت حفاظتی جهت کاهش فرسایش   براساس سیاستهاي مدون در بخش کشاورزي، زارعین را به کاربرد سیست          
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کاربرد کشت بی خاکورزي می تواند باعـث افـزایش کـارآیی    ).2007دوویتا و همکاران، (و تخریب خاك دعوت می کند      
  ).1999بونفیل و همکاران، (مصرف آب در مناطق خشک شود 

 گیاهی فصول قبل ایجاد شـده  مشخصه بارز کشت بی خاکورزي وجود مقادیر بالاي خاکپوش گیاهی است که از بقایاي     
این وضعیت باعث کاهش فرسایش خاك، حفظ رطوبت خاك، کاهش تبخیر از سطح خاك، کاهش رواناب و افزایش . اند

ولی حضور مقادیر بالاي خاکپوش گیاهی موجب تـاخیر در جوانـه        ). 1992پیرس و همکاران،    (نفوذ آب باران می شود      
 بن ابراین یک ی از نگرانیھ ای    ).1997اپوکـو و همکـاران،   (اك می گـردد  زنی و کاهش محصول بدلیل کاهش دماي خ     

رقابت بین کاربرد کشت بـی خـاکورزي، کـم     .اصلی بین کشاورزان در مورد این سیستم کاھش محصول م ی باش د   
ف گوری(خاکورزي و سنتی با کاربرد شخم همچنان ادامه دارد چرا که نمی توان نسخه یکسانی براي تمام شرایط پیچید 

  ).2001و همکاران، 
 درصد بارندگی ها از اکتبر تا آوریل اتفاق می افتند و از طرفی تغییرات فصلی بارش نیـز  85در اقلیم مدیترانه اي حدود  

بروز تنش آبی در اواخر بهار بـدلیل کـاهش   . بسیار زیاد است که این عوامل موجب کاهش عملکرد محصولات می گردد   
 درصدي در عملکرد 75ند پرشدن دانه هاي گندم می شود و این امر عامل کاهش حدود      بارندگی موجب اخلال در فرآی    

رائو و دائـو،  (پاسخ غلات به کاربرد کشت بی خاکورزي و کم خاکورزي متغیر است      ). 2006ازپینار،  (محصول می گردد    
بخـصوص در منـاطق   (افزایش عملکرد غلات در این نوع کشت به افزایش ذخیره آب خـاك نـسبت داده شـده            ). 1996

و کاهش محصول به افزایش شیوع بیماریهاي گیاهی و گسترش علفهاي هـرز و غیرفعـال شـدن     ) خشک و نیمه خشک   
انـد کـه هـر جـا     گزارش کـرده ) 1996(لوپزبلیدو و همکاران  ). 1996لوپزبلیدو و همکاران،    (ازت نسبت داده شده است      

ت حفاظتی داراي عملکرد محصولی برابر یـا بیـشتر از کـشت    کمبود رطوبت خاك باعث محدودیت رشد گیاه بوده، کش       
 در این مطالعه به مقایسه تاثیرات کشت بی خاکورزي روي عملکـرد و برخـی اجـزاي            .سنتی با کاربرد شخم بوده است     

در مقایسه با کشت سنتی با کاربرد شخم در اقلیم مدیترانه اي کـه بـا مـشکل کمبـود آب       عملکرد گندم دوروم و ذرت      
  .ه است پرداخته شده استمواج

  

   مواد و روشها 

یک مطالعه مزرعه اي بمنظور مقایسه عملکرد محصول گندم دوروم و ذرت که هر دو بصورت دیم تحـت کـشت بـدون           
علاوه برعملکرد و برخـی اجـزاي آن،  کـارآیی مـصرف آب و         . خاکورزي و کشت سنتی با کاربرد شخم بودند انجام شد         

. همچنین درصد پروتئین دانه در هر دو کشت با هـم مقایـسه شـدند      . ل نیز مقایسه شدند   تغییرات رطوبت در طول فص    
گندم دوروم رقم ارتی موند در سال اول و گندم دوروم رقم داکتر در سال دوم و سپس ذرت رقم پیونییر در این مطالعه         

 محـصول ذرت و سـورگم   پس از یک دوره چهار ساله کشت بی خاکورزي و همچنین سنتی با کـاربرد شـخم بـراي دو          
  . کشت شدند

 واقع (N, 3° 50’ E, altitude: 30m ’40 °43)این مطالعه در سایت تحقیقاتی لاوالت در موسسه تحقیقاتی سماگغف 
 کیلومتر است 15فاصله این سایت تحقیقاتی از دریاي مدیترانه      . در شهر مونپلیه در جنوب شرقی فرانسه صورت گرفت        

میزان تبخیروتعرق مرجع که بوسیله فرمول پنمن در ایـن منطقـه   .  میلیمتر در سال است 777و متوسط سالیانه بارش     
 میلیمتـر بـیش از بارنـدگی    94بنابراین بطور متوسط میزان تبخیروتعرق مرجع .  میلیمتر است871محاسبه شده است  

برگـردان دار، دیـسک و هـارو      بمنظور انجام عملیات خاکورزي در کشت سنتی باکاربرد شخم از گاوآهن            . سالیانه است 
در کـشت  . بمنظور تکمیل عملیات کاشت از یک دستگاه بذرکار خطی استفاده شـده اسـت           . دیسک استفاده شده است   

بدون خاکورزي، از هیچ گونه ادواتی براي آماده سازي بستر کاشت بذر استفاده نشد و از یک دستگاه بذرکار مخـصوص        
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 دستگاه یک شیار باریک روي خط کشت ایجاد می کند و بذر را همراه با کود و  این. کشت بی خاکورزي استفاده گردید    
یکی از الزامات کشت بـدون خـاکورزي وجـود    . سموم مورد نیاز در خط کشت قرار داده و مجددا خط کشت را می بندد 

 خـاکپوش  بمنظور تامین بقایاي گیاهی جهت ایجاد لایـه ضـخیم  . خاکپوش گیاهی بمقدار کافی روي سطح خاك است    
پس از انجام عملیات برداشت محصول سال قبل و پیش از شروع عملیات کاشت محصول اقدام به کاشت یـک پوشـش              

صرفا بمنظور تولید خاکپوش گیاهی می شود و معمولا دو هفته پـیش از کاشـت محـصول اصـلی،               ) یک محصول (سبز  
در ایـن  .  گیـاهی در مزرعـه بـاقی مـی ماننـد     پوشش سبز بوسیله علف کش یا ادوات کشاورزي قطع می گردد و بقایاي 

تحقیق با توجه به آنکه در زمان کاشت گندم دوروم چهار سال شروع کشت بی خاکورزي می گذشـت لایـه خـاکپوش                
داراي ضخامت مناسبی بود و از طرفی چون محصول سال قبل سورگم بود که در سپتامبر درو می شود و گندم کـه در              

تیار داشـتیم کـه   ین ما فقط دو ماه زمان براي کشت و از بین بردن پوشش سبز زمان در اخ       نوامبر کشت می شود بنابرا    
براي کشت سال دوم گندم دوروم نیـز بـدلیل بـروز    . زمان کافی براي این امر نبود لذا از ایجاد پوشش سبز صرفنظر شد  

سیلاب و زیر آب رفتن مزرعه فرصتی براي ایجاد پوشش سبز ایجاد نشد هرچند میزان خاکپوش موجود در مزرعـه بـه             
جهت تولیـد مقـادیر   . رداشت گندم دوروم اقدام به کشت پوشش سبز گردید  براي کشت ذرت، پس از ب     . اندازه کافی بود  

خاصیت این مخلوط آن بود که ابتدا ماشـک و  . بالاي خاکپوش گیاهی مخلوطی از ماشک، جودوسر و کلزا کشت گردید 
مبر، رشـد  بـا بـروز یخبنـدان در دسـا    . جودوسر رشد بالایی از خود نشان دادند و کلزا دچار نوعی رکود در رشد گردیـد    

با توجه به آنکـه کلـزا   . ماشک و جودوسر بطور طبیعی متوقف گردید و مقادیر مناسبی از خاکپوش گیاهی ایجاد کردند         
گیاه مقاومی در برابر یخبندان هست گیاه کلزا این دوره را بخوبی طی کرد و بعد از یخبندان رشد خوبی را از خود نشان 

 بین بردن کلزا کردیم در مجموع از این سه نوع گیـاه کـه بـراي تولیـد خـاکپوش            داد و در اواسط آوریل که اقدام به از        
   . تن ماده خشک روي سطح خاك ایجاد شد که مقدار بالایی از خاکپوش گیاهی است10کشت شده بودند حدود 

 تجزیه خاك در این مقدار براساس. میزان کود ازته مصرفی به گونه اي انتخاب گردیده است که جوابگوي نیاز گیاه باشد
بـراي  . ابتداي فصل در لایه هاي مختلف خاك و براساس توصیه هاي کود و همچنین توصیه کارشناسان انتخاب گردید          

  .  کیلوگرم نیتروژن بکار رفت180 و در مجموع کشت ذرت مقدار کودي توصیه شده در دو زمان اعمال شد
دن گیاهان به رسیدگی فیزیولوژیکی اقدام به برداشت نمونه براي تعیین میزان عملکرد گندم دوروم و ذرت، پس از رسی        

میزان عملکـرد دانـه در   . نمونه هاي گیاهی پس از برداشت خشک گردیدند. از چهار خط کشت به طول یک متر گردید  
 خـط کـشت بـه    10میزان جوانه زنی در هر دو نوع کشت از طریق شمارش تعداد جوانه هـاي   . هکتار نیز تعیین گردید   

میزان نیتروژن موجود در دانه نیز پـس از برداشـت و خـشک کـردن بـا اسـتفاده از روش                . یک متر تعیین گردید   طول  
 بـراي ذرت  6,25مقدار پروتئین موجود در دانه با ضرب کردن میزان نیتـروژن دانـه در ضـریب               . کجلدال تعیین گردید  

  . تعیین گردید) 2007تا و همکاران، دووی ( براي گندم دوروم5,7و ضریب ) 2006مورو و همکاران، مونته(
مقایسه آماري دو سیستم کشت از طریق یک طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار صورت گرفت نتایج با استفاده از آزمـون             

  . آمده انجام گردید(2007) درصد مانند آنچه در دوویتا و همکاران 95 و در سطح اعتماد آنووا
  

  نتایج و بحث
 دهد که بجز گندم دوروم در سال اول تفاوت معنـی داري بـین عملکـرد محـصول در هـر دو       نشان می  1جدول شماره   

پایین تر بودن عملکرد محصول در سال اول به کم بودن درصد جوانه زنی بعلـت مرطـوب بـودن    . سیستم کشت نیست  
ماس مناسبی مرطوب بودن خاك از بسته شدن کامل خط کشت جلوگیري کرده و ت. زمین در هنگام کشت برمی گردد    

از طرفـی بـدلیل   . بین خاك و بذر ایجاد نشد و در نتیجه درصد جوانه زنی نسبت به کشت سنتی به نصف کاهش یافت         
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بروز نوعی آفت میزان وزن هزار دانه نیز کاهش یافت هر چند این کاهش معنی دار نبود ولی در مجمـوع روي عملکـرد            
در مـورد ذرت کـه   .  معنی داري بین هر دو کشت دیده نمی شـود در سال دوم کشت گندم دوروم تفاوت      . تاثیر گذاشت 

بشدت کم می باشد، کشت بی خاکورزي محصول بیشتري تولید اکثر دوره رشد آن در زمانی است که در منطقه بارش           
کشت بی خاکورزي بجز سـال  . کرده است هر چند تفاوت معنی داري از لحاظ آماري بین دو نوع کشت دیده نمی شود        

بین دو نوع کشت از نظر وزن هزار دانـه تفـاوت معنـی داري مـشاهده     . وي درصد جوانه زنی تاثیري نداشته است  اول، ر 
با توجه به حذف هزینه هاي مربوط به عملیات خاکورزي در این نوع کشت و کاهش مصرف گازوئیـل بـراي                . نمی شود 

 گیري کرد کـه کـشت بـدون خـاکورزي از     عملیات کاشت و داشت و همچنین ساعات کاري کمتر زارع می توان نتیجه     
لحاظ اقتصادي و نیز از جهت زیست محیط دوست بودن آن جایگزین مناسبی براي کشت سنتی با کاربرد شـخم مـی                   

  .باشد
  

 میزان عملکرد دانه و ماده خشک، درصد جوانه زنی و وزن هزار دانه گندم دوروم و ذرت دیم تحت دو نوع کشت سنتی -1 جدول
  )بی خاکورزي(خم و کشت بی خاکورزي زیر خاکپوش گیاهی با کاربرد ش

 نـــــوع -ســـــال 
  محصول

  عملکرد دانه  نوع کشت
  تن در هکتار

  ماده خشک
  تن در هکتار

  وزن هزار دانه  درصد جوانه زنی
  گرم

6/4  سنتی با کاربرد شخم  a 7/9  a 81 a 25 a  گنــدم -ســال اول 
5/2  بی خاکورزي  دوروم  b 4/6  b 41 b 21 a 

6/3  سنتی با کاربرد شخم  a 8/6  a 65 a 56 a  گنـدم   -وم  سال د 
3/3  بی خاکورزي  دوروم  a 5/6  a 58 a 44 a 

9/4  سنتی با کاربرد شخم  a 7/12  a 84 a 183 a  ذرت-سال سوم   
 a 13 a 90 a 187 a 6  بی خاکورزي

  .دن می باش0,05محصول نشان دهنده تفاوت معنی دار در سطح -حروف انگلیسی متفاوت براي هر سال
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