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 :چکیده
این . فزایش و سرعت نفوذ آب به خاك و خلل و فرج خاك را کاهش می دهدتراکم خاك،جرم مخصوص ظاهري خاك را ا

کند و باعث کاهش جوانه زنی و در نهایت ممکن است باعث  تغییرات  حرکت آب و هوا در خاك و نیز نفوذ ریشه را در خاك محدود می
ت که تراکتور و ادوات مختلف چندین بار بر با توجه به اینکه تا زمانیکه سیب زمینی کشت شود نیاز اس. کاهش عملکرد محصول شود

ورزي بر عملکرد  در این تحقیق اثر خاك. روي زمین حرکت کنند که این عاملی جهت متراکم شدن خاك محسوب می شود
در خاکی با بافت لوم رسی سیلت دار در ایستگاه تحقیقات ) 1389و 1388(زمینی و کارایی مصرف آب به مدت دو سال  سیب

)  سطح2(نوار افقی، فاکتور آبیاري . این تحقیق در قالب طرح آزمایشی،  استریپ پلات اجرا شد. جرك همدان بررسی شدکشاورزي ت
 زیرشکن به عمق -1شامل )  سطح4(نیاز آبی سیب زمینی و نوار عمودي، فاکتور خاك ورزي داخل ردیف % 75و % 100شامل آبیاري 

. بود) شاهد( بدون خاك ورزي -4متر   سانتی5 پنجه غازي به عمق -3متر  سانتی20-25 گاوآهن قلمی به عمق -2متر  سانتی35 -40
در پایان فصل . در دو مرحله و نیز سرعت نفوذ اب در خاك اندازه گیر ي شد) مقاومت خاك(در حین آزمایش شاخص مخروط خاك 

 غده، تعداد غده در بوته، وزن هر بوته و درصد  هانداز: زمینی شامل عملکرد و برخی از فاکتورهاي کمی سیب) زمان برداشت(رشد 
نتایج نشان داد که اثر روشهاي خاك ورزي بین ردیف بر مقاومت خاك معنی دار بوده و به . گیري شد هاي تغییرشکل یافته اندازه غده

 از نظر اثر روشهاي . داشتند در بین تیمارها ترتیب خاك ورزي با زیرشکن و گاو اهن قلمی بیشترین تاثیر را بر کاهش مقاومت خاك
 .ورزي بین ردیف بر سرعت نفوذ آب در خاك، زیرشکنی و قلمی به ترتیب بیشترین مقدار سرعت نفوذ آب در خاك را داشتند خاك

و روشهاي خاك ورزي با زیرشکن و گاوآهن .  درصد معنی دار شد5همچنین اثر روشهاي خاك ورزي بر عملکرد سیب زمینی در سطح 
  . دار نشد زمینی معنی اثر فاکتور آبیاري بر عملکرد سیب. شترین عملکرد سیب زمینی را در بین تیمارها داشتندقلمی بی

  
  .زمینی،کارآیی مصرف آب تراکم خاك، خاك ورزي نواري بین ردیف، سیب :کلمات کلیدي

  :مقدمه
رج خاك را کاهش می تراکم خاك،جرم مخصوص ظاهري خاك را افزایش و سرعت نفوذ آب به خاك و خلل و ف

کند و باعث کاهش جوانه زنی و در  دهد این تغییرات  حرکت آب و هوا در خاك و نیز نفوذ ریشه را در خاك محدود می
باشد که هر  زمینی یکی از محصولات مهم استان همدان می سیب. نهایت ممکن است باعث کاهش عملکرد محصول شود

در تحقیقی ) 1993(سوجکا و همکاران . یابد ان به کشت این محصول اختصاص میاي از اراضی است ساله سطح قابل ملاحظه
اي در جنوب آیداهو در  آزمایشات مزرعه. زمینی بررسی نمودند اثرات زیرشکنی داخل ردیف را بر عملکرد و اندازه غده سیب

ور بررسی اثرات زیرشکنی داخل به منظ) بارانی و نشتی( سال در خاکهاي مختلف با دو سیستم آبیاري 2 مکان به مدت 6
 نتایج نشان داد که زیرشکنی داخل ردیف، اندازه و . زمینی انجام شد زمینی بر عملکرد و اندازه سیب ردیف بعد از کاشت سیب

 
 



  راندوازدهمین کنگره علوم خاك ای
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

  )مدیریت پایدار خاك(

 ٢

 
همچنین زیرشکنی داخل . بیشترین تأثیر تحت سیستم آبیاري نشتی بود. زمینی را افزایش داد عملکرد سیب
 .ها نداشت  روي شکل پشته و جابجایی غدهاي ردیف اثر قابل ملاحظه

زمینی  در تحقیقی، اثرات زیرشکنی داخل ردیف را روي خواص خاك و عملکرد سیب) 1995(پیرس و بارپی 
هاي  زمینی نشان داد که زیرشکنی داخل ردیف در بهار عملکرد سیب1985مطالعات مقدماتی در سال . بررسی نمودند

لیکن عملکرد کل بین دو سیستم خاك . ورزي مرسوم افزایش داد ن در هکتار در مقایسه با خاك ت2/5 تا    2/4بازارپسند را 
 تن 7/8 تا 9/2ورزي داخل ردیف عملکرد کل را   خاك) 1988 تا 1986(در سه سال بعدي مطالعه . ورزي اختلافی نداشت

همچنین زیرشکنی داخل ردیف . فزایش داد سانتی متر بود ا28 و 25زمینی  هاي سیب در هکتار زمانی که فاصله بین غده
، در یک سال خشک با 1988در سال .  تن در هکتار افزایش داد6 تا 6/4هاي بازار پسند را  ، عملکرد غده1986در سال 

هاي دیگر پایین بود، زیرشکنی داخل ردیف عملکرد کل را افزایش  زمینی نسبت به سال هاي حرارتی بالا، عملکرد سیب تنش
زیرشکنی داخل ردیف، وزن مخصوص ظاهري و مقاومت خاك را . هاي بازارپسند اثري نداشت  روي عملکرد غدهداد اما

نتیجه کلی اینکه زیرشکنی داخل ردیف، شرایط فیزیکی . کاهش و حجم خلل و فرج خاك را در نواحی متراکم افزایش داد
هاي بازارپسند را در بیشتر  ر معمول عملکرد غده و غدهبهبود داد و بطو) سانتی متر20-30(خاك را در منطقه متراکم خاك 

سازي در پاییز و زیرشکنی داخل ردیف را بر  در تحقیقی اثر پشته) a 2004-(هنریکسون و همکاران  .ها افزایش داد سال
ك  در یک خا2001-2003هاي بدین منظور آزمایشی طی سال. زمینی بررسی نمودند هاي سیب عملکرد کمی و کیفی غده

زمینی نشان داد، همچنین  اي روي عملکرد سیب پشته سازي در پاییز نسبت به شخم تأثیر قابل ملاحظه. شنی انجام شد
افزایش داد و درصد % 14هاي بازارپسند را در حدود  داري عملکرد غده زیرشکنی داخل ردیف در فصل رشد، به طور معنی

هاي بازارپسند را   زیرشکنی داخل ردیف عملکرد غده2001سال خشک در . کاهش داد% 5/7به % 3/9هاي خراب را از  غده
اثر زیرشکنی قبل و بعد از کاشت را در دو محصول، چغندرقند و جو ) 2005(هنریکسون و همکاران . افزایش داد% 5/48

 در دو مزرعه تحت شرایط سیستم خاك ورزي مرسوم و بدون تشخیص تراکم خاك و در 2000 و1999هاي  طی سال
نتایج نشان داد که زیرشکنی بعد از کاشت روي رشد و . شرایطی که خاك از نظر مواد غذایی ضعیف بود، مطالعه کردند

 تن در هکتار 5/9 به 4/8عملکرد دو گیاه اثر منفی داشته است در حالیکه زیرشکنی قبل از کاشت، عملکرد چغندرقند را از 
اثر . زیرشکنی قبل از کاشت اثري بر عملکرد جو نداشت. ر هکتار افزایش داد کیلوگرم د4/57 به 5/48و جذب نیتروژن را از 

مطالعه نشان داد که زیرشکنی بعد از کاشت .  بیشتر بود2000 نسبت به سال 1999منفی زیرشکنی بعد از کاشت در سال 
توانیم در سیستم خاك ورزي مرسوم انتظار افزایش عملکرد را  باشد و نمی داراي ریسک بالایی جهت خسارت به محصول می

 .که زیرشکنی قبل از کاشت داراي پتانسیل افزایش عملکرد چغندرقند و دیگر محصولات را دارد داشته باشیم،    در صورتی
 .سی نمودندزمینی برر تأثیر زیرشکنی داخل ردیف و جایگذاري کود ازته را بر عملکرد سیب) 1996(وسترمان و سوجکا

تیمارهاي خاك ورزي پاییزه شامل .  پس از لوبیا کشت شد1990 پس از گندم و در سال 1989سیب زمینی در سال 
             پس از کشت کود ازته به دو صورت. دیسک ، گاوآهن قلمی و گاوآهن برگرداندار و در بهار عمل زیرشکنی انجام شد

تیمارهاي پاییزه تأثیري روي جذب . در اختیار سیب زمینی قرار گرفت)  پشته ها کودکاري نواري در کنار-2 پاشیدن -1(
و عملکرد % 9زیرشکنی داخل ردیف، میانگین وزن خشک گیاه را در حدود . نیتروژن، عملکرد غده ها یا کیفیت آن نداشت

در % 28و جذب ازت را % 9ده را ،عملکرد کل غ%4/6جایگذاري نواري کود ازته وزن خشک گیاه را . افزایش داد% 10غده را 
  .مقایسه با کودپاشی افزایش داد

  :مواد و روشها
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زمینی در ایستگاه تحقیقات  ورزي بین ردیف در دو سطح آبیاري بر عملکرد سیب اثر خاك
 48° و45'این ایستگاه  در. بررسی شد) 1389 و 1388(کشاورزي تجرك مرکز تحقیقات کشاورزي همدان به مدت دو سال 

بافت خاك مزرعه . باشد  متر می1700 عرض شمالی واقع شده و ارتفاع آن از سطح دریا 35° و14' و              شرقیطول
   .رسی سیلت دار بود متر لوم  سانتی30تا عمق

و % 100شـامل آبیـاري   )  سطح2(نوار افقی، فاکتور آبیاري . این تحقیق در قالب طرح آزمایشی،  استریپ پلات اجرا شد 
ــاك     75% ــاکتور خـ ــودي، فـ ــوار عمـ ــی و نـ ــیب زمینـ ــی سـ ــاز آبـ ــف    نیـ ــل ردیـ ــطح4(ورزي داخـ ــامل)     سـ                                         شـ
            5-10عمـق  ( پنجـه غـازي   -  3)  سـانتی متـر   20-25عمـق  ( گـاوآهن قلمـی     -2) سانتی متر 35- 40عمق  ( زیرشکنی   -1

  .بود) شاهد( بدون خاك ورزي -4) سانتی متر
  :گیري نتیجه

  :اثر خاك ورزي بین ردیف بر سرعت نفوذ آب در خاك 
ورزي بین ردیف با زیرشکن و گاوآهن قلمی  دهد که در هر دو سال آزمایش، به ترتیب خاك  نشان می1شکل 

 به ترتیب ورزي و پنجه غازي که روش بدون خاك  در حالی. اند بیشترین اثر را در افزایش سرعت نفوذ آب در خاك داشته
 30-35( توان نتیجه گرفت با توجه به عمق کار زیرشکن اند می کمترین تاثیر را بر سرعت نفوذ آب در خاك داشته

اند تا عمق کارشان خاك را به هم زده و مقاومت خاك در منطقه  این ادوات توانسته) متر  سانتی20-25(و قلمی ) متر سانتی
نیز اعلام نمودند که ) 1993(سوجکا و همکاران . ذیري آب در خاك را افزایش دهندجوي را کاهش داده و در نتیجه نفوذ پ

  .شود زمینی باعث افزایش نفوذپذیري آب در خاك می زیرشکنی داخل ردیف در محصول سیب
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  1389و 1388هاي  ورزي بین ردیف در سال هاي مختلف خاك  سرعت نفوذ آب در خاك در روش-1شکل

  :زمینی  یف بر عملکرد سیباثر خاك ورزي بین رد
زمینی به ترتیب مربوط به                   شود بیشترین عملکرد سیب  مشاهده می2همانگونه که در شکل   

اي بوده و به یک خاك  زمینی گیاهی غده با توجه به اینکه سیب. ورزي بین ردیف با زیرشکن و گاوآهن قلمی بوده است خاك
ورزي بین ردیف با  لذا خاك. نیز خاکی با زهکش مناسب  نیاز داشته تا عملکرد آن افزایش یابدنسبتاً نرم در اطراف غده و 

پذیري آب در داخل  زیرشکن و گاوآهن قلمی توانسته است به طور مناسبی مقاومت  خاك داخل جوي را کاهش داده و نفوذ
سوجکا و (زیرشکنی بین ردیف ارائه شده است زمینی با  گزارشات متعددي از افزایش عملکرد  سیب. خاك را افزایش دهد

  )).1996(و وسترن و سوجکا ) 2004(، هنریکسون و همکاران )1995(، پیرس و بارپی)1993(همکاران 
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1389و 1388هاي  ورزي بین ردیف در سال  عملکرد سیب زمینی در روشهاي مختلف خاك-2شکل  

 
  :اثر خاك ورزي بین ردیف بر کارآیی مصرف آب 

ورزي بین ردیف با زیرشکن و   نشان می دهد که میانگین کارآیی مصرف آب در دوسال آزمایش در خاك3 شکل  
  .  بوده است)  ورزي پنجه غازي و بدون خاك(گاوآهن قلمی بیشتر از دو روش دیگر 
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ورزي بین ردیف هاي مختلف خاك  میانگین کارآیی مصرف آب طی دو سال در روش-3شکل  
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