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  دهچکی

این مقاله به بررسی پایداري خاکدانه ها در اراضی با کاربري متفاوت و نحوه ي توزیع کربن آلی و معدنی در خاکدانه هاي با    
از مناطق کنگاور در کرمانشاه، ده نو در شهر کرد ) بکر و زراعی(براي این منظور سه جفت خاك .  می پردازد مختلفاندازه ي

 صفر تاعمق (ب و نمونه هاي خاك به صورت مرکب و کاملا تصادفی از لایه سطحی آنها و سلطانیه در زنجان انتخا
از نمونه هاي بعد از اندازه گیري خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك هاي بکر و کشت شده . تهیه گردیدند) متريسانتی20

 اندازه گیري مرطوب آنها به روش الک و پایداري  جدا گردیدالک میلیمتري توسط 6-8تهیه شده، خاکدانه هاي با اندازه ي
نیز  بودند، یي متفاوت حاصل گردیدند و داراي اندازه مرطوبکربن آلی و معدنی در اجزا این خاکدانه ها که از الک کردن . دش

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که کشت و کار بطور معنی داري کربن آلی خاك و نتایج حاصل از . دندشاندازه گیري 
 توزیع کربن آلی و معدنی در خاکدانه هاي با اندازه ررسیب. اکدانه ها را کاهش داد و از شوري خاکدانه ها کاستخایداري پ

میزان کربن آلی آنها افزایش می یابد ولی کربن معدنی بیشتر در متر  میلی4افزایش قطر خاکدانه ها تا مختلف نشان داد که با 
  . متمرکز می باشدمتر میلی6/0-1 با قطر  يخاکدانه

  ی، کربن آلی، کربن معدن، کاربري اراضیپایداري خاکدانه: کلمات کلیدي

   مقدمه 

پایداري خاکدانه ها اغلب تغییرات فصلی گسترده اي را نشان می دهد و معمولا در طول فصل زمستان خاکدانه ها 
فاکتور هاي  .)1990، و همکاران(Angersکمترین و در فصل بهار بیشترین مقدار پایداري را دارا می باشند

مستقیم طور اقلیم به . متعددي این نوسانات را کنترل می کنند که اقلیم و ماده ي آلی از عمده ترین آنها می باشند
آب و هوا و بارندگی و تاثیر طریق تاثیر مستقیم اقلیم از . و غیر مستقیم روي پایداري خاکدانه ها تاثیر می گذارد

پایداري خاکدانه ها  .)Kay،1990  و (Perfect وبی اعمال می گردد طریق کنترل فعالیت میکرغیرمستقیم آن از
 میزان تخریب آن را تعیین می یک ویژگی بنیادي است که قدرت تولید خاك، مقاومت خاك به فرسایش و

فی از خاك همچون پایداري خاکدانه ها پارامتر پیچیده اي است که ویژگی هاي مختل .)2000 ، و همکاران(Sixکند
 خاك، میزان تنفس خاك، میزان تراکم، قدرت نگهداري ون در بهترسیب کربن، میزان منافذ خاك، سرعت نفوذ آب

حفظ و نگهداري پایداري بالا . آب، میزان هدایت هیدرولیکی و مقاومت به فرسایش آبی را تحت تاثیر قرار می دهد
هش تخریب و فرسایش خاك و همچنین کاهش آلودگی محیط در خاکدانه ها براي حفظ قدرت تولید خاك، کا

ذرات خاك، افزایش آبگریزي خاکدانه ها، تشدید فعالیت میکروبی و مواد آلی با پیوند دادن . زیست ضروري است
  .)٢٠٠٧و ھمکاران، (Onweremadu رشد ریشه، ساختمان و پایداري خاکدانه ها را تحت تاثیر قرار می دهد
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وب خاك که باعث افزایش میزان ماده ي آلی خاك می شوند پایداري خاکدانه ها را افزایش داده مدیریت هاي مطل
 می توان با اندازه گیري پایداري در نتیجه ،و باعث حفظ باروري و بهبود خصوصیات فیزیکی خاك می شوند

پایداري مدیریت هاي خاکدانه ها در خاك هاي مشابه که تحت مدیریت هاي مختلف قرار دارند، مطلوب بودن و 
خاك هاي بکر و خاك هاي کشت بنابرین اندازه گیري پایداري خاکدانه ها در . اعمال شده را مورد ارزیابی قرار داد

علاوه بر این .  در خاك هاي کشور را نشان دهداعمال شدهشده ي مجاور آنها می تواند مطلوب بودن سیستم زراعی 
می  بیشتر ذخیره ) کوچک یا بزرگ(کربن در کدام دسته از خاکدانه ها  ، در آبمعلوم نیست در خاکدانه هاي پایدار

تواند به انتخاب شیوه ي مناسب مدیریت خاك براي ذخیره سازي بیشتر مواد  روشن شدن این موضوع مید، دگر
   .کمک نماید) سکوستراسیون کربن آلی(آلی و ترسیب کربن در خاك 

  مواد و روش ها

 20ه بودند، از عمق صفر تا وهش از خاك سطحی سه منطقه که داراي خاك بکر و کشت شدژبراي انجام این پ
متري  میلی6-8اکدانه هاي با اندازه ي متري به صورت مرکب و کاملا تصادفی نمونه برداري به عمل آمد و خسانتی

ه تکرار براي اندازه  گرم و در س50به میزان هاي جداشده از خاکدانه . از این خاك ها به کمک الک جدا شدند
براي اندازه گیري پایداري خاکدانه ها از شش الک به . گیري پایداري خاکدانه ها به روش الک مرطوب استفاده شد

متري استفاده شد و خاك هاي باقیمانده روي الک هاي مختلف و  میلی6 و 4، 2، 1، 6/0، 25/0ترتیب با قطرهاي 
 براي اندازه گیري مقدار کربن آلی و معدنی با روش هاي متداول در )زءهفت ج( عبور کرده از ریزترین الک ءجز

میزان کربن آلی و معدنی براي ). 1372،علی احیائی و بهبهانی زاده(موسسه خاك و آب مورد استفاده قرار گرفتند
ن آلی و معدنی هر یک از این اجزا در سه تکرار اندازه گیري شد و از میانگین آنها براي بررسی نحوه ي توزیع کرب

براي بررسی تاثیر نوع  .در خاکدانه هاي با اندازه ي مختلف در خاك هاي بکر و زراعی مناطق مختلف استفاده شد
خاك و مدیریت زراعی بر ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی خاك ها از یک آزمایش فاکتوریل در فالب طرح کاملا 

   .زمون دانکن صورت پذیرفتتصادفی استفاده گردید و مقایسه میانگین ها با آ

  نتیجه گیري

  آلی و پایداري خاکدانه هاکربن 

بررسی میزان کربن آلی خاك هاي بکر نشان می دهد که خاك ده نو داراي بیشترین و خاك کنگاور داراي کمترین 
 بررسی شاخص  پایداري). 1جدول (میزان کربن آلی است و خاك سلطانیه حدواسط این دو خاك قرار می گیرد

 محاسبه شده است، نشان می دهد که این MWD)(خاکدانه ها در این خاك ها که به صورت میانگین وزنی قطر
 شاخص از مقدار ماده ي آلی خاك ها تبعیت می کند و با افزایش میزان کربن آلی در خاك افزایش می یابد

دي زیادي بررسی و مطالعه شده رابطه ي بین کربن آلی و پایداري خاکدانه ها توسط همکاران زیا). 1جدول (
کربن نشان داده شده است که میزان خاکدانه هاي پایدار در آب اغلب با میزان و ) Oades ،1982 وTisdall(است

ایسه ي کربن آلی خاك هاي بکر و کشت شده  مق).Carter  ،1996و  Angers(آلی خاك همبستگی مثبتی دارد
نشان می دهد که کشت و کار باعث کاهش شدید و معنی دار کربن آلی در خاك هاي مورد مطالعه شده است و 

 در سیستم هاي زراعی ). 1جدول ( درصد برآورد می شود70 تا 60میزان کاهش کربن آلی در این خاك ها حدود 
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ي بصورت محصول برداشت شده از زمین خارج می گردد و کاهش کربن قسمت عمده ي ماده ي خشک تولید
 ،لچین و همکارانگ(خاك هاي زیر کشت می باشدورودي به خاك از مهمترین عوامل کاهش کربن آلی در 

لی در اثر کشت و کار بر اهمیت ماده ي آلی به عنوان عامل موثر  آکاهش شدید پایداري خاکدانه ها و کربن.)1995
لی براي  آ کربن درصد2گزارش نمودند که حداقل  )Angers)1999   وKey .ري خاکدانه ها دلالت دارددر پایدا

 درصد 5/1 تا 2/1حفظ و نگهداري پایداري خاکدانه ها لازم می باشدو مشاهده نمودند که اگر کربن آلی خاك بین 
 کربن آلی خاك هاي مورد مطالعه ، کاربا توجه به اینکه کشت و. اشد پایداري خاکدانه ها بسرعت کاهش می یابدب

از .  درصد کاهش داده است این امر می تواند باعث کاهش شدید پایداري خاکدانه ها شده باشد2را به کمتر از 
می شود میزان رس قابل   جمله پارامترهاي دیگري که به عنوان شاخص پایداري ساختمان خاك در نظر گرفته 

ویژگی در خاك هاي بکر و کشت نشده نشان می دهد که کشت و کار باعث افزایش  بررسی این ،می باشد انتشار 
معنی دار این پارامتر در خاك هاي ده نو و کنگاور شده است، در صورتیکه در خاك سلطانیه تفاوت معنی داري از 

  ). 1جدول (این لحاظ در خاك بکر وکشت شده دیده نمی شود

  واکنش خاك و هدایت الکتریکی

بالاتري نسبت به خاك زیر کشت بود در بقیه خاك ها تفاوتی بین  pH خاك سلطانیه که خاك بکر داراي بجز در 
pHبدلیل وجود کربنات کلسیم فراوان در خاك هاي مورد ). 1جدول ( خاك هاي بکر وکشت شده وجود نداشت

 خاك pHکاهش . ست ایجاد شده اpH خاك تغییرات اندکی در اثر کشت و کار در pHمطالعه و بافر بودن 
سلطانیه در اثر کشت و کار را می توان به پدیده نیترات سازي ناشی از مصرف کودهاي نیتروژنه در خاك نسبت 

کاهش هدایت . یا هدایت الکتریکی خاك گردیددر کلیه مناطق مورد مطالعه کشت و کار باعث کاهش شوري . داد
کاهش شوري .و شستشوي املاح از این خاك ها می باشداحتمالا بدلیل آبیاري الکتریکی خاك هاي زیر کشت 
   . براي خاك هاي منطقه گرگان نیز گزارش شده است)2008(گلچین و عسگري خاك در اثر کشت و کار توسط 

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك هاي مورد مطالعه بر  اراضی نوع خاك و کاربريمتقابل اثر. 1جدول  
رس قابل 

%انتشار  
 رس
% 

EC pH CaCO3 
% 

OC 
% 

MWD 
 

سطوح خاك و 
  مدیریت

٣٠٫٧ a ٣٠٫۶ c ١١٢٨ a  a٨٫٠۶ ٤٢٫٧ a ٢٫٢٧ b ٢٫٧٨ b سلطانیه بکر  
٣٠٫٨ a ٣٠٫٧ c ٧٨٠٫٣ c  b٧٫٧۶  ٣٧٫٢ b ٠٫٨٦ e ٠٫٢٦ de سلطانیه زراعی 

١٦٫٣ c ٢٥٫٧ d ٨٧٥٫٧ b  b٧٫۶۴  ٣٢٫٣ e ٣٫٨٦ a ٣٫٠٢٧ a  ده نو بکر 

٢١٫٧ b ٣٠٫٧ c ٥٩٩٫٣ e  b٧٫۵٣٤٫٧  ٨ c ١٫١٤ d ٠٫٣٢ d ده نو زراعی 

٨٫٥٩ e ٤٤٫٦ b ٦٨٩٫٣ d  b٧٫۴٢٦٫٤  ٨ f ١٫٨٨ c ٢٫٦٠ c  کنگاور بکر 

١٣٫١ d ٤٩٫٣ a ٥٩٩٫٠ e  b٧٫۵۵ ٣٣٫٦ d ٠٫٦٩ f ٠٫٢٣ e کنگاور زراعی 
١٫٧۵٠٫٠٨٩٣ ٠٫٦٣٤٩ ٠٫٢٨٢٥ ١٠٫٠٩ ٢٫٠٥٣ ٩۵ ٠٫٠٨۴٢ LSD 

  

   اندازه مختلفتوزیع کربن آلی و معدنی در خاکدانه هاي با
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متر  میلی4 افزیش قطر خاکدانه ها تا بررسی میزان کربن آلی در خاکدانه هاي با اندازه مختلف نشان می دهد که با 
کمترین درصد کربن آلی در خاکدانه هاي با قطر کمتر از ). 1 شکل(درصد کربن آلی در خاکدانه ها افزایش می یابد

 و Tisdall( . میلیمتر اندازه گیري گردید2-4ن آلی در خاکدانه هاي با قطر  میلی متر و بیشترین مقدار کرب0,25
Oades )1982(  نشان دادند که خاکدانه هاي بزرگ)mμ250> ( هاي کوچک ه هم پیوستن خاکدانه از ب

)mμ250< ( توسط ریشه ها، هیف قارچ ها و پلی ساکارید هاي میکروبی بوجود می آیند و فراوانی خاکدانه هاي
توزیع کربن معدنی در خاکدانه هاي مختلف از الگوي خاصی پیروي . رگ با افزایش کربن آلی افزایش می یابدبز

  .)1شکل( متمرکز می باشد6/0-1دانه هاي با قطر ننمود ولی بنظر می رسد کربنات کلسیم بیشتر در خاک

  
  ي با اندازه مختلف رابطه ي درصد کربن آلی و معدنی و قطر خاکدانه ها در خاکدانه ها.1شکل 
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