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چکیده   

ایستگاه  توسکا در صنوبر ومخلوط ، دو منطقه با پوشش سرو تاکزدیا و وشش خصوصیات کیفی مرتبط با نوع پبه منظور بررسی
ها، وزن مخصوص ظاهري و هدایت قطر خاکدانهمیانگین وزنی  نشان داد هابررسی . شدن انتخابسته استان گیلابتحقیقاتی صفرا

تر بیشدر پوشش سرو ها یداري خاکدانه هدایت هیدرولیکی اشباع و پا.داري دارندوشش تفاوت معنیپ در دوها هیدرولیکی خاك
. تر، داراي وزن مخصوص ظاهري کمتري بودمقدار کربن آلی بیشداشتن به دلیل   پوشش سرو.وشش صنوبر و توسکا بودپاز 

  .دارد معکوس رابطهبنات کلسیم کرمقدار مستقیم و با   رابطهها با اندازه خاکدانهنشان داد که درصد کربن آلیها بررسی
  

  دانهك میانگین وزنی قطر خا  کیفیت خاك،،کربن آلیبسته، ا صفر، پوشش جنگلی :کلمات کلیدي
  

  مقدمه

کاهش کیفیت خاك  ،به عنوان یک جز زندهف خود در اکوسیستم یا ظرفیت خاك براي انجام وظازکیفیت خاك عبارت 
 و  زیستامل تخریب محیطورین عتمهمراضی کشاورزي در اثر فرسایش خاك فشار جمعیت و کاهش مستمر ادر اثر 

 مراتع و پوشش گیاهی طبیعی شده ها،جنگل باعث از بین رفتن  این عوامل.باشدحال توسعه میمنابع در کشورهاي در 
 .گذارند خاك اثر میکی و شیمیاییبر خصوصیات فیزی ع کاربري و پوشش گیاهینو ).٢٠٠٠ ،Schoenholtz( است

 اعمال پویا بوده و به وسیلهخصوصیات زیرا این دارند، فیت خاك اهمیت بالایی بی کیخصوصیات فیزیکی در ارزیا
 هايشاخص از انتشار قابل رس مقدارها، مقدار ماده آلی و شاخص پایداري خاکدانه. کندهاي مختلف تغییر میمدیریت

از طرفی  .)2004همکاران، و  Six، 2002  و همکاران،Six( آیندمی حساب به خاك کیفی هايویژگی ارزیابی در مهم
هاي کیفی  شاخصاز طریق ارزیابیتاثیر نوع کاربري و پوشش گیاهی بر نحوه عملکرد خاك در اکوسیستم  مطالعه

 هاي فیزیکی و شیمیایی خاك درویژگیحقیق به منظور بررسی تغییر تلذا این  .)Lal ،2004( خاك امکان پذیر است
  .خاك مشخص گردد کیفی يها یژگیو بر روي پوششنوع مطلوب بودن یر تاث تا ، صورت گرفتهاثر تغییر پوشش
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  ها روشمواد و 

  تشریح منطقه مورد مطالعه-الف
قرار  شمالی عرض 37°19´  شرقی وطول 49°57´ موقعیتبا فرابسته در ایستگاه تحقیقات ص مطالعه  موردمنطقه

   منطقه  خاك. استگراد  درجه سانتی6/11ماي سالانه میانگین دمتر و میلی 1200 سالانهزان بارندگی میگرفته و 
هاي مخلوط جنگل هاي مختلف شاملکاربري .باشد یممزیک حرارتی ژیم رو یودیک  رژیم رطوبتیمورد مطالعه داراي 

  اپذیر تاکزدیهاي سرو خزان جنگلهاي خالص توسکا و صنوبر،هاي مختلف، جنگلبا نسبت و توسکا صنوبر
distchum) (Taxodium يو اراضی کشاورز) ر هاي مختلف بامکان مطالعه تاثیر پوششاست که  )کشت برنجحت ت

  .کرده استخصوصیات خاك را فراهم 
 
 هاي آزمایشگاهی خاك و تجزیهبرداري نمونه-ب

 ژنتیکیهاي افقو  حفر  خاكهايیل پروفوع پوشش جنگلی ندوهاي کیفی خاك در به منظور بررسی تغییر ویژگی
 هر افق با خشک شده ها هوانمونه. مطالعه گردیدد استاندار هايروش  بر اساس خصوصیات مورفولوژیکی مطابقاكخ

هاي نمونه.  شدندبا اندازه مختلف استفادههاي خاکدانهبراي جدا کردن متري  میلی8 و 6، 4، 2هاي  الکعبور دادن از
آلی،  کربن .ایشات فیزیکی و شیمیایی مورد استفاده قرار گرفتندآزمانجام   برايمتر میلی2عبور داده شده از الک 

 وها فسفر قابل جذب، جرم مخصوص ظاهري، هدایت هیدرولیکی اشباع، پایداري خاکدانه ،کربنات کلسیم، نیتروژن کل
 از نرم فاده با استها مقایسه میانگینو  آماريتجزیه .ندگیري شداندازه هاي معمول آزمایشگاهیبه روشواکنش خاك 

  .شدانجام  SPSSافزار 
 

  گیرينتیجه
رض ناشی همچنین عوا تاکزدیا داراي افق مالیک و  سروپوششزیر   جنگلیهاي، خاكبر اساس مشاهدات مورفولوژیکی

نگل ج. قرار گرفت  Oxyaquic Hapludollsگروهدر زیر سانتی متري از سطح خاك 100از وجود شرایط اشباع در
در زیر جز کمبیک ه هاي مشخصه زیرین بسایر افقنیز و ضخیم افق مالیک  جودبه دلیل عدم ونوبر مخلوط توسکا و ص

 را در ها آن هامقایسه میانگین  وهاي فیزیکی خاكبرخی پارامتر -1جدول  .شدبندي طبقه Typic Humudepts گروه
  .دهد نشان میپوششنوع و د
  

   زیر پوشش گیاهی مختلفهاي فیزیکی خاكگیبرخی از ویژ يها مقایسه میانگین-1جدول 
 

  ).P>05/0(دار معنی**: ) P>01/0(دار معنی*: 
  

  نسبت به پوشش مخلوط صنوبر و توسکا در پوشش سرو تاکزدیا هامقدار میانگین وزنی قطر خاکدانهبالاتر بودن 
در خاك  کربن آلی مقدارشود که مشاهده می طوري هب ،ها داردپوشش مواد آلی مقدارارتباط مستقیمی با ) 1جدول (

با ) 1984( Swift و Chaney .)2جدول  (باشدپوشش صنوبر و توسکا می از  برابر بیشتر59/1 تاکزدیا پوشش سرو

ع هیدرولیکی اشبا هدایت
(m/day) 

دانهکدرصد پایداري خا   ظاهري مخصوص وزن 
(gr/cm3) 

ه دانك خا قطر وزنی میانگین
(mm) 

 کاربري

  (cm)ق عم 0-15 15-45 0-15 15-45 0-15 15-45 0-15 15-45

0/255* 0/91 35/47* 48/71 توسکا-صنوبر **5/63 **0/88 *1/43 *1/46 *  

0/34* 0/8 59/45 تاکزدیاسرو  **6/39 **1/58 *1.19 *1/34 *46/76 *  
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  و ماده آلیاهخاکدانه  پایداريبین نمونه خاك مشاهده کردند که 26در ) MWD( هاخاکدانه يبررسی پایدار
تر بیش آلی توان به مادهمیها در پوشش سرو تاکزدیا را تر خاکدانه وجود دارد بنابراین پایداري بیشهمبستگی خطی

 واحدهاي ساختمانی خاك  نوع و درجه تکامل درهاي زیاديدر مطالعات مورفولوژیکی تفاوت. در این پوشش نسبت داد
اي ریز، ولی در افق برگ ساختمان خاك از نوع دانهجنگل پهنافق سطحی در . مشاهده گردیداین دو نوع پوشش 

  .سطحی جنگل تاکزدیا از نوع گرانولار درشت و مکعبی متوسط قوي بود
متر مکعب در جنگل  گرم بر سانتی43/1در جنگل تاکزدیا به  19/1نشان داد که وزن مخصوص ظاهري خاك از  جنتای

  مواد آلی جرم مخصوص ظاهري تقریباًمقداردر جنگل تاکزدیا به دلیل بالاتر بودن . افزایش یافته استصنوبر و توسکا 
      متر بر روز  سانتی34 میزان هدایت هیدرولیکی اشباع در لایه سطحی پوشش سرو .ادد برابر کاهش نشان 2/1

الا بودن میزان هدایت هیدرولیکی اشباع در این  ب. برابر بیشتر بود36/1برگ اندازه گیري شد که نسبت به جنگل پهن
وجود آمدن ه د که باعث ب این نوع پوشش مرتبط بوتر کربن آلی بیشمقدارهاي با قطر بیشتر و نوع پوشش به خاکدانه

  . شد)P>05/0(داري بین دو پوشش از لحاظ این ویژگی تفاوت معنی
آلی خاك  مادهمقدارنشان داد که اگرچه  در هر دو پوشش) Aggregate Stability(ها دانهکمقایسه درصد پایداري خا
دار هستند با این حال متر داراي تفاوت معنی سانتی45 تا 15متر و  سانتی15هاي صفر تا در هر دو پوشش در افق
وبر و ز پوشش مخلوط صن درصد کمتر ا72/25متر پوشش تاکزدیا  سانتی15ها در عمق صفر تا درصد پایداري خاکدانه

ها در برابر تجزیه  و مقاومت آن به دلیل نوع ترکیبات آلی در این پوششاحتمالاًپایین بودن این شاخص  که توسکا است
در خصوص ارتباط مقدار ماده آلی با اجزا ) Tokuchi )2010 و  Araiج نتایج این مطالعه با نتای.باشدمیکروبی می

  .دمشابهت دار ی در کاج ژاپنتشکیل دهنده خاك
  

  هاي شیمیایی خاك مقایسه میانگین برخی از ویژگی-2جدول 
  فسفر غلظت

(ppm) 
 کاربري  آلی کربن درصد ازت درصد خاك واکنش  آهک درصد

 (cm) عمق 0-15 15-45 0-15 15-45 0-15 15-45 0-15 15-45 0-15 15-45

  توسکا-صنوبر *4/76 0/2 0/29 0/02 *7/2 7/65 *6/87 13/12 *11/01 10/79

  سرو تاکزدیا  *7/61 0/14 0/32 0/02 *7/06 7/67 *8/43 13/18 *18/36 6/15

  .)P>05/0(دار معنی**: ) P>01/0(دار معنی*: 
  

هاي مختلف در هر دو پوشش نشان داد که روند افزایش کربن آلی با  کربن آلی در خاکدانهمقداربررسی تغییرات 
 6 تر ازهاي بزرگ کربن آلی در هر دو پوشش درخاکدانهمقدارترین  و بیشها ارتباط مستقیم داردر خاکدانهافزایش قط

تر از پوشش صنوبر و توسکا بود در هاي سطحی پوشش سرو بیش کربن آلی در افقمقدار). 1شکل (باشد متر میمیلی
هاي زیرین آلی در در افقن تر کربحالی که در اعماق زیرین این روند کاملاً برعکس بود که احتمالاً به دلیل تجمع بیش

 برابر 59/1 کربن آلی در جنگل تاکزدیا در لایه سطحی نسبت به جنگل صنوبر و توسکا مقدار. باشدبرگ می پهنپوشش
رسد نوع پوشش جنگلی تاثیر مستقیمی بر به نظر می . معنی دار شد)P>01/0(ها بیشتر بود و از نظر آماري تفاوت آن

 مواد آلی در دو کاربري متفاوت بود اما تفاوت معنی مقدارگرچه . این کاربري داشته است کربن آلی خاك در مقدار
تر هاي سطحی پوشش سرو بیشمیزان کربن آلی در افق. ها مشاهده نشد در آنC/N نیتروژن و نسبت مقدارداري بین 

بیشتر  ع بود که احتمالاً به دلیل تجماز پوشش صنوبر و توسکا بود در حالی که در اعماق زیرین این روند کاملاً برعکس
 کربنات کلسیم با قطر مقدارچنین روند افزایش هم. باشدهاي پهن برگ میهاي زیرین پوششکربن آلی در در افق

  رهاي با قطحداکثر تجمع کربنات کلسیم در هر دو نوع پوشش در خاکدانهکه  طوريبه معکوس بود ها خاکدانه
  .شداهده متر مش میلی25/0 - 6/0
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    هاي سطحی تفاوتنشان داد که بین واکنش خاك در افقشیمیایی خاك مقایسه میانگین خصوصیات مختلف 
هاي زیستی و تولید اسیدهاي داري وجود دارد که دلیل این امر احتمالاً نوع ترکیبات آلی موجود در خاك، فعالیتمعنی

 بود که از لحاظ 2/7برگ  و در جنگل پهن065/7گل تاکزادیا مقدار واکنش خاك در جن. باشدآلی در این مناطق می
 اي در دو پوششتفاوت در نوع ترکیبات و نوع ترشحات ریشه). 2جدول (دار بود ها معنیتفاوت آن )P>01/0(آماري 

  نوع سیستم ریشه، مقدار و کیفیت مواد اضافه شده به خاك، . احتمالاً دلیل اختلاف در مقدار واکنش خاك بود
هاي آلی تولید شده در خاك و فعالیت موجودات زنده از جمله عوامل مهمی هاي آنزیمی برون سلولی، کلاتفعالیت

در این دو پوشش تفاوت . )Bai-Lian، 2003 و Xiongwen  (هستند که بر مقدار پراکنش فسفر در خاك تاثیر دارند
و در  36/18ه مقدار فسفر در پوشش سرو تاکزدیا ک مشاهده شد به طوري)P>05/0( داري بین مقدار فسفرمعنی

  .گیري شدگرم بر کیلوگرم اندازه میلی01/11پوشش صنوبر و توسکا 
  

  
  

  )مترانتی س45- 15( b  و)متر سانتیa)  15-7 در دو نوع پوشش جنگلی اعماقو کربن آلی خاك  آهک مقدار متوسط -1شکل 
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