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 چکیده

نامطلوب شدن کیفیت خاك زمانی تشدید . تواند موجب کاهش میزان ماده آلی و کیفیت خاك شود عملیات زراعی نامناسب و سنتی می
 اراي با هدف بررسی اثر عملیات زراعی روي اراضی شیبد بدین منظور مطالعه. شود که عملیات زراعی روي اراضی شیبدار انجام شود می

قله شیب، شانه شیب، شیب پشتی، پاي شیب و پنجه : پنج موقعیت نمونه هاي خاك از . صورت گرفتلسی منطقه توشن استان گلستان
نتایج حاصل از .  تکرار انجام شدچهارها در قالب طرح کاملا تصادفی در  برداشت و تجزیه و تحلیل دادهمتري   سانتی20 تا 0عمق از  شیب

ها و تولید   منطقه موجب تخریب خاکدانهروي اراضی شیبدار بر زراعی نامناسبکیفیت خاك نشان داد که عملیات ارزیابی شاخص هاي 
کاهش شدید  ، عدم حفاظت فیریکی مواد آلیبدلیلآن در نتیجه که شود  بیشتر میو پتانسیل فرسایش پذیري کوچکتر ذرات با اندازه 

  .کیفیت خاك و قدرت باروري خاك مشاهده شد

  

   لُس کیفیت خاك،شیب، تخریب خاکدانه، استان گلستان، : لمات کلیديک

  

   مقدمه

 طولانی مدت انسان یکی از مستعدترین عملیات زراعیاراضی شیبدار لسی بدلیل وجود بارندگی هاي متناوب، درجه شیب زمین نما و 
ترهاي کیفیت ها و پارام خاکدانهعاملی بر روي پایداري  تاثیر متهاي مختلف شیب موقعیتخاکورزي و . باشد اراضی فرسایش پذیر جهان می

 کشاورزي طولانی مدت موجب حرکت و توزیع خاك در پروفیل و سرتاسر سطوح عملیات. )2010آن و همکاران(دارندخاك در این اراضی 
شیب مقعر می شود که مر موجب حذف خاك از موقعیت هاي با شیب محدب و تجمع آن در موقعیت هاي با شود که این ا شیبدار می

 شود  میمختلف شیبها و انتقال آنها در سطوح  خاك در نتیجه اختلاف در میزان خاکدانهنتیجه آن افزایش شدید تغییر و انتقال مواد آلی 
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ثر  در این میان ارزیابی کیفیت خاك می تواند پاسخگوي بسیاري از مسائل از جمله هدر رفت خاك در ا.)2005ناتالیا و نیکولاس (
کیفیت خاك آن دسته از خواص قابل اندازه گیري خاك معرف هاي . اي باشد مواد آلی خاك و تولید گازهاي گلخانهتلفات فرسایش، 

در ) 2004(همکارانکیانی و ). 2002ارشد و همکاران( دهند هستند که ظرفیت خاك جهت حمایت از تولید محصول را تحت تاثیر قرار می
، مقدار مواد آلی خاك، میزان عناصر غذایی به ویژه ازت، وزن مخصوص ظاهري و تخاخل استان گلستانلسی هاي  اي روي خاك مطالعه

 . عنوان کردنداین منطقهارزیابی کیفیت خاك در ها و تنفس خاك را به عنوان معرف هاي مناسبی جهت  ین وزنی قطر خاکدانهگخاك، میان
هاي فرسایش پذیري و کیفیت خاك و تغییر پذیري آنها  صوصیات خاك به عنوان شاخصهدف از این مطالعه بررسی پایداري خاکدانه و خ

  .باشد در اجزاي قسمت هاي مختلف شیب می

  

  مواد و روش ها

 و عرض 54  26ْ تا 54َ  16ْسو در استان گلستان بوده که در طول جغرافیایی َ هاي بزرگ قره ه توشن یکی از زیر حوضهضحو
 16دماي متوسط سالیانه  .آب واقع شده است  و در حدواسط حوضه زیارت و حوضه آبخیز انجیر36  51ْ َ تا36  43ْجغرافیایی َ

متوسط بارندگی سالانه کل  . درجه سانتیگراد است3/23 و 8دماي حداقل متوسط و حداکثر متوسط به ترتیب . باشد درجه سانتیگراد می
 به .باشد  متر می40 متر و کمترین آن 1500بیشترین ارتفاع . باشد  متر می397 ارتفاع متوسط حوضه ومتر   میلی652حوضه برابر با 
قله شیب، شانه : پنج موقعیتهاي کیفیت خاك، یک شیب تپه با  شاخصبر روي برخی از  موقعیت هاي مختلف شیب اثرمنظور بررسی 

به طور کاملا موقعیت نمونه برداري خاك در هر . انتخاب شد منطقهدر این با کاربري زراعی  شیب، شیب پشتی، پاي شیب و پنجه شیب
آزمایشگاه تحقیقاتی گروه به  هاي تهیه شده نمونه و برداشت 1389تیر ماه سال در متري   سانتی20 تا 0عمق از تصادفی در چهار تکرار 

هاي کیفیت خاك شامل  بی شاخصآزمایشات ارزیا . شد منابع طبیعی دانشگاه گرگان منتقلعلوم خاك دانشگاه علوم کشاورزي ومهندسی 
اندازه ، )به عنوان شاخص پایداري خاکدانه ها( پایداري خاکدانه ها به روش الک مرطوب و سنجش میانگین وزنی قطر خاکدانه هاارزیابی 

سنجش ، )1982پیج و همکاران، (تیتراسیون با سود گیري وزن مخصوص ظاهري به روش کلوخه، اندازه گیري کربنات کلسیم به روش 
اسیدیته ، )1962بویوکوس، (روش هیدرومتري  با بافت خاكتعیین  ،)1982نلسون، (کربن آلی با اکسیداسیون توسط دي کرومات پتاسیم 

 متر و هدایت الکتریکی با استفاده از دستگاه هدایت سنج الکتریکی، در عصاره اشباع pHخاك در حالت گل اشباع و با استفاده از دستگاه 
 براي مقایسه میانگین . انجام گردیدSPSSدر طرح کاملا تصادفی و با نرم افزار  تجزیه و تحلیل داده ها . انجام شد)1987اران، پیج و همک(

  . اثر موقعیت هاي مختلف شیب روي پارامترهاي کیفیت خاك بررسی شدLSDابتدا تجزیه واریانس انجام شد و سپس به روش آزمون 

  

  نتایج و بحث 
قله شیب، : پنج موقعیت در میانگین وزنی قطر خاکدانه ها. ارئه شده است) 1(جدول هاي کیفیت خاك در  خی شاخصبرنتایج سنجش 

میانگین وزنی قطر  بررسی نتایج . بود0,51  و0,38، 0,39، 0,55، 0,68 به ترتیب شانه شیب، شیب پشتی، پاي شیب و پنجه شیب
 5 در سطح شیب پشتی، پاي شیب و پنجه شیبري بین قله شیب و سه موقعیت  اختلاف معنی دا شیبپنج موقعیت بین خاکدانه ها

سایر تاثیر و عدم به دلیل وجود ماده آلی بیشتر تر، کاهش پتانسیل فرسایش پذیري وجود شرایط پایداربه دلیل   که این امرنشان داد درصد
 در موقعیت پاي میانگین وزنی قطر خاکدانه ها قادیر کمم. )2000کاسمس و همکاران ( باشد بر موقعیت قله شیب میموقعیت هاي شیب 

گذاري و جریان هاي حاصل از رواناب  ، تناوب رسوبکافی نبودن زمان براي ایجاد ارتباط بین مواد آلی و ذرات خاكبه و پنجه شیب شیب 
میانگین وزنی قطر بودن کم ) 1981(ر یاداو و گردهابر اساس یافته هاي همچنین  .شود میوفرسایش موقعیت هاي دیگر شیب نسبت داده 

میانگین وزنی قطر در این مطالعه تغییر . موقعیت نسبت داده می شودبه میزان آهک کمتر در این ، پنجه شیب در موقعیت خاکدانه ها
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و طولانی نامناسب عملیات زراعی  کربن آلی، درصد رس و درصد آهک خاك نشان داد اما به دلیل ستگی مثبتی را با میزانب همخاکدانه ها
   .دبومعنی دار نبه لحاظ آماري ستگی بهماین مواد آلی خاك ها و  میزان خاکدانهو افزایش شدید تغییر و انتقال  مدت

  
  مقایسه میانگین شاخص هاي کیفیت خاك در منطقه مورد بررسی -1جدول 

 هدایت الکتریکی  اك واکنش خ MWD تخلخل  جرم مخصوص  شن   سیلت   رس   کربن آلی  آهک  موقعیت 

) (درصد) ظاھری (g/cm) (درصد) (درصد) (درصد) (درصد) (درصد) شیب متر میلی )  (dsm-1) 

 9,9c 1,87a 36,5a 49,17b 14,33c 1,6a 39,7 b 0,52ab 7,41b 1,48a پنجه شیب

 20,1b 0,96b 29,6bc 49bc 21,3ab 1,52ab 42ab 0,38b 7,45b 0,92ab پاي شیب

 30,4a 0,59c 30,33b 46,33c 23,3a 1,51ab 43ab 0,39b 7,75a 0,67b شیب پشتی

 28,3a 0,52c 28c 52,3b 19,67b 1,43b شانه شیب
46,06 

a 0,55ab 7,35b 1,13ab 

 27,5a 1,13b 31,03b 55,8a 13,17c 1,54a 41,9 b 0,69a 7,44b 0,57b قله شیب
  .باشد  در سطح پنج درصد میLSDار بر مبناي آزمون  عدم اختلاف معنی د حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده

  
  

به طوري که . دهد هاي شیب نشان میاختلاف معنی داري بین موقعیت مطالعات خاك نشان داد وزن مخصوص ظاهري و تخلخل خاك 
 که علت این  شیب کاهش نشان دادشانه درصد نسبت به موقعیت 4,2 و 6,4 و قله شیب به ترتیب پنجه شیبمیزان تخلخل دو موقعیت 

  .شیب است و قله پنجه شیبدر موقعیت بر روي این  عملیات زراعیبه دلیل تفاوت در نحوه امر 
موقعیت شیب پشتی با اختلاف معنی واکنش خاك در دهد  موقعیت هاي مختلف شیب نشان میواکنش خاك در بررسی میانگین مقادیر 

موقعیت شیب پشتی به دلیل وجود مقادیر واکنش خاك در   بودنبیشتر. عیت هاي شیب بیشتر استداري در سطح یک درصد از سایر موق
سایر مقادیر واکنش خاك را نسبت به کمترین  پنجه شیبموقعیت  ).2010 هتر و همکاران(باشد  در این موقعیت میمیزان آهک بیشتر 
شدیدتر  به دلیل عملیات کشت و کار(شده  دن مقدار ماده آلی بیشتر هوموسیتوان به بالا بو علت این امر را می) 7,41(موقعیت ها داراست 

  .)2009خرمالی و همکاران  (و تولید دي اکسید کربن ناشی از تجزیه آن مربوط دانست )در این منطقه
 در مقایسه با شیبجه بررسی جزء به جزء ذرات تشکیل دهنده بافت خاك بیانگر آن است که به طور کلی درصد رس خاك در موقعیت پن

این امر نشان دهنده انتقال انتخابی ذرات ریزتر خاك در اثر فرسایش آبی از  .)P≥0,01 (ها افزایش قابل توجهی یافته است موقعیتسایر 
 و موقعیتدر این بالا بودن درصد شیب  کمترین میزان رس در شانه شیب مشاهده شد. منطقه بالادست و تجمع آن در این ناحیه می باشد

  .)2009خرمالی و همکاران ( باشد  دلیل این تغییر میفرسایش
 هدایت الکتریکی بیشترین میانگین .دهد شیب نشان نمیمختلف اختلاف معنی داري بین موقعیت هاي  هدایت الکتریکی بررسی میانگین

موقعیت ها افت مواد فرسایش یافته از سایر  علت این امر را می توان به عملیات زراعی، کوددهی و دری.در موقعیت پنجه شیب مشاهده شد
  ).2010 و هتر و همکاران 1386حاج عباسی و همکاران ( نسبت داد

موقعیت هاي مختلف شیب اختلاف معنی داري کربن آلی در میزان ، ن آلی به عنوان شاخص مهم کیفیت خاك نشان دادبنتایج تغییرات کر
به دریافت مواد سطحی پنجه شیب بالاتر بودن این پارامتر در موقعیت . پنجه شیب دیده شدکربن آلی در موقعیت بیشترین میانگین . رددا

به وجود قله شیب کربن آلی در موقعیت  الا بودنبهمچنین  .)1993مور و همکاران ( باشد میفرسایش یافته سطوح بالا و موقعیت پایدارش 
  .باشد میایر موقعیت هاي شیب بر این موقعیت شرایط پایدار، کاهش پتانسیل فرسایش پذیري و عدم تاثیر س

هاي پنجه شیب و پاي شیب با اختلاف معنی داري کمتر  دهد، مقدار آهک در موقعیت هاي مختلف شیب نشان می مطالعه خاك در موقعیت
ان شیب کاسته می شود میزان آهک افق هاي سطحی، با کاهش میزدارند  اعلام می) 2010(هتر و همکاران . باشد از سایر موقعیت ها می

 بیشترین میزان آهک در .که در واقع نشان دهنده فرسایش کمتر، دریافت رطوبت بیشتر و افزایش شستشوي آهک به عمق می باشد
هاي زیرین خاك با درصد آهک بیشتر، با لایه هاي فوقانی با آهک کمتر،  عملیات زراعی سبب شده لایه. موقعیت شیب پشتی دیده شد
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دارند شانه شیب با درجه  اظهار می) 2010(هتر و همکاران همچنین . رصد آهک خاك سطحی این موقعیت را افزایش دهدمخلوط و د
  .کند موقعیت شیب پشتی عرضه میمیزان ماده آلی، آب و آهک بیشتري با فرسایش به  تواند  میزیادشیب 

 موقعیت هاي مختلف شیبهاي مختلف کیفیت خاك در  دیر شاخصمقادار از نظر آماري در  نتایج این پژوهش گویاي وجود تفاوت معنی
منطقه مورد مطالعه  پایداري خاکدانه هاکیفیت خاك و فاکتورهاي موثر در کاهش توان به  همترین عواملی را که میباشد و م یک تپه می

ه بندي خاك، و استفاده از ماشین آلات ، افزایش درصد سیلت در دانآلیتلفات شدید ماده ، عملیات زراعی سنتی: برشمرد عبارتند از
) پایداري خاکدانه ها هاي مهم به عنوان شاخص( همچنین با توجه به معنی دار نشدن همبستگی میزان کربن آلی و درصد رس .کشاورزي

کربن آلی و از مقادیر توان نتیجه گرفت که مقدار پایداري خاکدانه ها بیش   با مقدار پایداري خاکدانه ها میموقعیت هاي مختلف شیبدر 
  .استشیبدار درصد رس، متاثر از نوع مدیریت اراضی 
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