
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )مدیریت پایدار خاك(

١ 
 

 
 

         سري خاك درکیفیتاثرات درازمدت کشت برنج، باغ، تناوب برنج و آیش بر روي 
  زرین شهر اصفهان زاینده رود 

 
 

  4و علی رضایی نژاد3 ناصر هنرجو، 2، احمد جلالیان1 ∗نبی اله اکبري 

  ،د اسلامی واحد خوراسگان اصفهاناستاد یار گروه خاکشناسی دانشگاه آزا و  استاد دانشجوي کارشناسی ارشد،به ترتیب -3 و 2، 1
   علوم و تحقیقات تهراندانشگاه آزاد اسلامی واحد دانشجوي کارشناسی ارشد -4 

  Email: N.akbari@khuisf.ac.ir :مکاتبه کننده  *
 

 چکیده
 .باشدمی  خاكکیفیتروي در یک سري خاك بر و باغ آیش  تناوب، ،برنج  کشتات دراز مدت بررسی اثرهدف از این تحقیق 

 در کشت برنج  نتایج نشان داد که.انتخاب گردیددر منطقه زرین شهر اصفهان در سري زاینده رود  منطقه مورد مطالعهاراضی 
میزان . تداشو در کشت تناوب افزایش مقدار تخلخل در کشت برنج کاهش . جرم مخصوص ظاهري افزایش پیدا کرده است

. داشتمقدار مواد آلی در کشت تناوبی افزایش  .پیدا کرده استبالایی اغ افزایش  و در کشت ب،کاهشدر کشت برنج نفوذپذیري 
 در کشت برنج نسبت به دیگر کاربریها با Cl  وEC ، Naمقدار .ظرفیت تبادل کاتیونی در کشت تناوب بیشتر از کشت برنج است

  .شدت بیشتري افزایش می یابد
  

  آلی مواد،کیفیت خاك ،تبادل کاتیونیظرفیت ، جرم مخصوص ظاهريبرنج،   :کلمات کلیدي
  

   مقدمه

بر پایه اهداف کشاورزي کیفیت خاك عبارتست از توانایی تولید پایدار خاك است بنابراین ارتباط قوي بین کشاورزي 
پایدار و کیفیت خاك وجود دارد اگر سیستم کشاورزي ناپایدار باشد بخشی از ناپایداري به دلیل کاهش کیفیت خاك 

مقدار رس افزایش ا افزایش عمق در اراضی شالیزاري تحقیقات نشان دادند که ب ).1،1998لل(زمان می باشددر طول 
بیانگر کاهش مقدار تخلخل خاك می یابد و همچنین وزن مخصوص ظاهري با افزایش عمق افزایش نشان می دهد که 

آیش - مخصوص ظاهري براي تناوب برنجبیان کردند جرم) 1378(شالیکار و همکاران ).1382عاکف و همکاران، (است
بیان کردند که با )2009( لیما و همکاران. باقالا کمترین مقدار می باشد-داراي بیشترین مقدار و براي تناوب برنج

عملیات گل خرابی که موجب توده اي شدن ساختمان خاك و از بین رفتن آن و جدا شدن ذرات خاك می شود  و به 
در تحقیقات خود اعلام کردند که در ) 1997 (2 راتاري و همکاران.فرج خاك را در پی دارددنبال آن کاهش خلخل و 

پن و  .اثر گلخرابی در اراضی  شالیزاري خاك هاي زیرین فشرده شده و میزان نفوذ پذیري خاك کاهش می یابد
تحت کشت برنج بوده اند در تحقیقات خود به این نتیجه رسیدند که اراضی که ) 2008(و بهمنیار) 2003(3همکاران

نشان داد ) 1378(تحقیقات انجام شده توسط شالیکار و همکاران. میزان مواد آلی در لایه سطحی خاك افزایش می یابد
شبدر افزایش - آیش نسبت به تناوب زراعی برنج– باقالا و برنج –که ظرفیت تبادل کاتیونی در تناوب زراعی برنج 

                                                
l 
1-Lal et al. 
2-Rautaray et al. 
3-Pan et al. 
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باقالا و وجود مقادیر رس بیشتر در -لی بیشتر در تناوب زراعی برنجداشته است علت آن وجود ماده آ
 . آیش می باشد–تناوب زراعی برنج 

   مواد و روشها 
 ، نقشه هاي تفضیلی خاك 50000/1اراضی مورد نظر در منطقه زرین شهر اصفهان  با استفاده از نقشه هاي توپوگرافی 

 50گرفتن پروفیل ها در سري خاك زاینده رود و کشت در مدت زمان و بازدید هاي مکرر میدانی از منطقه جهت قرار 
پروفیل شاهد حفر گردید و بر اساس استاندارد هاي بین المللی تشریح و بعد از . سال براي هر محصول انتخاب گردید

صوص اندازه گیري جرم مخ .افق هاي مختلف پروفیل نمونه خاك برداشت گردید و به آزمایشگاه انتقال داده شد
اندازه گیري تخلخل خاك با استفاده از پارامتر بالا .انجام شد) 1986، 1بلک( ظاهري خاك به روش کلوخه و پارافین 

ظرفیت  ..انجام شددر مزرعه ) 1986بلک ، ( یري در خاك به روش استوانه مضاعف میزان نفوذپذ. اندازه گیري شد
نلسون و (سوزاندن تر  مقدار کربن آلی با استفاده از روش .تعیین گردید)1965(، 2چاپمن به روشتبادل کاتیونی 

مقدار . متر اندازه گیري شدECمقدار هدایت الکتریکی در عصاره اشباء توسط دستگاه  .اندازه گیري شد )3،1982سامرز
 کرومات با استفاده ازمقدار کلر  . تعیین گردید) 1954ریچاردز ، (سدیم محلول با  استفاده از روش نشر اتمی شعله

  . تعیین گردید)1954ریچاردز ، (پتاسیم و تیتر با نیترات نقره 
 

  گیرينتیجه
قدار جرم مخصوص ظاهري در کشت تناوب برنج  با سایر محصولات ممشاهده میشود ) 1-1(با توجه به شکل

 اهري هربا افزایش عمق درافق سخت کفه شخم جرم مخصوص ظ. بسیار کمتر از کشت برنج در افق سطحی می باشد
علت افزایش آن در افق کفه شخم به علت کشت و کار برنج .  و مجددا کاهش می یابددو کاربري افزایش زیادي می یابد

دلیل کاهش آن در کاربري تناوب نسبت به کشت برنج به علت .  عملیات گل خرابی در هر دو کاربري می باشدو
) 1378(شالیکار و همکاران) 2003(ا نتایج سینگ و همکارانب این نتایج، .یش مواد آلی در سطح خاك می باشدافزا
رصد تخلخل در کشت برنج از سطح خاك با شدت بیشتري مشاهده میشود د )3-1(با توجه به شکل . دارداهنگیهم

در هر دو کاربري مجدداً . در کشت تناوب کاهش آن نسبت به عمق کمتر می باشد. نسبت به عمق کاهش می یابد
علت . در کاربري تناوب مقدار درصد تخلخل در لایه سطحی خاك بسیار بیشتر از کشت برنج می باشد. بدافزایش می یا

افزایش درصد تخلخل در کشت تناوب به خاطر کیفیت بهتر ساختمان خاك و افزایش مواد آلی در لایه خاك و علت 
درصد . و عملیات گل خرابی می باشدکاهش آن در افق کفه شخم در هر دو کاربري به علت انجام کشت و کار برنج 

تخلخل در کشت آیش به دلیل افزایش مواد آلی و بهتر بودن کیفیت ساختمان خاك بسیار بیشتر از کشت برنج در لایه 
. همخوانی دارد) 2009(لیما و همکاران و )2008(4با نتایج ساندرز و همکاراناین نتایج، . سطحی خاك افزایش می یابد

 کاربري کشت برنج بیشترمیزان نفوذپذیري پایه و تجمعی در کاربري تناوب از شاهده میشود م)4-1(با توجه به شکل
در کاربري باغ با فاصله خیلی زیاد . همچنین مقدار نفوذ در کاربري آیش نیز بیشتر از کاربري برنج می باشد. می باشد

دلیل . به مقدار خیلی زیاد افزایش پیدا کرده استاز کاربري هاي آیش تناوب و برنج میزان نفوذ پذیري پایه و تجمعی 
کاهش نفوذپذیري در کشت برنج نسبت به دیگر کاربري ها به علت وجود لایه سخت کفه شخم که در اثر گلخرابی می 

وذ کشت تناوب نسبت به آیش مربوط به افزایش مواد آلی در کشت تناوب و وجود یک لایه در مورد افزایش نف. باشد
 دلیل افزایش نفوذ در کشت باغ نسبت به دیگر کاربري ها . سخت کفه در نزدیکی سطح خاك در کشت آیش می باشد

                                                
1-Black 
2-Chapman  
3- Nelson and  Sammers  
4- Sander et al. 
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ن خیلی خوب در وجود ساختمان خیلی خوب و مواد آلی بالا در این خاك می باشد و همچنین علاوه بر ساختما
که از سطح . این کاربري وجود ریشه هاي پوسیده و غیر پوسیده  قطور درختان کشت شده در این اراضی می باشد

این ریشه ها شبیه لوله هایی  عمل می کنند که آب با .  متري خاك کشیده شده است2خاك به صورت طولی تا عمق 
، )1387( با تجقیقات یوسفی مقدم و همکاران  این نتایجهندکهسرعت زیاد از سطح خاك به اعماق خاك انتقال می د

مقدار  مشاهده میشود) 2-1(با توجه به شکل .هماهنگی دارد) 2006( ورما و همکاران  و)1997(راتاري و همکاران 
د در توصیه میگرد.  میباشدکشت برنج  آلی در کشت تناوب برنج با سایر محصولات داراي مقدار بیشتري نسبت به مواد

ظرفیت تبادل . کشت برنج الزاما از تناوب استفاده گردد تاتخریب خاك در اثر کشت دراز مدت کمتر صورت گیرد
کاتیونی در کشت تناوب بیشتر از کشت برنج است و در کشت برنج نسبت به دو کاربري دیگر بیشتر است ولی این 

این دو تیمار با افزایش عمق با شدت بیشتري کاهش افزایش بیشتر در لایه هاي سطحی خاك میباشد و مقدار آن در 
افزایش .می یابد در حالیکه در دو کاربري آیش و باغ کاهش ظرفیت تبادل کاتیونی نسبت به عمق ملایمتر و ناچیز است

 در Cl  وEC ، Naمقدار. گزارش گردیده است) 2008بهمنیار،(تبادل کاتیونی در کشت شالیزاري توسط دیگر محققین 
 در کشت دراز ECمقدار . برنج نسبت به دیگر کاربریها بالاتر میباشد و با شدت بیشتري با عمق  افزایش می یابدکشت 

 نیز افزایش دارد و این افزایش عناصر در خاکها دو مقوله در پی خواهد داشت یکی شور ds/m ٥٧/٢مدت برنج به مقدار 
  . مکان از زهکش هاي مصنوعی استفاده گرددشدن خاکها و دیگري سمیت گیاه، توصیه میگردد حتی الا
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  در افق هاي  دار ماده آلیقممقایسه ): 2-1(شکل                  مقایسه جرم مخصوص ظاهري             ): 1-1(شکل
  .تناوبهاي برنج و پروفیل مختلف                    .برنج و تناوب   هايدر افق هاي مختلف پروفیل

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   مقایسه نفوذ پذیري تجمعی): 4-1(شکل                      مقایسه درصد تخلخل                   ): 3-1(شکل 
  در پروفیل هاي برنج، تناوب، آیش و باغ     در افق هاي مختلف پروفیل هاي برنج و تناوب                                
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