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 اینقش بیوچار در همدماهای جذب پتاسیم در یک خاک گلخانه

 2، احمد ولیپوری گودرزی 1شهريار مهدوی

 گروه علوم خاک ، دانشکده کشاورزی ، دانشگاه ملاير و دانشجوی کارشناسی ارشد استادياربه ترتیب 

 

  چکیده

پتاسایم   مقاادير می باشد. نتايج نشان داد  %3چارهدف از اين مطالعه بررسی همدمای جذب سطحی پتاسیم در خاک با بیو      

و  6/305،  1/330مولار به ترتیاب   01/0مولار، استات آمونیوم  نرمال و کلريد کلسیم  AB-DTPA 01/0عصاره گیری شده با: 

رمای  ايزوتجهت اندازه گیری میزان جذب پتاسیم از ايزوترم جاذب و مادل هاای     .میلی گرم در کیلو گرم به دست آمد 3/210

میلای گارم در کیلاوگرم در     5/47در خاک اصلاح شده به مقادار  غیر رقابتی جذب سطحی  .فروندلیچ و لانگ موير استفاده شد

( خاک اصلاح شده باه مقادار   میزان جذب سطحی رقابتی )در حضور  مقايسه با خاک اصلاح نشده کاهش يافت. همچنین

. از معادلات خطی فروندلیچ و لانگ موير جهت توصیف جاذب  خاک اصلاح نشده می باشدمیلی گرم بر کیلوگرم کمتر از  9/94

 .  يافتبر داده ها برازش  (0/9942R =) سطحی استفاده شد که معادله فروندلیچ به نحو بهتری

 کلید واژه: ايزوترم جذب، فروندلیچ، عصاره گیر

 

 مقدمه

باشد که نقش بسیار مهمی در فتوسنتز تقسایم سالولی و رشاد، سااختن     ن میپتاسیم يکی از عناصر اصلی مورد نیاز گیاها      

مطالعات نشاان مای دهاد کاه      .(,Marschner  1995) پروتین ها، کمیت و کیفیت محصولات و در اقتصاد آب برای گیاهان دارد

يام رواوبتی، ساابقه کاود     رفتار پتاسیم با چندين ويژگی مختلف محیطی و خاک از جمله نوع مواد معدنی موجود در خاک، رژ

 ) Sparks et al.,1982;   2002.,surapaneniet et al) دهی و نوع محصول کشت شده، تغییرات دما و هوا زدگی همبستگی دارد

Ashegaar et al.,2005.   به وور کلی پتاسیم به چهار شکل محلول، تبادلی، غیر تبادلی و ساختمانی وجود دارد. پتاسیم تباادلی

آسانی برای گیاه قابل دسترس است و در معرض آبشويی قرار می گیرند. فااز تباادلی و کانیهاای معادنی خااک باا        و محلول به

در پژوهشای دو عصااره    (.Mengal,1985عرضه پتاسیم به فاز محلول، نقش غیر مستقیم در تامین پتاسیم مورد نیاز گیاه دارند )

ه عنوان عصاره گیرهای مناسب برای استخراج پتاسیم قابل اساتفاده ررت در  گیر کلريدکلسیم دومولار و استات سديم مولار را ب

گیری برای تعیین پتاسیم قابل رايجترين عصاره (.2001خاک های مناوق مرکزی اصفهان معرفی کرده اند )شريفی و کلباسی ،

 باشدآمونیم مولار خنثی می ها ، محلول استاتاستفاده در خاک

Habyet et al (1990) .    در پژوهشی نتايج نشان داد تاثیراتی که کاربرد بیوچار ناشی از بقايای برنج بر عناصر قلیاايی خااک دارد

 .(Haefele et al .,2011) افزايش قابلیت استفاده پتاسیم گرديد اما مقدار کلسیم ، منیزيم و سديم تباادلی را کااهش داد    باعث

مختلف بر برخی از ويژگیهای خاک قابلیت جذب بعضای از عناصار غاذايی در    در تحقیقی تحت عنوان تأثیر کاربرد بیوچار های 

برابری پتاسیم محلول خاک مای شاد.مقدار افازايش پتاسایم      7تا 4/4يک خاک آهکی نتايج نشان داد که بیوچار سبب افزايش 

رم افازايش يافات )مهادی نجفای     میلی گرم بر کیلوگ 532تا  290میلی گرم بر کیلوگرم با کاربرد بیوچار پنبه از 144تبادلی از 

، اساتات آمونیاوم و   DTPA-ABهدف از اين مطالعه بررسی میزان فراهمی پتاسیم با استفاده از عصاره گیرهاای   (.1394قیری،

2CaCl   .همچنین بررسی اثر تیمار آلی بیوچار بر روی جذب پتاسیم بود 

 

 هاو روش مواد

سانتیمتری( واقع در استان همادان نموناه بارداری شاد.      0-30گلخانه ای )جهت انجام آزمايش ابتدا از يک خاک سطحی       

آمااده اساات اناادازه گیااری شااد  1سااپب برخاای از خصوصاایات فیزيکاای و شاایمیايی خاااک مااذکور کااه در جاادول شااماره  

(Rowell,1994).     برای اندازه گیری پتاسیم قابل عصاره گیری از سه عصاره گیر استات آمونیاوم، کلرياد کلسایم وAB-DTPA 

اساتفاده شاد. در روش    1: 5استفاده شد. در روش عصاره گیری با استات آمونیوم از نمک استات آمونیوم يک نرمال به نسابت  
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اساتفاده شاد. در    1: 2به نسبت عصاره باه خااک    DTPAيک مولار از نمک بی کربنات آمونیوم و  AB-DTPAعصاره گیری با 

به منظور بررسی همدمای جاذب   . (Jones,2001)استفاده شد  1: 10ولار با نسبت م 01/0روش کلريد کلسیم از کلريد کلسیم 

میلی گرم بر لیتر پتاسایم( از   250، 200، 150، 100، 50، 0میلی لیتر از محلول های حاوی غلظت های مختلف ) 20سطحی، 

( هرکادام در دو تکارار اضاافه شاد .     % 3گرم خاک تیمار شده با ) بیوچار  2گرم خاک اصلاح نشده و  2منبع کلريد پتاسیم به 

دقیقاه ساانتريفیوژ و    3ساعت شیکر و سپب  1ساعت ساکن ماندن مجدداً  22ساعت شیکر شدند و بعد از  1نمونه ها به مدت 

با دستگاه فلم فتومتر قرائت شدند. میزان جاذب پتاسایم آن محاسابه شاد. ساپب       42بعد از صاف کردن با کاغذ صافی واتمن 

شده با بیوچار و خاک اصلاح نشده دو بار با آب مقطر و يک بار با آب مقطر و الکل شستشاو داده شاد و نموناه هاا     خاک اصلاح 

خااک باه    1: 15ماولار باه نسابت     01/0برای انجام آزمايش دفع آماده شدند. برای انجام آزمايش فوق از نمک کلرياد کلسایم   

 لانگ موير و فروندلیچ مورد بررسی قرار گرفتند.    محلول استفاده شد. سپب داده ها با مدلهای ايزوترمی

 معادله فروندلیچ، يک مدل جذب سطحی تجربی می باشد. شکل خطی معادله فروندلیچ عبارت است از:
(1)                                                                                                         1/n Loqce Logqe= logKF + 
:ضاريب توزياع،   kFغلظت تعادلی عنصر )میلی گرم بر لیتار(،   ceمقدار عنصر جذب شده )میلی گرم بر کیلوگرم(،  qeکه در آن 

n( 1:فاکتور تصحیح<n<10) ،(.2011می باشد )حسنی و همکاران 

 شکل کلی معادله لانگ موير به صورت زير می باشد:

 ce/qe=1/kLqmax+ce/q 

max                                                                                                    (2)                                                     

         

)لیتر بر میلی گرم(، بیانگر تمايل به تشاکیل کماپلکب ساحطی باوده      kLحداکثر جذب )میلی گرم بر گرم(   qmaxکه در آن 

 (.2003بزرگ تر باشد اين تمايل بیش تر است )اسپارکب، kLدرت پیوند( به ووری که هر چه )ق

 نتایج و بحث 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک

 رکر شده است: 1خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک مورد آزمايش در جدول 

 
 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک -1 جدول

 

 های پتاسیمعصاره گیری

 :آمده است 2مقدار پتاسیم استخراج شده توسط عصاره گیرها در جدول 
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 عصاره گیرهای پتاسیم -2جدول

نسبت خااک باه    عصاره گیر

 آب 

 )دقیقه(ان شیکرزم

 

میااانگین پتاساایم اسااتخراج شااده              

()      

 استات آمونیم نرمال

 مولار   01/0کلريد کلسیم  

AB-DTPA 1 مولار   

 

5 :1 

10 :1 

2 :1 

5  

125  

15  

62/305 

27/210 

07/330 

 

 . نسبت به کلريد کلسیم پتاسیم بیشتری خارج کرده است AB-DTPAبا توجه به جدول بالا، بطور کلی 

 همدماهای جذب

خاک های موردمطالعه، جذب سطحی متفاوتی را از خود نشان دادند. جذب فروندلیچ برای خاک های مورد بررسی درشکل      

فزايش می يابد. مقدار جذب و آمده است. نتايج نشان می دهد که با افزايش غلظت پتاسیم اولیه ، جذب سطحی آن نیز ا 2، 1

)میلی گرم بر  8/791)میلی گرم بر کیلوگرم (و  3/744پتاسیم در خاک اصلاح شده واصلاح نشده غیر رقابتی به ترتیب 

در  ای جذب پتاسیمکیلوگرم ( می باشد که ماکزيمم جذب در خاک اصلاح نشده مشاهده می شود. همچنین مقايسه همدماه

میلی گرم بر کیلو گرم می  1/507میلی گرم بر کیلوگرم و  2/412صلاح نشده رقابتی به ترتیب اصلاح شده و ا هر دو خاک

. بیشترين مقدار جذب غیر رقابتی و رقابتی در خاک اصلاح نشده به باشد که ماکزيمم جذب در خاک اصلاح نشده می باشد

میلی گرم بر کیلوگرم مربوط  2/412و  3/744ب میلی گرم بر کیلوگرم و در خاک اصلاح شده به ترتی 1/507و  8/791ترتیب 

میلی گرم در لیتر می باشد که ماکزيمم جذب در جذب غیر رقابتی هر دو خاک مشاهده می شود. مدل  250به غلظت های 

= 994/0فروندلیچ بر داده های جذب برازش پیدا کرد. معادله فروندلیچ به خاک اصلاح شده غیر رقابتی ، با ضريب همبستگی 
2R ) بهترين توصیف از جذب سطحی پتاسیم را نشان می دهد. بیوچار يک ماده اصلاح کننده خاک است که بر برخی از ويژگی

های خاک و قابلیت جذب خاک تأثیر می گذارد. بیوچار در بعضی از خاک های آهکی سبب افزايش چند برابری پتاسیم محلول 

 ( رکر شده است. 3شماره) ثابتهای معادله فروندلیچ در جدولخاک می شود. 

 
 ثابت های مدل فروندلیچ  -3جدول 

 n FK خاک مورد بررسی
2R ظرفیت جذب 

(() 

 غیر رقابتی                                                       خاک اصلاح نشده

 

290/1 07/14 968/0 8/791 

 (نشده رقابتی )آمونیمخاک اصلاح 

 

385/1 38/10 9907/0 1/507 

 غیر رقابتی                                                   اک اصلاح شدهخ

 

859/0 59/1 9943/0 3/744 

 )آمونیم(خاک اصلاح شده رقابتی

 

083/1 74/2 969/0 2/412 

 

 

 
 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 و تغذيه گیاه خاک یمی و حاصلخیزیشمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

4 

 

 

 

 

 

 

 
      

  

 

 

 
 

اصلاح شده م جذب رقابتی خاک : مقایسه ایزوتر2شکل           اصلاح نشده و جذب غیررقابتی خاک اصلاح شده ایزوترم:مقایسه 1شکل

       نشدهاصلاح                                                                                                                                    و 

 نتیجه گیری کلی:

بیشاترين و   AB-DTPAر استخراج پتاسیم استفاده شد که در اين پژوهش از سه عصاره گیر در خاک اصلاح نشده به منظو      

کلريد کلسیم کمترين میزان پتاسیم را استخراج کرد. از بین مدلهای لانگ موير و فروندلیچ معادله فروندلیچ باا ضاريب تبیاین    

(994/0 =2Rدر مقايسه با % 3( به نحو بهتری جذب را توصیف کرد. در مجموع خاک اصلاح شده با )بیوچار ) خاک اصلاح نشده

)میلی گرم بر کیلو گرم ( کاهش داد. به دلیل اينکه بیوچار يک ماده اصلاح کنناده خااک اسات کاه بار       5/47جذب پتاسیم را 

برخی از ويژگیهای خاک و قابلیت جذب بعضی از عناصر غذايی خاک تاثیر می گذارد. بیوچار در بعضی خاکهاای آهکای سابب    

 ول خاک می شود. افزايش چند برابری پتاسیم محل
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Abstract 

The aim of this study was to examine potassium adsorption isotherms in a soil with 3% (w/w) biochar. The 

findings showed that the amount of extracted potassium with AB-PTPA (1.0M), ammonium acetate (1.0N) and 

calcium chloride (0.01M) was 330.1, 305.6 and 210.3 , respectively. To measure the amount of 

potassium adsorption, adsorption isotherms as well as Freundlich and Langmuir adsorption models were used. 

As compared with unamended soil, uncompetitive adsorption decreased in amended soli by 47.5 . 

Also, the amount of competitive adsorption (in the presence of ) in amended soli was 94.9   less in 

than unamended soil. To describe adsorption, linear equations of Freundlich and Langmuir were used and 

Freundlich equation better fitted to the data. 

Key words:  Adsorption Isotherm, Freundlich, Extractant 

 

 


