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آوری شده بوسیله ارومیه جمعهای اطراف دریاچه حاصل از فرسایش خاکنیمرخ عمودی ذرات 

 BSNEگیر نمونه

 9، ابوالفضل میرمعینی9، مهرداد اسفندياری2، محمدرضا دلالیان*6فاطمه ذبیحی

استاديار، گروه  -2، ، تهران، ايراندانشجوی دکتری، گروه علوم خاک، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران -6

 -استاديار، گروه علوم خاک، دانشگاه آزاد اسلامی -9، ، تبريز، ايرانواحد تبريز -خاک؛ دانشگاه آزاد اسلامی و مهندسی علوم

 ، تهران، ايرانواحد علوم و تحقیقات تهران

* parastoo.zabihi@yahoo.com 

 
 چکیده:

های دشتايجاد  ی از اين درياچه وشدن مساحت عظیممطالعه فرسايش بادی در اطراف درياچه ارومیه بعلت خشک

های اطراف عمودی ذرات حاصل از فرسايش خاک رخجهت تعیین نیم .باشدبسیار ضروری می، در اطراف آن نمکی فراوان

( مورد 6931تا بهمن  6931مدت يکسال )اسفند  بهاين درياچه انتخاب و  های گرد و غبار اطرافدرياچه ارومیه، يکی از کانون

نقطه نصب  61متری در   2 و 6 -1/0 -61/0 اصلاح شده در ارتفاعات BSNEگیرعدد نمونه 16مطالعه قرار گرفت. تعداد 

. نتايج نشان داد رابطه آوری گرديده و ارتفاع از سطح خاک رسم گرديدگرديد. نیمرخ عمودی ذرات بر اساس وزن ذرات جمع

-سانتی 30درصد ذرات در زير ارتفاع  30باشد. همچنین نتايج نشان داد که توانی بهترين تابع برای تشريح نیمرخ عمودی می

-شود. اسفند، خرداد و شهريور ماه به ترتیب دارای بیشترين سهم از مجموع سالانه ذرات جمعمتری از سطح خاک منتقل می

  د.آوری گرديده بو

 

 نیمرخ عمودی ، BSNEگیر ، نمونهبادی آوری گرديده، فرسايشدرياچه ارومیه، ذرات جمعکلمات کلیدی: 

 مقدمه

دهد و تقريباً يک فرسايش بادی در مناطق خشک و نیمه خشک که يک سوم از سطح کل اراضی دنیا را تشکیل می

 190در حدود  FAOباشد. طبق گزارش ای اساسی میششم از جمعیت دنیا در اين مناطق ساکن هستند، يکی از فراينده

 ,FAO) ، مستعد فرسايش بادی استدرصد از سطح زمین است 10میلیون هکتار از اراضی خشک جهان که در برگیرنده 

تن در هکتار در سال تخمین زده شده  8/7میلیارد تن در سال و  9/6(. مقدار کل فرسايش بادی در ايران در حدود 2061

شدن بويژه در اراضی اطراف درياچه ارومیه بعلت خشک در ايران (. فرسايش بادی6931تصاصی و زارع چاهوکی، است )اخ

های نمکی فراوان، يکی از مشکلات اساسی زارها و دشتهای اخیر و پیدايش شورهمساحت عظیمی از اين درياچه در سال

، آن خشک شده است %80ر اساس آمار دولت ايران بیش از بباشد که مربع میکیلومتر 1822است. وسعت درياچه ارومیه 

آثار تخريبی   .6(6932های نمکی شده است )اصغری زمانی، کیلومتر مربع تبديل به پهنه 1617يعنی مساحتی در حدود 

و  فرسايش بادی در برخی مناطق نمود چشمگیری ندارد، لیکن اين پديده اثرات خود را به صورت کاهش حاصلخیزی اراضی

 (.6931)اختصاصی و جهانبخشی،  دهدافت محصول در بخش کشاورزی نشان می

برداری از خاک با توجه به اهمیت مطالعه فرسیاش بادی در منطقه، فراهم نمودن ابزار صحرايی دقیق جهت نمونه

گیرها ابداع شد نمونه که اولین 6317. از سال شودفرسايش پذير منطقه و مطالعه ذرات گرد و غبار بیش از پیش احساس می

                                                 

یلومتر مربع ک 6316به  6932کیلومتر مربع در سال  6811بنا به گزارش ستاد احیای درياچه ارومیه، در اثر اقدامات احیايی، وسعت اين درياچه از  -6 

 افزايش يافته است.  6931در سال 

mailto:parastoo.zabihi@yahoo.com
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گیر برای ترين نمونه، که آخرين و پیشرفتهگیرها روی داده استتا کنون، تغییرات زيادی در جهت افزايش کارايی در نمونه

در ايالت تگزاس آمريکا  6386در سال  Donald Fryrearد که اولین بار توسط باشمی 2BSNEگیرآوری ذرات معلق، نمونهجمع

های گسترده صحرايی برداری دقیق و صحیح از مواد فرسايش يافته را داده و اولین دادهگیر اجازه نمونهن نمونهاي ساخته شد.

-متری را از سرتاسر مناطق فرسايش پذير فراهم می 6متر تا  01/0در خصوص توزيع مواد انتقال يافته توسط باد را از ارتفاع 

های اين نمونه(. از مهترين ويژگیFryrear and et al., 1991رش شده است )درصد گزا BSNE ،83کند. متوسط بازدهی برای 

ها از ارتفاعات مختلف در يک موقعیت يکسان، ساده آوری نمونهيابی به سمت بادهای فرساينده، امکان جمعگیر، توانايی جهت

های دوام بوده و قابلیت بدست آوردن داده های طولانی مدت، بابودن ساخت آن، کمترين نیاز به نگهداری و مراقبت برای دوره

ای که بر روی شش در مطالعهOffer  (2000 )و  Goossens (.Fryrear, 1986مربوط به توزيع عمودی و توزيع افقی را داراست )

-ه قابل توصیههای صحرايی انجام دادند، نتیجه گرفتند کگیریگیر گرد و غبار بادی در آزمايشات تونل بادی و اندازهنوع نمونه

-است، زيرا کارايی آن با افزايش سرعت باد، به آرامی تغییر می BSNEگیر های صحرايی نمونهگیریگیر برای اندازهترين نمونه

-و به اين نتیجه رسیدند که نمونه گیر ذرات گرد و غبار را مورد مطالعه قرار دادهنوع نمونه et al. (2014) 62 و  Shannakکند. 

درصد بوده و  20گیری در حدود درصد( با خطای اندازه 80-81آوری دهنده بهترين عملکرد )با کارايی جمعنشان BSNEگیر 

-برای اندازه BSNEگیر اصلاح شده از نمونهet al.  (2010 )و  Dongیر مناسب گرد و غبار انتخاب شود.گتواند بعنوان نمونهمی

آوری هدف از اين تحقیق جمع کشور چین استفاده نمود.  Minqinر در منطقه گیری شدت جريان افقی ذرات معلق گرد و غبا

های عمودی ذرات حاصل از فرسايش خاک رخنیم  های مختلف و تعیینذرات حاصل از فرسايش بادی در ارتفاعات و زمان

 باشد.می BSNEگیر اطراف درياچه ارومیه بوسیله نمونه

 

 هامواد و روش

، انتخاب باشدمیهای گرد و غبار ارومیه که از کانون درياچه یقسمت جنوب شرق در ایق منطقهتحقی جهت انجام اين

روستای خاصلو واقع شده است.  بخش گوگان، ،آذرشهر -کیلومتری جاده تبريز 90. اين منطقه در (6931)تجريشی،  گرديد

با اقلیم سرد و نیمه خشک  Ń 47.675 ˚37ی و عرض شمال É 51.771 ˚45واقع در طول شرقی مختصات جغرافیايی منطقه، 

در  9اصلاح شده BSNEعدد نمونه گیر  16 است.است. اين منطقه شديداً بعلت بادهای فرساينده، در معرض فرسايش بادی 

تا  6931از اسفند -ماه 62) در پايان هر ماه و ديرک و نقاط مختلف نصب  61بر روی متری   2 و 6 -1/0 -61/0 ارتفاعات

-گرديد. جهت ترسیم نیمرخ عمودی، وزن ذرات جمعوزن ، آوری شده پس از خشک شدنو ذرات جمع تخلیه( 6931ن بهم

رسم گرديد  ها yها و ارتفاع از سطح خاک در محور  xگیر در ارتفاعات مختلف از سطح خاک در محور آوری شده بوسیله نمونه

 استفاده ديرک يک از يافته انتقال کلی جرم تعیین جهت تواندمی شودمعادلاتی که برای تشريح نیمرخ عمودی استفاده می

گرديد. اطلاعات هواشناسی در طول مدت اجرای تحقیق و همچنین  رسم  Excel افزار نرم بوسیله نیاز مورد مودارهاینشود. 

 ساله از اداره هواشناسی شهرستان تبريز اخذ گرديد.    66میانگین 

 

 نتایج و بحث

 آمده است.  6خاک منطقه مورد تحقیق در جدول  نتايج آنالیز
 نتایج آنالیز خاک منطقه مورد تحقیق -1جدول

SAR pH EC (dS/m) OC% 
وزن مخصوص ظاهری 

(3-gr.cm) 

کلاس بافت 

 خاک
Clay% Silt% Sand

% 
 (cmبرداری )عمق نمونه

1/80 81/7 6/619 11/0 91/6 C-L 92 10 28 61-0 

                                                 
2-Big Spring Number Eight 

 )اندازه منافذ 620 گیر و( در دهانه نمونهمترمیلی 6 )اندازه منافذ 68 مش ضد زنگ متر،میلی 60 و 20 گیر به ترتیبپهنا و ارتفاع دهانه نمونه - 9

  گیر جهت انباشته شدن مواد منتقل شده توسط هواگیر و سینی نمونه( در بالای نمونهمترمیلی 621/0
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با افزايش ارتفاع از سطح ( بدست آمد، 6یمرخ عمودی ذرات حاصل از فرسايش بادی )شکل همانطور که از نمودارهای ن

بهترين تابع برای تشريح تغییرات وزن ذرات   1ها، رابطه توانی. برای اکثر ماهيافتآوری شده کاهش خاک، وزن ذرات جمع

 جمع آوری شده و ارتفاع از سطح خاک بود.

(6) bW=aZ 

گیر از سطح خاک = ارتفاع نمونهZ، (grذرات جمع آوری شده بوسیله نمونه گیر در ارتفاعات مختلف ) = وزنW(، 6در رابطه )

(cm)  وa  وbرابطه توانی بطور دقیقی توزيع عمودی مواد فرسايش يافته که در حالت معلق باشد. می = ضرايب رگرسیون

توان نتیجه گرفت که توزيع عمودی ذرات شده ماهانه، می . با تجمیع وزن ذرات جمع آوریکنديابد، را توصیف مینتقال میا

 (: ، سمت راست2)شکلکند تبعیت می (2) جمع آوری شده از رابطه

 (2) 0.49-y= 129.33 x 

 تشريح برای که معادلاتی يا معادلهباشد. می (gr= وزن ذرات جمع آوری شده )xو  (cm= ارتفاع از سطح خاک )yدر اين رابطه، 

مطالعات قبلی  .شود استفاده ديرک يک از يافته انتقال کلی جرم تعیین جهت تواندمی شودمی استفاده یعمود نیمرخ

اند. های بادی و وزن ذرات جمع آوری بعنوان تابعی از ارتفاع، بر حالت جهشی تمرکز داشتهنشستدرخصوص تغییرات  ته

( و دانگ 6339يافت، اما  فرير و صالح )با افزايش ارتفاع کاهش می 1نشست های بادی در حالت جهشی، به طور نمايیته مقدار

تواند اين تغییرات های خود بیان نمودند که تابع توانی بهتر می( بر اساس مطالعات ساير دانشمندان و يافته2060و همکاران )

های بادی در ارتفاع زير نشستن ته( از تابع توانی برای بیان شدت جريا6387( و فرير )1986زوبک و فرير )  را شرح دهد.

  متر استفاده نمودند. 0161
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1931 بهمنتا  1931اسفند  )نیمرخ عمودی ذرات جمع آوری شده در ارتفاعات مختلف -1شکل

 

                                                 
4 - Power  
5 -Exponentially 
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 (1931 بهمنتا  1931اسفند  )نیمرخ عمودی ذرات جمع آوری شده در ارتفاعات مختلف -1شکلادامه 

 

 

 درصد تجمعی سالانه ذرات جمع آوری گردیده بعنوان تابعی از ارتفاع ، چپ(یمرخ عمودی سالانه ذرات جمع آوری شدهراست( ن-2لشک

 80که  دادنشان  ،چپ( 2کلش) آوری گرديده بعنوان تابعی از ارتفاع از سطح خاکدرصد تجمی سالانه ذرات جمع

شود، سانتی متری از سطح خاک منتقل می 30صد ذرات در زير ارتفاع در 30سانتی متری و  10درصد ذرات در زير ارتفاع 

اکثريت ذرات در فاصله کوتاهتری بر زمین خواهند نشست و درصد کمی از ذرات در فاصله های طولانی حرکت  ربعبارت ديگ

چپیل و میلن در سال  مطالعه مشابهی، در ( نیز مطابقت دارد.2060با نتايج دانگ و همکاران ) هخواهد کرد. که اين نتیج

درصد از جريان جرمی کل در زير  17گیری صحرايی که در خاک لومی انجام دادند به اين نتیجه رسیدند که با اندازه 6393

گیرد. توزيع مواد فرسايش يافته با ارتفاع، ممکن متری صورت میسانتی 90درصد در زير ارتفاع  39متری و سانتی 1ارتفاع 

 (.6388ک و رطوبت خاک تغییر کند، اما مقدار نسبی احتمالاً برای تمام سطوح ثابت است )فرير و همکاران، است با بافت خا
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 برداری(از مجموع سالانه ذرات جمع آوری گردیده  سهم هر ماه )زمان نمونه -9شکل

شان داده شده است. ن 9برداری از مجموع سالانه ذرات جمع آوری گرديده در شکل های نمونهسهم هر يک از زمان

ها هم در اين ماه طبق اطلاعات هواشناسی منطقهبه ترتیب دارای بیشترين سهم هستند.  و شهريور خرداد ای اسفند،هماه

باشد. ماهای شهريور و خرداد به علت وجود پوشش گیاهی، شايد میزان بارندگی کم بوده و هم سرعت شديدترين باد زياد می

ايد، اما اسفند ماه بعلت وجود پوشش گیاهی ضعیفتر و يا حتی عدم وجود پوشش گیاهی ، بسیار بحرانی زياد بحرانی به نظر نی

 و حائز اهمیت بوده، فلذا اين موضوع بايد در راهکارهای مديريتی منطقه مورد توجه افزون قرار گیرد. 

 
 منابع: 

گیری فرسايش بادی و ريزگردها. انتشارات دانشگاه و اندازهها و ابزارهای برآورد . مدل6931اختصاصی، م. ر. و جهانبخشی، ف. 

 يزد. 

و راهبردهای کاهش  2و  6. برآورد حجم فرسايش بادی کشور ايران به روش اريفر 6931اختصاصی، م.ر. و  زارع چاهوکی، ا. 

 1الی  9م زمینهای آموزشی و سی و چهارمین گردهمايی و دومین کنگره بین المللی تخصصی علواثرات آن، کارگاه

 .6931اسفند

ارزيابی تغییرات سطح درياچه ارومیه يه عنوان چالش عمیق زيست محیطی فراروی منطقه شمال . 6932. اصغری زمانی، ا

 .77-36: صفحات ،16 شماره ،69 سال پژوهشی فضای جغرافیايی، -غرب ايران، فصلنامه علمی
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Abstract 

Study the wind erosion in the lake Urmia areas is so necessary, because of great dry lands and salt marshes 

around this lake. To measure the particles vertical profile of the lake Urmia area soil erosion, one of dust centers 

was selected and studied duration one year (March 2016 until February 2017). 56 number modified BSNE 

samplers are installed at 0.15, 0.5, 1 and 2 m heights of soil surface in 14 sites. Particles vertical profile were 

drew by use the weight of sampling particles and height of soil surface. Results showed that power function was 

the best function for vertical profile description. Also results showed 90 percent of particles were transported 

under 90 cm height of soil surface. March, June and September had the greater portion of total annual gathered 

particles. 
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