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و کاربرد اصلاح کننده گچ بر اجزاء عملکرد گیاه  تصفیه شده صنعتی تاثیر آبیاری با پساب

 ((Nigella Sativa. Lدانه دارویی سیاه

 2قاسم رحیمی و 1بهاره پیران

 ، دانشگاه بوعلی سیناشناسی خاک یار گروهدانشآموخته کارشناسی ارشد و انشبه ترتیب د - 2 و 1

 

 چکیده

 دانه بررسی گرديد، که به ترتیب فاکتور گچ با چهارسیاهدارويی فاکتور گچ و پساب صنعتی بر گیاه  در اين پژوهش اثر دو

در گلخانه باغ گیاهان  ح کاملا تصادفیيل در قالب طرکتورسطح و فاکتور پساب صنعتی در پنج سطح به صورت آزمايش فا

معنی دار بود و همچنین مشاهده  دانهپساب و گچ بر اجزاء عملکرد گیاه سیاه توام تاثیر کاربردشد.  انجام دارويی بوعلی سینا

بیشترين و در  (T3WW75) درصد پساب 75سطح سوم گچ و  دانه و وزن خشک ريشه در تیمارارتفاع بوته، وزن هزار شد

و  کمترين بود، که اين ممکن است به دلیل اثر گچ بر بهبود خواص فیزيکی (T1WW0) بدون گچ و صفر درصد پسابتیمار 

باشد.  دانه و پر شدن دانهرشد ريشه و اثر افزايشی بر تعداد روزهای به بلوغ رسیدن گیاه سیاه ارتفاع گیاه، برخاک  شیمیايی

کمترين مشاهده گرديد که اين تیمار از لحاظ آماری با  T2WW25ر تیمار د بیشترين و  T3WW75وزن خشک بوته در تیمار 

 در يک گروه قرار گرفت. T3WW25و  T1WW0تیمارهای 

 

 دانه، اجزاء عملکردپساب تصفیه شده صنعتی، گچ، گیاه دارويی سیاه واژه های کلیدی:

 

 مقدمه

. اسنت  شنده  شنناخته  بشر برای جدی محیطی زيست تهديدات از يکیعنوان  به ایفزايندهطور  به آب به مربوط مشکلات 

 يونیسن،،  و سازمان بهداشت جهنانی ) گذاردمی تأثیر نفر میلیارد 2/1 سلامت بر بهداشتی، سالانه و سالم آب به دسترسی عدم

 و سنطحی  آب منناب   کناهش  در آب، تسنري   ناکنافی  منديريت  عوامل از جملنه  از بسیاری به توانرا می مشکلات اين (.2۰۰۰

 مصنار   بنرای  آب کمبنود  از خشنک  یمنه نکشور  يکعنوان به ايران جغرافیايی، خاص شرايط به توجه با داد. زيرزمینی نسبت

 کشناورزی  نیازهای برای بايد پساب، مانند متعار یرغ آب مناب  ازرو از اين  .بردمی کشاورزی رنج کاربردهای صنعت و خانگی،

 .گردداستفاده  صنعتی و

کنننده  مصر  ينتربزرگ کشاورزی جهان، سراسر در. است مهم بسیار تولید کمیت و کیفیت بهبود برای کشاورزی آبیاری 

سنازمان  ) گنردد حاصل می پساب باآبیاری  توسط ی جهانشده تولید غذايی کل مواد از ٪1۰ حداقل برآورد شده که .است آب

/  شنده یهتصنف  های کشاورزی با پساب تصفیه نشنده تنا حندودی   از زمین هکتار میلیون 2۰ از بیش و( 2۰۰6 بهداشت جهانی،

نیاز روز افزون به مصر  گیاهان دارويی در سرتاسنر   .شودمی آبیاری جهان سراسر شده دریه تصف يا کاملاً شده با فاضلابیقرق

در  مهنم  محیطنی  عوامنل  ازجمله ر متعار  گرديده است.نقاط جهان و کمبود مناب  آبی منجر به آبیاری اين گیاهان  با آب غی

 باعن   اصنلاح کنننده   افزودن طريق از خاک باروری .خاک است حاصلخیزی وضعیت دارويی گیاهان در مؤثره ماده مقدار یدتول

خناک بنا   ( نشان دادند، اصلاح 2۰15) . سیدی و همکارانشودیم گیاه کمیت و کیفیت افزايش درنتیجه و گیاه وزن کل افزايش

باسیلوس تیو اکسیدانس، ورمی کمپوست و سولفور سبب کاهش پی اچ و افزايش هدايت الکتريکی کننده، باکتری تیوسه اصلاح

و بیشنترين درصند روغنن داننه گیناه       چنین سبب افزايش قابلیت دسترسی فسفر در خاک شند خاک در تمام تیمارها شد. هم

تیوباسیلوس فر در دانه در تیمارهای اصلاح شده با ورمی کمپوست و سولفور و باکتری دانه و بالاترين غلظت نیتروژن و فسسیاه

برای کشت گیاهان دارويی توجه شده است،  یاری با آب شورو آبهای گذشته به کاربرد لجن در سال .حاصل شد تیو اکسیدانس
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داننه(  یاه)س يیداروبرای کشت گیاهان  و اصلاح کننده گچ ولی ارزيابی خطرات احتمالی استفاده از پساب  تصفیه شده صنعتی

در اين راستا تحقیق حاضر با هد  تاثیرآبیاری با پسناب   ها روی آبیاری با پساب شهری بوده است.انجام نشده و بیشتر پژوهش

منورد   داننه یاهسن ه برخی  اجزاء عملکنرد درگینا   روی)بهاران( و خاک اصلاح شده با گچ  خانه شهرک صنعتییهتصفخروجی از 

 .بررسی قرار گرفت

 

 مواد و روش ها

 کشت بستر ها وگلدان یساز آماده

 بنه  شنده صننعتی   و پنج سطح غلظنت پسناب تصنفیه   سطح گچ  چهار شامل آزمايشی تیمارهای با دو فاکتور و پژوهش اين

 شد. انجام دارويی بوعلی سینا همدانباغ گیاهان  گلخانه در تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوريل  صورت

 سطوح گچ شامل:

         1Tبدون اضافه کردن گچ : 

2T :48/3  گرم گچ در کیلوگرم برای کاهشESP  کیلوگرم در هکتار 729/9و معادل  15به مقدار 

3T :34/4  گرم گچ در کیلوگرم برای کاهشESP  کیلوگرم در هکتار 161/12و معادل  1۰به مقدار 

4T :21/5  گرم گچ در کیلوگرم برای کاهشESP  کیلوگرم در هکتار 593/14و معادل  5به مقدار 

 های مختل، پساب شامل:غلظت

0WWاستفاده از آب شهری بدون مخلوط کردن با پساب : 

25WW:  درصد آب شهری 75درصد پساب +  25مخلوط 

50WW درصد آب شهری 5۰درصد پساب +  5۰: مخلوط 

75WW درصد آب شهری 25درصد پساب +  75: مخلوط 

WW100 :1۰۰ درصد پساب بدون مخلوط کردن با آب شهری 

 (GR)نیاز گچی 

  یلوگرم بر هکتار شد.کبا معادلات، تبديل به  ؛ کهبدست آمد (1)رابطه  ی ازتعیین میزان مورد نیاز گچ

 

GR (cmolc/kg) =1.25 * CEC * (ESPi – ESPF) * 10-4      )1( 

 و کشت گلدان هر در عدد بذر 2۰ تعداد تهیه گرديد. متریسانت 2۰کیلوگرم و ارتفاع  2 با ظرفیت يیهاگلدانبدين منظور 

ها زنی گلدانمنظور جلوگیری از اثرات احتمالی شوری پساب بر جوانهبه شدند. تنک عدد 4 به هابوته شمار برگی، 4 مرحله طی

 آبیاری شدند. هاگلدانلیتر یلیم 3۰۰وپس از آن هر سه روز در میان با حجم  برگی با آب معمولی آبیاری شدند 4تا مرحله 

 نتایج و بحث

 دانهاهیساجزاء عملکرد گیاه بر  یر کاربرد پساب و گچتأث

 وزن ارائه شده است. نتايج نشنان داد، وزن مناده خشنک ريشنه،     (1-3در جدول )گیاهی نتايج آنالیز آماری اجزاء عملکرد  

 .قرار گرفتند کاربرد گچ و پسابتفاع و وزن هزار دانه به طور معنی داری تحت خشک بوته، ار
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 مطالعه مورد یمارهایت در انهدسیاه اهیگ عملکرد اجزاء یآمار زیآنال-1 جدول

 یآزاددرجه  مناب  خطا

 میانگین مربعات

وزن خشنننننک 

 ريشه

وزن خشنننننک 

 بوته
 دانهوزن هزار  ارتفاع

 18/۰** 5/722** 34/۰** ۰67/۰** 3 گچ

 14/۰** 8/87** 89/۰** ۰69/۰** 4 پساب

 ۰6/۰** 6/27** 39/۰** ۰25/۰** 12 گچ*پساب

 ۰2/۰ 2۰/9 ۰5/۰ ۰۰4/۰ 4۰ خطا

 .غیر معنی دار ns درصد، 1معنی داری در سطح  ** درصد، 5معنی داری در سطح *

 

 گیاه سیاه دانه ارتفاع

کناربرد   همکننش ( ارائه شده اسنت. نتنايج نشنان داد بنر    2-3دانه در جدول )یاهسمقايسه میانگین ارتفاع گیاه  آزموننتايج 

و  T3WW75، بنالاترين ارتفناع مربنوط بنه تیمنار      آمند بدست  هادادهکه از  طورهمانپساب و گچ بر ارتفاع گیاه معنی دار بود. 

توان گفت کاربرد یممتر(. بر همین مبنا یسانت 43/18و  86/44به ترتیب )بود  T1WW0کمترين ارتفاع مربوط به تیمار شاهد 

و بنه نوبنه خنود     ی تحت تیمار شند هاخاکاصلاح کننده گچ در خاک تحت آبیاری با پساب باع  بهبود خصوصیات شیمیايی 

يشه و ساقه مربنوط بنه غلظنت    نشان داد بالاترين طول ر (2۰12) شود. کومار و همکارانیمسبب بالا رفتن رشد و ارتفاع گیاه 

درصند   5۰یر غلظنت  تنأث تحت  گیاه شلغم نشان دادند، رشد و ارتفاع (2۰14همکاران ) و ین پروينهمچن درصد پساب بود. 75

درصند بنر گیناه تنا       5۰ها ممکن است باشد. با افزايش غلظت پساب تنا  پساب قرار گرفت که به دلیل حضور بیش از حد يون

( 2۰16) (. بوزدوگنان 2۰14،و همکناران  فاع گیاه و پس از آن سبب کاهش رشد گیناه شند )اوگانتناده   خروس سبب افزايش ارت

معمولی، دارای ارتفاع بالاتری بنود کنه    آبمشاهده کرد ارتفاع گیاه رزماری آبیاری شده با پساب تصفیه شده نسبت به شاهد با 

 با نتايج اين پژوهش همسو است. 

 

 مطالعه مورد یمارهایت در دانهسیاه اهیگ ارتفاع نیانگیم سهیمقا-2 جدول

 WW 0% WW 25% WW 50% WW 75% WW 100% تیمار

T1 18/43 i 23/3 efghi 27/5def 25/36efgh 26/9efg 

T2 28/7cde 33/4b 36/8b 36/4b 37/1۰b 

T3 35/23b 34/93 b 38/16b 44/86a 32/46bcd 

T4 21/3ghi 26/86efg 22/3fghi 26/46efgh 21hi 

 ندارند. هم با داریمعنی تفاوت دانکن ای دامنه چند آزمون % 5 احتمال سطح در باشند،می يکسان حرو  دارای که هايیمیانگین

 

 دانهگیاه سیاه وزن خشک ریشه

یر اثنرات  تنأث دانه به طور معننی داری تحنت   یاهسگردد، وزن خشک ريشه گیاه یممشاهده  (1-3که در جدول ) گونههمان

خشنک ريشنه    ( نشان داد، بیشترين وزن3-3جدول ) يشهرسويه کاربرد پساب و گچ بود. نتايج مقايسه میانگین وزن خشک دو

نمودنند،  مشناهده  ( 2۰14گرم(. اوگانتاده و همکاران ) 3/۰و  8/۰به ترتیب )و کمترين در تیمار شاهد بود  T3WW75 یمارتدر 

وزن ريشنه در   کناهش  يگردو خشک ريشه گیاه تا  خروس افزايش يافت، از سوی  تروزن ،درصد 5۰با افزايش غلظت پساب تا 

کاربرد گچ باعن  بهبنود سناختار فیزيکنی     مواد شیمیايی در پساب باشد.  یهاغلظتانعکاس اثرات  شايد به دلیل ،ساير تیمارها
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کناربرد گنچ    همچننین  ،گرددیمسبب افزايش رشد ريشه  سوآنگردد و از یمهیدرولیکی  و هدايت آبخاک مانند بهبود نفوذ 

 شود. یمنفوذ ريشه و افزايش تولید محصولات  ، بهبود حاصلخیزی ،سبب کاهش اسیديته خاک 

 

 مطالعه مورد یمارهایت دردانه گیاه سیاه شهیر خشک وزن نیانگیم سهیمقا-3جدول 

 WW 0% WW 25% WW 50% WW 75% WW 100% تیمار

T1 ۰/38h ۰/52ef ۰/5efgh ۰/53ef ۰/52efg 

T2 ۰/53ef ۰/45fgh ۰/66bcd ۰/68bc ۰/55def 

T3 ۰/41fgh ۰/38gh ۰/73ab ۰/8a ۰/59cde 

T4 ۰/43fgh ۰/49efgh ۰/42fgh ۰/46efgh ۰/42fgh 

 ندارند. هم با داریمعنی تفاوت دانکن ای دامنه چند آزمون % ۵ احتمال سطح در باشند،می یکسان حروف دارای که هاییمیانگین

 

   دانهگیاه سیاه وزن خشک بوته

( 4-3از جندول )  کنه  گوننه هماناين تحقیق نشان داد، اثرات دوگانه کاربرد پساب و گچ بر وزن خشک بوته معنی دار بود. 

دارای بیشترين وزن خشک بوته  T3WW75 گرم داشت. تیمار 18/2تا  8/۰ ینبای  شود، وزن خشک بوته محدودهیممشاهده 

در ينک گنروه قنرار گرفنت.      T3WW25و  T1WW0که از لحاظ آماری با تیمارهای  کمترين وزن را داشت T2WW25 یمارتو 

 ( بیان کرد، با افزايش غلظت پساب وزن خشک بوته تا  خروس کاهش يافت.2۰14اوگانتاده )

 

 مطالعه مورد یمارهایت در بوته خشک وزن نیانگیم سهیمقا -3جدول 

 WW 0% WW 25% WW 50% WW 75% WW 100% تیمار

T1 ۰/8h 1/18efgh 1/39defg 1/56cde 1/32defg 

T2 1/45cdef ۰/8h 2/۰8ab 1/9abc 1/56cde 

T3 ۰/94gh ۰/87h 1/72bcd 2/18a 1/57cde 

T4 1/17efgh 1/7bcd 1/14efgh 1/22efgh 1/۰6fgh 

 ندارند. هم با داریمعنی تفاوت دانکن ای دامنه چند آزمون % 5 احتمال سطح در باشند،می يکسان حرو  دارای که هايیمیانگین سطر هر در

 

 دانه  گیاه سیاه وزن هزار دانه

 گوننه همنان (. 1-3بود )جدولسويه کاربرد پساب و گچ بر وزن هزار دانه معنی دار نتايج آنالیز آماری نشان داد که اثرات دو

گرفتنند  بود که در يک گروه آمناری قنرار    T3WW25کمترين وزن هزار دانه در شاهد و  گردد،یمملاحظه  (5-3که از جدول )

گنرم(. بوزدوگنان    48/2بنود )  T3WW75( همچنین بیشترين وزن هزار داننه مربنوط بنه تیمنار     گرم 93/1و  91/1 یبترتبه )

( مشاهده کرد، وزن دانه گندم، يک رقم باقلا و شبدر آبیاری شده با پساب تصفیه شده به طنور قابنل تنوجهی بنالاتر از     2۰16)

 آبیناری  هنای ذرت و گنندم  ( گزارش کردند، وزن خشک بنذر 2۰۰8چاه بود. عسگری و نجفی ) آبشده با  ی آبیاریهادانهوزن 

 است. راستاهمپساب نسبت به شاهد بیشتر بود که با نتايج اين پژوهش شده با 

یر معنی داری بنر  تأثگچ در سطوح کم، متوسط و زياد در خاک سديمی  کاربرد ( گزارش کردند،2۰13رسولی و همکاران ) 

بلوغ رسنیدن گیناه و پنر     اين ممکن است به دلیل اثر افزايشی گچ بر تعداد روزهای به ؛ کهمحصول گندم داشت وزن هزار دانه

 شدن دانه باشد.
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 مطالعه مورد یمارهایت درانه دگیاه سیاه دانه هزار وزن نیانگیم سهیمقا -4جدول 

 WW 0% WW 25% WW 50% WW 75% WW 100% تیمار

T1 1/91h 2/13cdefgh 2/23abcdefgh 2/۰5efgh 1/96gh 

T2 2/3abcde 1/96gh 2/42ab 2/39abc 2/25abcdefg 

T3 2/۰2efgh 1/93h 2/43ab 2/48a 2/35abcd 

T4 2/۰4efgh 2/۰9defgh 1/97fgh 2/16bcdefg 2/۰6efgh 

 ندارند. هم با داریمعنی تفاوت دانکن ای دامنه چند آزمون % ۵ احتمال سطح در باشند،می یکسان حروف دارای که هاییمیانگین

 

 منابع
Asgari, K., & Najafi, P. 2008. Comparison of yield component and WUE of corn and sunflower in different 

irrigation system and treated municipal wastewater reuse. Crop Research, 35, 190–194. 

Bozdogan, E. 2015. Re-use of treated wastewater for irrigation of Rosmarinus officinalis L. The Journal of 

Horticultural Science and Biotechnology, 90(6), 711-714.  

Kumar, V., & Chopra, A. K. 2012. Effects of Paper Mill Effluent Irrigation on Agronomical Characteristics of 

Vigna radiata(L.) in Two Different Seasons. Communications in Soil Science and Plant Analysis, 43(16), 

2142-2166. doi: 10.1080/00103624.2012.697236. 

Oguntade, A. O., Adetunji, M. T., Arowolo, T. A., Salako, F. K., & Azeez, J. O. 2014. Use of dye industry 

effluent for irrigation in Amaranthus cruentus L. production: effect on growth, root morphology, heavy 

metal accumulation, and the safety concerns. Archives of Agronomy and Soil Science, 61(6), 865-876.  

Parveen, T., Mehrotra, I., & Rao, M. S. 2013. Impact of treated municipal wastewater irrigation on turnip 

(Brassica rapa). Journal of Plant Interactions, 9(1), 200-211. doi: 10.1080/17429145.2013.809161 

Seyyedi, S. M., P. R. Moghaddam, et al. 2015. Influence of phosphorus and soil amendments on black seed 

(Nigella sativa L.) oil yield and nutrient uptake. Industrial Crops and Products 77: 167-174. 

WHO, 2006. Guidelines for the Safe Use of Wastewater Excreta and Greywater,Volume 2: Wastewater Use in 

Agriculture. World Health Organisation, Geneva 

World Health Organization (WHO) and United Nations Children’s Fund (UNICEF) (2000), Global Water 

Supply and Sanitation Assessment, USA. 

 

 

Effects of industrial wastewater irrigation and gypsum application on yield component of black cumin 

(Nigella Sativa L.) 

 

B. Piran1* and G. Rahimi2 

1 and 2- M.Sc. Graduated Student and Associate Professor, Soil Science Department, Bu Ali Sina University 

 

Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the effect of gypsum and Industrial wastewater different levels on 

plant yield of Nigella sativa. Factorial and completely randomized designs were done in Bu-Ali Sina Medicinal 

Plants Garden. Effect of wastewater and gypsum application on plant yield component showed that, height, 

1000 weight and root dry weight in the treatment (T3WW75) were largest and lowest were in the control 

(T1WW0), that this may be due to the effect of gypsum on soil physical and chemical properties, plant root 

growth and increased the number of days to reach maturity and grain filling is Nigella sativa. Largest plant dry 

weight was observed in T3WW75 treatment and lowest was observed in treatment (T2WW25), from statistical 

point of view treatments of (T3WW25) and (T1WW0) were in a group.  
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