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 های مختلف نیتروژن در زراعت برنج در فواصل مختلف کشتتأثیر مدیریت
 

 2، سکینه واثقی 6مريم ولی نژاد 

 ايران  ، پل سفید، دانشگاه آزاد اسلامی واحد سوادکوه ،گروه خاکشناسیاعضای هیأت علمی 

 

  چکیده

برنج در تراکم های مختلف کاشت در قالب طرح بررسی مديريتهای مختلف کود نیتروژن بر عملکرد اين تحقیق به منظور      

کشت در کرت اصلی )دو تیمار های فاصلهبلوکهای کامل تصادفی به صورت اسپلیت پلات در رقم ندا انجام شد که شامل تیمار

تیمار( بود. نتايج نشان داد  8متر( و تیمارهای مديريت کود نیتروژن در کرت فرعی )سانتی 2222و  2222با فاصله کشت 

2 LCC  در . گرددبرای رقم ندا بهترين مديريت کود نیتروژن را سبب می 22×22متر در فاصله کشت کلروفیل 92قرائت و

نسبت   4، شماره LCC  متر ودر بین تیمارهاییلمتر نسبت به ساير تیمارهای کلروفکلروفیل 92، قرائت  22×22فاصله کشت 

میتواند بعنوان حد بحرانی برای استفاده از اين دو ابزار برای توصیه کود نیتروژن  معرفی گردد. از لحاظ   2شماره  LCC به 

عنوان تراکم بهتر میتوان اين فاصله کشت را ب 22×22انتخاب تراکم بهتر با توجه به بالاتر بودن عملکرد دانه در فاصله کشت 

 برای رقم ندا توصیه نمود.

 کلمات کلیدی:کلروفیل متر، چارت رنگ برگ،مديريت نیتروژن، برنج

 

 مقدمه

تواند ( دارد میبیوماس)يکیژعملکرد بیولومقدار فتوسنتز و  باهمبستگی نزديکی  که برنجگیاه وضعیت نیتروژن برگ      

( Buresh,2007مورد استفاده قرار گیرد ) گیاهبه نیتروژن در طول فصل رشد بعنوان يك شاخص حساس برای تعیین نیاز گیاه

تواند نمايد، وضعیت نیتروژن گیاه میاز آنجائیکه نیتروژن برگ گیاه، ذخیره نیتروژنی کل را از تمام منابع دريافتی منعکس می.

(  LCC چارت رنگ برگ). کلروفیل متر ونشانگر خوبی از فراهمی نیتروژن برای گیاه در هر زمان در طول فصل رشد باشد

توانند برای تعیین وضعیت نیتروژن در مزرعه و نیز تعیین زمان دقیق سرک نیتروژن مورد استفاده قرار گیرند و با استفاده می

 ,Balasubanaauian etal از اين وسايل قادر خواهیم بود زمان مصرف کود نیتروژنه را با نیاز واقعی گیاه تطبیق دهیم

1999,Peng etal, 1996).)  

کلروفیل متر مقدار کل نیتروژن  2/93( نشان داده شد که بر حسب قرائت2224و همکاران ) Singhدر تحقیقی توسط 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در سه بار تقسیط برای دو  622کیلوگرم در هکتار بود که عملکرد آن معادل کاربرد  32شده مصرف

کیلوگرم نیتروژن در هکتار گرديد  62کلروفیل متر که منجر به مصرف کل  92ل هند بوده است ولی قرائت واريته برنج در شما

 و روش تقسیطی نشان داد.  SPAD 2/93عملکرد پائینی را نسبت به 

 در خاک اينسپتی 4و92نسبت به  2و93بترتیب  LCCو  SPADهند نشان داد که مقدار  کشورای درنتايج يك آزمايش مزرعه

 .(Maiti et al 2004)در برنج ارجحیت دارند  (Inceptisol)سول

رود و در يك تراکم مناسب کشت تراکم گیاه، يکی از مسائل اصلی در مديريت نیتروژن و نیل به عملکرد مطلوب به شمار می

گردد و در فراتر از تراکم میحداکثر عملکرد حاصل خواهد شد. چنانچه تراکم کم باشد از پتانسیل تولید به نحو بهینه استفاده ن

شوند مطلوب نیز مواد فتوسنتزی بجای اينکه صرف تولید دانه بیشتر شوند صرف رشد رويشی و يا تنفس گیاه می

 .(6934کوچکی،)

( در چین نیز نشان داده شد که تراکم کشت بالا 2222و همکاران ) Quan Bao( در هند، 2222و همکاران ) Palدر تحقیق 

(cm62×62 )باعث افزايش عملکرد و جذب نیتروژن بالا در برنج گرديد(Hung et al 2007)  . 
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Reddey  وMittra (6384 با بررسی تأثیر فاصله کاشت روی عملکرد دانه بیان نمودند که در فاصله کاشت )عملکرد  22×22

 مشابهی با فاصله کشت کمتر حاصل شد.

برای مديريت کود نیتروژنه و مقايسه کارآيی استفاده  LCCاده از کلروفیل متر و اين تحقیق به منظور تأثیر تراکم گیاه در استف

برنج در حال حاضر )مصرف بصورت پايه و تقسیطی( و سرانجام  زراعتنسبت به مديريت معمول نیتروژن در SPADو  LCCاز 

 در اين دو روش انجام خواهد گرفت. نیتروژنمقايسه راندمان مصرف کود

 ها مواد و روش

های اين آزمايش در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی به صورت اسپلیت پلات بر روی رقم ندا انجام شد که شامل تیمار      

تر( و تیمارهای مديريت کود نیتروژن در مسانتی 2222و  2222کشت در کرت اصلی )دو تیمار با فاصله کشت فاصله

تیمار شامل تیمار شاهد)بدون مصرف کود نیتروژن(،دو تقسیط 8تکرار انجام شد.  9باشد. هر تیمار در تیمار( می 8کرت فرعی )

1کیلوگرم نیتروژن در هکتار، تقسیط اوّل به صورت  698
1قبل از نشاکاری،   3

1مرحله پنجه زنی،  3
ظهور سنبله جوان،  3

1و تقسیط دوم به صورت 
1هفت روز بعد از نشاکاری،  3

1زنی، مرحله پنجه 3
 42، 93، 92های جوان، قرائت مرحله سنبله 3

بوده است. برای تیمارهای کلروفیل متر هر زمانی که قرائت برگها از حد بحرانی  2، 4ها یبا رنگ LCC     کلروفیل متر  و 

برگ جدول رنگ 2و4های تر از شمارهبرگ روشنهر زمانی که رنگ LCC ( کمتر بود و برای تیمارهای92،93،42تعیین شده )

 ر هکتار مصرف گرديد. کیلوگرم نیتروژن د 66بود مقدار 

پس از پیاده کردن نقشه طرح و انجام مرزبندی بین کرتها نسبت به اعمال تیمارهای کودی اقدام شد. کود نیتروژن  نیز طبق 

 تیمارهای گفته شده در جدول در طول فصل رشد در کرتهای آزمايشی مصرف گرديد. 

روز يکبار قرائت کلروفیل متر انجام شد. مقادير کلروفیل  62فاصله هر برای تیمار کلروفیل متر از دو هفته بعد از نشاکاری با 

برگ از بالاترين برگ هر بوته  92ها ثبت شد به اين منظور در هر کرت تعداد متر برای بالاترين برگ کاملاً توسعه يافته بوته

قطه از سطح برگ )نوک، وسط و قاعده( که به حداکثر اندازه خود رسیده باشد بطور تصادفی انتخاب و برای هر برگ در سه ن

 در يك سوی رگبرگ اصلی، قرائت دستگاه کلروفیل متر انجام گرفت. 

استفاده گرديد. برای  LCC گل دهی ابزار %22روز بعد از نشاکاری هر ده روز يکبار تا زمان  62نیز از  LCC برای تیمارهای

شده و در هر بوته رنگ قسمت میانی جوانترين برگ کاملاً باز شد، با بوته بصورت تصادفی از هر کرت انتخاب  62گیری اندازه

تر بود و يا روشن LCC مقايسه گرديد. زمانیکه رنگ بیشتر برگها از رنگ بحرانی انتخاب شده LCCرنگ بحرانی انتخاب شده 

 گرديد. کیلوگرم نیتروژن در هکتار مصرف  66تر بود مقدار متر از حد بحرانی پايینقرائت کلروفیل

مترمربع از متن هر کرت با حذف حاشیه انتخاب و پس از برداشت با دست،  2برای تعیین عملکرد بعد از رسیدن محصول، 

 محاسبه گرديد.  %64خرمن کوبی شده، سپس توزين گرديد و عملکرد بر حسب کیلوگرم در هکتار در رطوبت 

های آنها شمارش و میانگین فی در هر کرت انتخاب و تعداد پنجهبوته بطور تصاد 2برای شمارش تعداد پنجه در هر بوته،  

 در هر کرت محاسبه شد.  تعداد پنجه

خوشه بطور تصادفی از هر کرت انتخاب  شد و اين  62برای تعیین طول خوشه و تعداد دانه پر و وزن هزار دانه نیز تعداد 

 صفات بصورت میانگین محاسبه گرديد. 

ا ء عملکرد توسط جداول تجزيه واريانس برای تعیین تأثیر تیمارهای مديريت نیتروژن با استفاده از نرم های عملکرد و اجزداده

 مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت.  SASافزار 

 درصد مورد استفاده قرار گرفت. 2برای تعیین تفاوت بین تیمارها آزمون دانکن در سطح احتمال 

 نتایج و بحث

  02×02و  02×02نیتروژن  در فاصله کشت تأثیر مدیریتهای مختلف 

 عملکرد دانه -

دار نبوده ( اثر متقابل مديريتهای مختلف نیتروژن و تراکم بر عملکرد دانه  معنی6بر اساس جدول تجزيه واريانس )جدول    

بت به شاهد همه تیمارهای مديريت نیتروژن نس 22×22(نشان میدهد در  فاصله کشت9است. جدول مقايسات میانگین)جدول
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درصدنسبت به شاهد  8/43باشد، می 2شماره  LCCاند. بالاترين عملکرد دانه مربوط تیمار دار داشتهافزايش عملکرد معنی

داری مشاهده نشد ولی با افزايش قرائت کلروفیل متر عملکرد متر تفاوت معنیاست. بین قرائتهای کلروفیل افزايش نشان داده

 افزايش يافت.

 نسهههبت بهههه   LCC متهههر ولهههی در ايهههن فاصهههله کشهههت مهههديريت نیتهههروژن بهههر اسهههاس کلروفیهههل      بهههه طهههور ک 

های تقسیطی با مصرف کمتر کود عملکرد دانه بالاتری را موجب گرديد که دلیل آن تطبیق مصرف کود بها زمهان واقعهی    روش

( نیز مشهاهده  2224و همکاران ) Liu( و 2226و همکاران ) Peng(، 2222و همکاران ) Samsonباشد.  در تحقیق نیاز گیاه می

 شد که مديريت نیتروژن بر اساس نیاز گیاه نسبت به روش تقسیطی با مصرف نیتروژن کمتر، عملکرد بالاتری را سبب گرديد.  

 اند. در بیندار داشتهنیز همه تیمارها نسبت به شاهد افزايش عملکرد معنی 22×22کشت  در فاصله مقايسات میانگین نشان داد که

 .متر عملکرد بالاتری نسبت به ساير تیمارها نشان دادندکلروفیل 42و قرائت  LCC  تیمارها، تیمارهای

(. که با نتايج 9های تقسیطی بالاتر بود)جدولنسبت به روش LCC متر  وعملکرد دانه در تیمارهای مديريت نیتروژن بر اساس کلروفیل

(  2222و همکاران ) Pandu( و 2222و همکاران ) Alam(، 2222و همکاران ) Padmaja(، 2224و همکاران ) Janaki تحقیقات

 بالاتر بوده است.  6نسبت به روش تقسیطی  2مطابقت دارد.در هر دو فاصله کشت عملکرد دانه در روش تقسیطی  نیز

(.  اين 2باشد)جدول می 22× 22 ( و عملکرد بالاتر مربوط به فاصله کشت2دار گرديد )جدول اثر فاصله کشت بر عملکرد دانه معنی

 فاصله کشت با افزايش تعداد پنجه در واحد سطح موجب افزايش عملکرد شده است. 

 22×22( روی عملکرد مشاهده نمود که فاصله بوته22×22،  66×92،  22×22( در مقايسه تأثیر فواصل بوته )6982حسینی )

کیلوگرم در هکتار رساند. اين نتیجه با  3988عملکرد دانه را به با داشتن وزن خشك بالاتر باعث افزايش محصول شده و 

( بر روی رقم 22×22، 62×22، 62×62( در بررسی تیمارهای فاصله کاشت )2222) Ray( مشابه است. 6986نتیجه حاتمی )

( در بررسی فاصله 6933نوربخشیان )  .( بود62×62پاسماتی نشان داد که بالاترين عملکرد دانه مربوط به فاصله کاشت کمتر )

کاشت و مقادير کود نیتروژن بر روی رقم چمپا گزارش نمود که بیشترين عملکرد دانه مربوط به فاصله کاشت کمتر يعنی 

 باشد که علت افزايش محصول در اين تراکم را به رقابت يکنواخت بین کپه در واحد سطح نسبت داد. می 22×22

 تعداد پنجه بارور در بوته  -

در فاصله کشت  (.2)جدول دار نبوده استأثیر متقابل مديريتهای مختلف نیتروژن و تراکم بر تعداد پنجه در بوته معنیت    

باشد که بالاترين عملکرد را نیز به خود می 2شماره  LCCمتر بیشترين  تعداد پنجه در بوته مربوط به تیمار سانتی 22×22

ملکرد بالا در اين تیمار به دلیل افزايش در تعداد پنجه بوده است. در بین تیمارهای رسد که عاختصاص داده است.  به نظر می

باشد که تعداد پنجه بالاتری را دارا می 6نسبت به تقسیط  2آن و در بین تیمارهای تقسیطی، تقسیط  42متر، قرائت کلروفیل

 (.9با تغییرات عملکرد در اين تیمارها مطابقت دارد)جدول

باشد که می 42متر و کلروفیل 4شماره  LCC متر بیشترين تعداد پنجه در بوته مربوط به تیمارسانتی 22×22شت در فاصله ک 

 (. 9باشد)جدولعملکرد اين تیمارها نیز جزء بالاترين می

ن می دهد بر اساس جدول تجزيه واريانس تأثیر تراکم بر  تعداد پنجه در بوته معنی دار گرديد. جدول مقايسات میانگین نشا

Vergara (6388 ). (9)جدولبیشتر بوده است 22×22نسبت به فاصله کشت  22×22که تعداد پنجه در بوته در  فاصله کشت 

نیز گزارش کرد که افزايش تراکم گیاهان موجب تولید محصول بیشتری شد و نشان داد که احتمال افزايش عملکردانه با 

 .زنند صورت گیاهان پنجه کمتری میافزايش تراکم گیاهی وجود دارد و در اين 

 دانه پر  -

( 6طبق جدول تجزيه واريانس تأثیر متقابل مديريتهای مختلف نیتروژن و تراکم  بر درصد دانه پر معنی دار نگرديد)جدول    

ار شد. در هر دوفاصله کشت همه تیمار های کودی نسبت به شاهد ولی تأثیر مديريتهای مختلف نیتروژن بر اين صفت معنی د

 22×22و در فاصله کاشت  2شماره LCCبیشترين درصد دانه پر مربوط به تیمار  22×22افزايش نشان دادند. در فاصله کشت 

 (.  2ارد)جدولکلروفیل متر می باشد که با عملکرد بالای اين تیمارها مطابقت د 42و قرائت  LCC مربوط به تیمارهای
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 22×22و  22×22يعنی پر شدن دانه در فاصله کشت ( 6دار نگرديد )جدولاثر تراکم بر درصد دانه پر در گیاه برنج رقم ندا معنی

  (.2دار نداشت )جدولتفاوت معنی

 وزن هزار دانه  -

دار . معنی(2)جدولدار نگرديد انه معنیتأثیر متقابل مديريتهای مختلف نیتروژن و تراکم و نیز اثر تراکم بر وزن هزارد      

 ( مطابقت دارد. 6982( و محدثی )6986نشدن اثر مديريتهای کود نیتروزن بر وزن هزاردانه با نتايج تحقیقات حاتمی )

 
 گیریجدول تجزیه واریانس صفات مورد اندازه -1جدول

    

 

 گیریگین اثر تراکم کاشت بر صفات مورد اندازه. مقایسه میان0جدول

فاصله 

 کشت 
 عملکرد

(kg/ha) 
 ارتفاع
 (cm) 

 تعداد پنجه

 بوتهدر 

طول 

 (cm)خوشه
 (%)دانه پر

 وزن هزاردانه

(r g) 

22×22 a8422 a629 b6/63 a2/24 a6/89 a6/92 

22×22 b3688 a2/624 a6/26 a22 a8/84 a2/92 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 تفاعار (kg/ha)عملکرد

(cm) 

در  تعداد پنجه

 بوته

طول 

 (cm)وشهخ

دانه 

 (%)پر

وزن هزار 

 (gr)دانه

 ns 29228 ns 26/6 ns 39/2 ns 62/3 ns 8/22 ns 64/2 0 تکرار

ns 22/28 */236 6976875* 1 تراکم 11 / ns0 0033 ns3/43 / ns0 07 

 ns 462322 83/69 66/4 84/6 34/2 33/2 0 تکرار)تراکم( 

N 7 */3179036مدیریتهای  9 */235 8 */26 57 / ns5 14 *43/92 */1 59 
/ N 7 ns308646مدیریت × تراکم ns6 61 / ns8 53 / ns5 75 ns9/9 ns22/6 

 4/2 36/68 3362/6 26/9 99/9 8/923638 02 خطای کل 

 28/2 6/2 6/2 29/3 36/6 83/6 - ضریب تغییرات 
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  . مقایسه میانگین اثر مدیریتهای مختلف کود نیتروژن برعملکرد و اجزاء عملکرد برنج3لجدو 

 تیمارها تراکم

 نیتروژن

(kg
ha

) 

 

عملکرد دانه 

(
kg

ha
) 

 ارتفاع

(Cm) 

تعداد پنجه 

 بارور در بوته

طول 

 خوشه

(Cm) 

 دانه پر

)% ( 

وزن هزار 

 (g)دانه 

02×02 

 ef6486 l32 f3/69 a3/24 b6/86 ab2/92 2 شاهد

 bcd8666 a6/666 de9/63 a6/22 b9/82 ab6/96 698 1تقسیط

 bcd8966 abcd6/628 cde3/68 a24 b3/82 ab2/23 698 0تقسیط

 abc8332 hij4/622 ef3/62 a22 ab3/84 ab4/92 62 32کلروفیل متر

 abc8862 j2/33 ef9/62 a6/22 b3/82 ab2/96 38 37کلروفیل متر 

 abc8846 fgh3/622 cde4/68 a9/24 ab9/84 ab6/92 34 02کلروفیل متر 

0LCC 34 ab3262 efg8/624 de3/63 a24 a8/83 ab2/96 

2LCC 34 a3232 bcde628 cd3/63 a2/29 a8/88 ab3/23 
        

3 

 f6986 k8/39 ef66 a3/29 b82 ab6/92 2 شاهد

 de3986 abc3/623 bc2/26 a3/24 b82 ab4/92 698 1تقسیط

 d3439 ab2/662 bc3/22 a 2/22 ab89 ab92 698 0تقسیط

 cd3382 ghi9/622 bc2/26 a2/22 ab9/89 a92 62 32کلروفیل متر

 d3648 ij2/33 bc2/26 a3/24 ab9/89 ab3/23 38 37کلروفیل متر 

 bcd8268 def626 ab2/29 a6/26 ab9/86 ab2/92 34 02کلروفیل متر 

0LCC 38 bcd8238 abcd4/628 a9/22 a24 a3/88 ab96 

2LCC 34 bcd8226 cde6/626 ab9/29 a6/22 a6/88 ab4/96 
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Abstract 

We used LCC and SPAD to study optimal N-management for Neda variety. A test material has been evaluated 

in a split plot experiment in Randomized Complete Block Design with three replications. Two plant density of 

20×20 and 25×25, were involved in main plot and different N management has been set in sub plot. Eight 

treatments included a zero-N control, split1, split2, chlorophyll meter 35, 37, 40, LCC 4 and 5. LCC and SPAD 

readings were taken weekly on the topmost fully expanded leaves. Grain yield, yield attributes, total N uptake 

and fertilizer - N use efficiency were measured in three varieties. Both LCC and SPAD can be used to improve 

N management. The threshold value can be affected by plant density. Thus, in 20×20 plant density, the optimal 

SPAD threshold for determining the timing of N-application was 35. LCC treatments indicated that N-

management based on LCC shade 5 helped avoid over application of N. In 25×25 plant density the critical spade 

value of 37. Critical value of LCC 4 was more beneficial in enhancing the growth and agronomic, physiologic 

and internal efficiency. It is suggested that when N-management technology such as real time N-management 

(SPAD and LCC) were used in 20×20  plant density , would avoid to over application of N fertilizer by rice 

farmers. 
 


