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 چکیده
هایی کـه بـه طـور     در محلول کردن کادمیوم در خاك EGTAلیت مصنوعی  در این پژوهش، اثرات افزودن کی

 L. Raphanus(ی کادمیوم توسط گیاه تربچه اند و نیز توانایی آن در افزایش پالایش گیاه مصنوعی آلوده شده
sativus ( از خانواده)Brassicaceae (براي به دست آوردن شد. مورد بررسی قرار گرفتها، ده  ت جذب آلاینده

در . گیري شد برداري و غلظت کادمیوم در آنها اندازه ها نمونه از گیاهان و خاك گلدان  لیت روز پس از افزودن کی
مقادیر به دست آمده نشان داد . کادمیوم محلول خاك در مقایسه با تیمار شاهد، بیشتر بوده است تمام تیمارها،
بـه آنهـا اضـافه شـده میـزان تجمـع        EGTAدر تیمارهایی کـه  . دهد لیت حلالیت را افزایش می که افزودن کی

هوایی تربچه در مقایسه   انداممیزان کادمیوم در .  هاي تربچه بیشتر از تیمار شاهد است کادمیوم در ساقه و ریشه
  . تواند به دلیل زیست فراهمی بیشتر فلز و هم چنین حلالیت زیاد آن باشد با ریشه بیشتر بوده که می

  
 .لیت مصنوعی پالایش گیاهی، تربچه، کادمیوم، کی: کلمات کلیدي

 

  مقدمه

 و فلزات این محلول منابع ستگی به فراوانیب گیاه، ها براي جذب توسط سنگین فراهمی یون فلزات هاي آلوده به در خاك
 مواد این .دهند افزایش را جذب توسط گیاه تواندها می لیت مانند کی آلی ترکیبات از استفاده. دارد آنها به گیاه دسترسی

   دهنــد                    افــزایش مــی را خــاك در فراهمــی فلــزات و هــاي محلــول داده کمــپلکس ایجــاد و ترکیــب فلــزات بــا
]Abol kashem et al., 2008 Cuningham et al 1995; .[لیت  در این پژوهش تأثیر کیEGTA   در محلول کـردن

از ) L. Raphanus sativus(هاي آلوده و نیز توانـایی آن در اسـتخراج گیـاهی توسـط گیـاه تربچـه        کادمیوم در خاك
  .مورد بررسی قرار گرفت) Brassicacea(خانواده 

   
    مواد و روشها

. هاي کامل تصادفی در سه تکرار طراحی و اجـرا شـد  براي انجام این پژوهش، آزمایشی با طرح فاکتوریل در قالب بلوك
به روش ) رس، سیلت، شن(هاي فراوانی نسبی ذرات خاك هاي خاك شامل ویژگیآزمایشات فیزیکی و شیمیایی نمونه
سنج و مـواد  هاش.با استفاده از دستگاه پ  pHc ع خاكهاش گل اشبا.، پ(CEC)هیدرومتري، ظرفیت تبادل کاتیونی

خـاك بـا   . هـا تعیـین شـد   ي نمونـه بـراي کلیـه   DTPAبلاك و کادمیوم اولیه خاك به روش  آلی خاك به روش واکلی
گرم در کیلوگرم با استفاده از نمک کلرید کادمیوم آلوده و در سه تکرار براي هر میلی 100و  60، 20،  5، 0هاي غلظت
 با  EGTA  لیت در انتهاي فصل رشد، کی. ها گردیدماه اقدام به کشت گلدان 2پس از . ها ریخته شدت در گلدانغلظ
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برداري و غلظت کادمیوم ها نمونهپس از ده روز، از گیاهان و خاك گلدان. به هر خاك اضافه شد mmolkg-1 20غلظت 
  . گیري شددر آنها اندازه

 نتایج و بحث

 60تـا   20افـزایش،   20تا  0نتایج پژوهش نشان داد با افزایش غلظت کادمیوم خاك، مقدار کادمیوم محلول در غلظت 
 ). 1شکل (لیت بیشتر بوده است  مجدد افزایش یافته که در تیمارهاي محتوي کی mgkg-1100تا  60کاهش و 

  
  

 

 

  

 

 

 
 

  اي آزمایشیه بر حلالیت کادمیوم در خاك EGTA  لیت اثر کی - 1شکل 

 

هـم چنـین   . در این پژوهش با افزایش میزان کادمیوم خاك، غلظت کادمیوم در ریشه و اندام هوایی افزایش یافته است
ي آن بـوده اسـت کـه     مشاهده شد که مقادیر تجمع یافته کادمیوم در اندام هوایی گیاه تربچـه بسـیار بیشـتر از ریشـه    

در تحقیق حاضر غلظت کادمیوم در اندام . چنین حلالیت زیاد آن باشد و همتواند به دلیل زیست فراهمی بیشتر فلز  می
در ریشه و  119به  9به ترتیب از  mgkg-1100 به  5ي تربچه با افزایش غلظت کادمیوم محلول خاك از  هوایی و ریشه

 ).  3و  2هاي  شکل( افزایش پیدا کرد  (mgkg-1 DW plant)در اندام هوایی  201به  25از 

 

  
 

  

  

  

  
 

 

  تربچه  بر جذب کادمیوم توسط اندام هوایی EGTAاثر  -3تربچه        شکل   بر جذب کادمیوم توسط ریشه EGTAاثر  -2شکل 
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 ). 4شکل ( ها بود  درصد در ریشه 37تا  27درصد کادمیوم کل در اندام هوایی و  73تا  63طبق نتایج آنها در تربچه 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بر جذب کادمیوم توسط گیاه تربچه EGTAاثر  -4شکل   
 

  ):1جدول (براي کادمیوم محاسبه شده است  (Translocation Factor)در اینجا فاکتور انتقال
(TF (فاکتور انتقال   = ( غلظت کادمیوم در ساقه   (غلظت کادمیوم در ریشه /

  هبراي کادمیوم در تربچ  (TF)مقادیر فاکتور انتقال - 1جدول 

 

نشان داد که بـا توجـه بـه آمـاره      کادمیوم از ریشه به اندام هوایی تربچهبر فاکتور انتقال   لیت کی نتایج آنالیز آماري اثر
396/0 Pvalue=   بـه  % 5، فاکتور کلیدي در انتقال کادمیوم از ریشه به اندام هوایی تربچه در سـطح آمـاري ،EGTA 

  . بستگی ندارد

با توجه به این که تجمع کادمیوم در اندام هوایی تربچه بیشتر بوده این ویژگی مثبـت، اسـتخراج کـادمیوم از خـاك را     
هاي خوراکی رایـج در ایـران اسـت، چنانچـه در      این که تربچه از سبزيلازم به ذکر است، با توجه به . کند تر می راحت

هاي خطرناك اقدام به سـوزاندن و دفـن آن    استخراج گیاهی استفاده شود باید بلافاصله پس از برداشت، همچون زباله
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