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 چکیده
نتایج نشان . شدت پتاسیم و ارتباط آنها با شاخصهاي گیاه لوبیا چیتی بود -هدف این پژوهش تعیین پارامترهاي نمودارهاي کمیت

داري با عملکرد نسبی، جذب پتاسیم و پاسخ گیاه  فعالیت پتاسیم در حال تعادل و پتاسیم لبایل همبستگی معنی د که نسبتدا
پتاسیم به آسانی قابل تبادل . هاي گیاه نداشتند داري با شاخص شدت پتاسیم همبستگی معنی -سایر پارامترهاي کمیت. داشتند

تواند براي تعیین پتاسیم  استات آمونیوم نمی. هاي گیاه داشت داري با شاخص گی معنیکه به روشهاي شیمیایی تعیین شد همبست
هاي شیمیایی که پتاسیم به آسانی قابل تبادل را  پتاسیم و روش Q/Iهاي آهکی استفاده شود، اما روش  قابل استفاده در خاك

 .تفاده شوندتوانند براي تعیین پتاسیم قابل استفاده گیاه  اس کنند، می استخراج می
 

  پتاسیم و سینتیک  اسید سیتریک،: کلمات کلیدي
 

 

   مقدمه

شدت، غلظت پتاسیم در . ها بستگی دارد پتاسیم قابل استفاده براي گیاه به شدت، ظرفیت و سرعت تجدید آن در خاك
سرعت تجدید  .ظرفیت، کل مقدار پتاسیم در فاز جامد خاك است که می تواند وارد فاز محلول شود. محلول خاك است

علاوه بر عصاره گیرهاي شیمیایی  . دهد یک عامل سینتیکی است که انتقال پتاسیم از فاز جامد به محلول را توضیح می
باشد که در آن  می) 1964(شدت ارائه شده توسط بکت  -یک روش براي توصیف وضعیت پتاسیم در خاك رابطه مقدار

توانند براي پیش  شدت پتاسیم می -روابط کمیت. باشد اسیم تبادلی میپتاسیم محلول خاك در ارتباط با تغییرات پت
؛ 2001وانگ و اسکات،(ها استفاده شوند  بینی قابلیت استفاده پتاسیم براي گیاهان و ارزیابی وضعیت کودي خاك

را از پتاسیم  در مطالعات همبستگی، این پارامترها به تنهایی یا در ترکیب، پیش بینی بهتري). 2008ضرابی و جلالی، 
دهند و به درك  گیري شده با استات آمونیوم یک مولار نشان می جذب شده توسط گیاه نسبت به پتاسیم تبادلی اندازه

این پارامترها برخی ). 1994؛ اوانگلو و همکاران، 1972بکت، (کنند  مکانیسم ذخیره پتاسیم در گیاهان کمک می
توانند براي  کنند و می هاي آهکی پیش بینی می ه پتاسیم در خاكاطلاعات مفید را براي درك قابلیت استفاد

اطلاعات کمی در رابطه با قدرت ذخیره پتاسیم با استفاده از ). 2008ضرابی و جلالی، (هاي کودي استفاده شوند  توصیه
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تحقیق هدف از این . باشد هاي آهکی مناطق خشک و نیمه خشک ایران مرکزي موجود می در خاك Q/Iپارامترهاي 
  . هاي گیاه لوبیا بود ها با شاخص هاي آهکی ایران مرکزي و ارتباط آن پتاسیم برخی خاك Q/Iتعیین پارامترهاي 

  
 

   مواد و روشها 

آوري  از استان چهارمحال و بختیاري در مرکز ایران جمع) متر سانتی 0-30(نمونه خاك سطحی  14براي این پژوهش 
در نسبت  pHخصوصیات خاك همچون . متر عبور داده شدند میلی 2از الک  ها پس از هوا خشک شدن خاك. شدند

، )1996سامنر و میلر، (، ظرفیت تبادل کاتیونی )1996نلسون و سامرز، (، کربن آلی )1996توماس، (خاك به آب  2:1
و بافت ) 1996لوئپرت و سوآرز، (، کربنات کلسیم معادل )1996رودز، (خاك به آب  2:1هدایت الکتریکی در نسبت 

 002/0گیرهاي کلرید استرانسیم  پتاسیم به آسانی قابل تبادل با عصاره. گیري شدند اندازه) 1986گی و بادر، (خاك 
پتاسیم قابل تبادل و بخشی از ). 2004حسین پور و صفري سینجانی، (مولار تعیین شدند  01/0مولار و کلرید کلسیم 

هلمک و اسپارکس، (مولار تعیین شدند  1/0یک مولار و کلرید باریم  پتاسیم تثبیت شده با روش استات آمونیوم
گرم نمونه  5/2. به دست آمدند) 1964(هاي استفاده شده توسط بکت  پتاسیم طبق روش Q/Iنمودارهاي ). 1996

مولار با  01/0میلی لیتر محلول  کلسیم کلرید  25میلی لیتري ریخته شد و  50هاي سانتریفیوژ  خاك در لوله
. ها اضافه شد به نمونه) از نمک پتاسیم کلرید(میلی مولار پتاسیم  2/3و  4/2، 6/1، 8/0، 4/0، 2/0، 1/0، 0هاي  غلظت

ها، غلظت  بعد از صاف کردن سوسپانسیون. ساعت براي رسیدن به تعادل به هم زده شدند 2ها به مدت  سوسپانسیون
. قدرت یونی از هدایت الکتریکی محاسبه شد. ها تعیین شدند آنپتاسیم، منیزیم ، کلسیم و قابلیت هدایت الکتریکی 

)  KΔ(سپس تغییر در پتاسیم تبادلی. هاکل برآورد شدند - ضرایب فعالیت براي پتاسیم، کلسیم و منیزیم با معادله دباي
شدت رسم و  -نمودارهاي کمیت   ARkدر مقابل   ΔKمحاسبه و با رسم )   ARk(و نسبت فعالیت پتاسیم 

آزمایش گلدانی به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی .  ها براي هر خاك محاسبه شد رامترهاي آنپا
براي تامین مقادیر کافی . اجرا شد) میلی گرم بر کیلوگرم از سولفات پتاسیم 200و  0(در سه تکرار و دو سطح پتاسیم 

میلی گرم بر کیلوگرم آهن از  5ر از منو فسفات کلسیم، میلی گرم بر کیلوگرم فسف 100از سایر عناصر غذایی 
هاي لوبیا پس از جوانه زدن  دانه. ها اضافه شد میلی گرم بر کیلوگرم روي از سولفات روي به خاك 5و  138سکوسترین 
و پس از خشک کردن در هاي هوایی لوبیا برداشت   اندام) هفته 12(پس از کامل شدن رشد رویشی گیاه . کاشته شدند

درجه سلسیوس وزن و با روش خاکستر خشک عصاره گیري و غلظت پتاسیم عصاره ها با روش طیف سنجی  70دماي 
  . سپس شاخصهاي جذب پتاسیم، عملکرد نسبی و پاسخ گیاه تعیین گردید. نشر اتمی تعیین گردید

 
  

  نتایج و بحث
ها خنثی تا کمی قلیایی با هدایت الکتریکی و  نشان داد که خاك نتایج تجزیه ویژگیهاي فیزیکی و شیمیایی خاك ها

گنجایش  تبادل . درصد بود 47تا  21و   35تا  6دامنه کربنات کلسیم معادل و رس به ترتیب . ماده آلی کم هستند
نشان  1جدول  پتاسیم در Q/Iپارامترهاي نمودارهاي . بود سانتی مول بار بر کیلوگرم متغیر 3/24تا  5/15کاتیونی بین 

دامنه تغییرات نسبت فعالیت . میلی گرم بر کیلوگرم بود 2/112تا  1/9دامنه تغییرات پتاسیم لبایل . داده شده است
  64/1-32/26دامنه تغییرات گنجایش بافري پتاسیم. بود 5/0)میلی مول در لیتر( 015/0_108/1پتاسیم در حال تعادل 

0.5 )mmolL-1/(mmolkg-1 51/6-69/69تغییرات پتاسیم جذب شده در محل هاي اختصاصی جذب  دامنه. داشت 
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هاي  و پتاسیم استخراج شده با روش Q/Iنتایج مطالعات همبستگی بین پارامترهاي . میلی گرم در کیلوگرم بود
راج شیمیایی نشان داد که پتاسیم لبایل و  نسبت فعالیت پتاسیم در حال تعادل همبستگی معنی داري با پتاسیم استخ

پتاسیم  Q/Iاین نتایج نشان دادند که پارامترهاي . گیرها به جز استات آمونیوم یک مولار داشت شده با تمام عصاره
هاي گیاهی  پتاسیم و شاخص Q/Iنتایج همبستگی بین پارامترهاي . هاي شیمیایی تعیین شوند توانند از برخی روش می

. با پتاسیم لبایل و نسبت فعالیت پتاسیم در حال تعادل داشتندداري  نشان داد که شاحصهاي گیاهی همبستگی معنی
شاخص مناسبی در ارزیابی پتاسیم قابل  Q/I نتایج این پژوهش نشان داد که پارامترهاي به دست آمده از نمودارهاي

  .استفاده می باشند
  

شدت پتاسیم در خاك هاي مطالعه شده- پارامترهاي نمودارهاي  کمیت - 1جدول   
تاسیم در حال فعالیت پ

 تعادل
(mmolL -1)0.5 

پتاسیم به سختی 
 قابل تبادل
mgkg-1 

 گنجایش بافري
mmolkg-1/(mmolL-1)0.5 

 پتاسیم لبایل
mgkg-1 

 شماره خاك

072/0 69/69 19/14 1/40 1 

078/0 93/61 71/13 8/41 2 

358/0 42/19 11/7 6/99 3 

0321/0 26/41 40/18 1/23 4 

024/0 51/6 98/17 9/16 5 

015/0 14/49 72/14 1/9 6 

101/0 81/58 98/10 3/43 7 

016/0 05/62 32/26 3/17 8 

322/0 28/54 64/8 2/112 9 

072/0 82/34 70/15 4/44 10 

108/1 40/12 64/1 1/71 11 

111/0 76/63 50/14 2/63 12 

015/0 30/30 17/17 2/10 13 

449/0 90/56 28/15 8/26 14 
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