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 )Pollution Index( یاستان همدان براساس شاخص آلودگ يهاخاك یآلودگ یبررس

  
 5و علیرضا سفیانیان 4، شمس االله ایوبی3، مجید افیونی2، منصور برزین1حسین خیرآبادي

به ترتیب دانشجویان کارشناسی ارشد، استاد و دانشیار گروه خاکشناسی دانشکده کشاورزي دانشگاه  – 4و  2،3، 1
  ی اصفهانصنعت

  استادیار گروه محیط زیست دانشکده  منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان -4
  kheirabadi@ymail.com :پست الکترونیکی

 
 
  دهیچک
ن یشود، فلزات سنگ یم یمختلف يها يماریست باعث بروز بیط زیها که ورود آن به مح ندهین آلایتر ن و شناخته شدهیتر از مهم یکی

کل در استان همدان با استفاده از شاخص یو ن ي، رومسوم، عناصر کر یآلودگ یبا هدف بررس ژوهشن پیا. هستند
بر اساس . خاك از کل استان برداشت شد يمتر   یسانت 20- 0از عمق  ینمونه سطح 286. صورت گرفت) Pollution Index(یآلودگ
 یشرفت آلودگیاز نقاط احتمال پ یدر برخ یندارد ول و نگران کننده در کل استان وجود يجد ی، آلودگ)PI(یج شاخص آلودگینتا

 .اتخاذ شود یاز آلودگ يریجلوگ يبرا باید مناسب يوجود دارد و راهکارها

  
  ن، همدانی، عناصر سنگیشاخص آلودگ: يدیکلمات کل

 
  مقدمه 
م و یر مستقموجودات به طو يه برایاهان منبع مهم تغذیاز آنجا که گ. اهان استیرشد گ يبرا یعیط طبیمح خاك

از . گذار است ریه موجودات زنده تأثیخاك بر کل ییایمیو ش یکیزیفت و خواص یفیر در کییم هستند، هر نوع تغیمستق ریغ
توانند به ینده پس از وارد شدن در خاك میمواد آلا. است يضرور ينده در خاك امریعوامل آلا ییو شناسا یبررس رونیا

ر ییخاك را تغ يزین مواد حاصلخیرا به دنبال داشته باشند، ا ییره غذایزنج یت آلودگینها آب و هوا منجر شده و در یآلودگ
 یمختلف يها ها از راه ندهیآلا). Kabata-Pendias and Pendias, 2000( دهند یمطللوب خاك را کاهش م ییداده و کارآ

 رندیگ یعت را در نظر میانسان و طب یعنی یع اصلها دو مرج ندهیآلا يبرا يبند میک تقسیدر . شوند یعت مید و وارد طبیتول
)Zhang et al, 1996 ( .ست باعث بروز یط زیها که ورود آن به مح ندهین آلایتر شده  و شناختهن یتر از مهم یکی
سم موجودات یمتابول ين براییپا يها ن فلزات در غلظتیاز ا یبرخ. ن هستندیشود، فلزات سنگ یم یمختلف يها يماریب

 ).Wong and Thornton, 2006 ( بالا اثرات معکوس بر سلامت موجودات دارند يها بوده، اما در غلظت يضرور

ل یبه دل. ران انجام شده استیآنها در خاك در ا یدر مورد آلودگ یمار کیبس قاتین، تحقیت عناصر سنگیبا وجود اهم 
ن از ین منطقه به فلزات سنگیا یسطح يخاك ها یدگن آلویی، تعيکشاورز يها تیت استان همدان از نظر تمرکز فعالیاهم
  . ت استیار حائز اهمیبس
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  ها  مواد روش
از  ینمونه خاك سطح 286و تعداد. باشد یلومترمربع شامل کل استان همدان میک 19547منطقه مورد مطالعه به وسعت 

و کبالت  يکل، رویغلظت کروم، ن. دهدبرداشت شد که کل منطقه را پوشش  يا خاك به گونه يمتریسانت 20عمق صفر تا 
  . شد يریاندازه گ ICPو با دستگاه  گیريعصاره )غلظت کل(ک یرید نتیبا استفاده از اس

  )Pollution Index( ن در خاكیعناصر سنگ یشاخص آلودگ 
ودگی چند بنابراین براي شناسایی آل. به طورکلی در آلودگی عناصر سنگین در محیط بیش از یک عنصر مشارکت دارد

شاخص آلودگی از میانگین نسبت غلظت عناصر در خاك به حداکثر . شود عنصر در خاك از شاخص آلودگی استفاده می
در این پژوهش حداکثر غلظت مجاز ارائه شده توسط . آید غلظت مجاز عناصر سنگین در خاك براي رشد گیاهان بدست می

 .)PI=[{ (Cr/100)+(Cu/100)+(Ni/50)+(Zn/300)}/4](کلوك براي محاسبه شاخص آلودگی استفاده شده است 
بندي دیگر وجود  در یک تقسیم. شاخص آلودگی اگر بالاتر از یک باشد نشان دهنده آلوده بودن خاك به چند عنصر است

داراي آلودگی زیاد  5آلودگی متوسط و بالاتر از  5تا  1داراي آلودگی کم ، بین  1دارد که در آن شاخص آلودگی را تا 
  باشد می
  بحثو ج ینتا

تا  35کل از  يغلظت رو حدود. دهد یعناصر مورد مطالعه را در استان همدان نشان م یفیاز آمار توص يا دهیگز 1جدول 
 75تا  4ن یب مسلوگرم متفاوت است و یگرم بر ک یلیم 180تا  30غلظت کروم کل از  .باشد  یلوگرم میرم بر کگیلیم 200
  .باشد یلوگرم میگرم بر ک یلیم 140تا  26ن یکل بیرنج غلظت ن. لوگرم قرارداردیگرم بر ک یلیم
  

  یلعاتمورد مطالعه در منطقه مطا يپارامترها یفیاز آمار توص ياخلاصه - 1جدول 
  یدگیکش  یچولگ  حداکثر  حداقل  نیانگیم  
  91/11  71/2  200  35  80  يرو
  14/0  52/0  140  26  03/69  کلین

  31/0  35/0  180  30  81/96  کروم
  80/0  32/0  75  4  45/36  مس

  
شود مقادیر  همان طور که مشاهده می. دهد پراکندگی مقادیر شاخص آلودگی را در استان همدان نشان می 1شکل 
  . باشد یعنی آلودگی به عناصر مورد مطالعه وجود دارد لودگی براي استان همدان در تعدادي از نقاط بالاي یک میشاخص آ

باشد که این نقاط بر روي مواد مادري  در برخی از نقاط منطقه مورد مطالعه مقادیر شاخص آلودگی بالاي یک می
در این نقاط بر ). 1شکل(ي کاربري کشت آبی قرار گرفته است آذرین و دگرگونی و شیل قرار دارد و از نظر کاربري بر رو

عناصري که در این مطالعه براي شاخص آلودگی مورد بررسی قرار . باشد اساس شاخص آلودگی، خاك داراي آلودگی می
آهک  به طور کلی، غلظت کروم، نیکل و کبالت موجود در کودهاي شیمیایی، سنگ .باشد گرفته نیکل، کروم، مس و روي می

با توجه به مواد مادري  .)Alloway, 1995(و کودهایی حیوانی مورد استفاده انسان، کمتر از غلظت آنها در خاك است 
. باشد ها و فرآیندهاي پدوژنی می هاي طبیعی شامل هوازدگی سنگ این نقاط، بیشتر آلودگی این نقاط در اثر فرآیند

  . شود هاي انسانی به خاك افزوده می ی و در اثر فعالیتهم در اثر فرآیندهاي طبیع) Cu(و مس ) Zn(روي
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شود  کروم، نیکل توسط مواد مادري کنترل می  هاي بخشی از استان همدان گزارش کرد که در خاك) 1388(پور  تقی
  . و روي و مس عمدتاً توسط فعالیت انسانی و مواد مادري هم در کنترل آن نقش دارد

باشد بیشتر این نقاط بر روي کاربري  خاك داراي آلودگی می شاخص آلودگیان براساس بنابراین در برخی از نقاط است
کشاورزي قرار دارند با توجه جذب عناصر سنگین توسط گیاهان کشت شده در این مناطق موجب آلودگی این محصولات 

اثرات سوء در بدن انسان می  کشاورزي و در نتیجه ورود آنها به بدن انسان از طریق زنجیره غذایی موجب بر جا گذاشتن
بنابراین در مناطق که احتمال آلودگی خاك به عناصر سنگین وجود دارد باید راه کارهاي مناسب جهت کنترل . شود

  . آلودگی در این مناطق و ممانعت از پیشرفت آن اتخاذ شود

  
 یدر منطقه مطالعات) PI( یشاخص آلودگ یپراکندگ- 1شکل 
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