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  چکیده

بررسی  فرنگیر گیاه گوجه سرب دجذب مقدار بر و مقدار سرب موجود در خاك در این پژوهش اثر کلات کننده هاي مختلف 
ریشه، ساقه و برگ انباشته شده در سرب مقدار بر  داريمعنی آماري نوع و غلظت کلات کننده، اثر نتایج نشان داد که . شد
گرم در میلی  500 و 200غلظت مقایسه میانگین ها نشان داد که با وجود تفاوت معنی دار اثر دو  .وجه فرنگی داشته استگ

و غلظت  غلظت سربدر این آزمایش، برهمکنش . ختلاف معنی داري نداشته اندابا شاهد، این دو تیمار سرب  کیلوگرم خاك
  .هم تاثیر معنی داري بر مقدار سرب موجود در بافت هاي گیاهی داشتکلات کننده 
  فرنگی گوجه ها،کلات کننده  سرب، :کلمات کلیدي

  
  مقدمه

فلزات  ، زیرایش روي بشر استپترین مسایل یکی از مهم  ،سربچون  یسنگین آلودگی محیط زیست با عناصر
 ،گیاه پالایی ).2008 ،و همکاران ماري( مانندمحیط باقی می  صورت پایدار درسنگین بر خلاف دیگر آلودگی ها به 

، ماري و همکاران(آنها حرکت مقدار و خاك و آب و یا کاهش هاي آلودگی حذف استفاده از گیاهان سبز براي یا 
روش پنج که با  )2007، اوانگلو وهمکاران(در مقابله با آلودگی فلزات سنگین است  شیوه هاي موثریکی از ، )2008

Phytodegradation ،Phytovolatilization ،Phytostabilization  ،Rhizofiltration  وPhytoextraction 
و به وسیله گیاه و  هاي آلودهآبو یا  اكخ جذب فلزات سنگین ازیا  Phytoextractionدر این میان،  .انجام می شود

در  .گیرددو روش شیمیایی و آلی صورت می با ، )2008، ماري و همکاران(انتقال آن ها به قسمت هاي مختلف گیاه 
یافته هاي  ).1997.سالت و همکاران( شوداستفاده میلی ها و کودهاي آکنندهروش شیمیایی از موادي مانند کلات

، حرك فلزات سنگین در خاكتافزایش  اثر مثبت بربا  شیمیایی و آلی هاهکنندکلاتآزمایشی نشان داده اند که 
با کلات کننده هاي آلی مقایسه کود ).2007، همکاران چرگان و( را افزایش می دهند Phytoextractionقدرت 

 سنگین باعث افزایش رشد گیاه هم میافزایش جذب عناصر هاي شیمیایی نشان داده که کود هاي آلی در کنار 
، و همکاران ویسی( دیده نشده است، EIDA از جمله شوند که این حالت در شرایط کاربرد کلات کننده هاي شیمایی

1388.(   
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بر ) ي متفاوتو نسبت ها هادر غلظت( دامی هاي شیمیایی و کودکنندهکلاتاثر مقایسه با هدف  این پژوهش

  .دطراحی و اجرا شفرنگی افزایش جذب سرب در گیاه گوجه
 

  روشها و مواد

آزمایش یک فرنگی، جذب سرب توسط گیاه گوجهمقدار ر بهاي  شیمیایی و آلی کنندهکلات تاثیر به منظور بررسی
در سه تکرار در دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان و با کاملا تصادفی، قالب طرح صورت فاکتوریل در  گلدانی به

انجام شد،   Phytoextractionروش در این آزمایش که بر پایه  .نجام شدا 6.7اسیدیته  خاك سیلتی رسی با یک
به میزان  )DTPAو  EIDA( کنندهکلاتدو و ) میلی گرم در کیلوگرم خاك 500و  200، 0( غلظت نمک سربسه 

% 20و % 10ه میزان دامی ب کودو همچنین،  DTPAو  EIDAبراي به ترتیب میلی مول در کیلوگرم خاك  2.5و  1
عدم استفاده از سرب، عدم استفاده از کلات کننده و عدم استفاده . ه عنوان تیمار هاي آزمایشی در نظر گرفته شدندب

، آزمایش آغاز هابه گلدان برگیي سه هانشابا انتقال . از هر سرب و کلات کننده به عنوان شاهد در نظر گرفته شدند
 خاك گلدانباقیمانده در سرب  مقدار ،همچنین ساقه، ریشه و برگ، در میزان جذب سربدر پایان دوره رشد، . شد
  .تجزیه شدند 9.02نسخه  SASداده ها با نرم افزار . اندازه گیري شد ستگاه جذب اتمیبا د ها

  
  نتایج و بحث

 و فرنگیوجهجذب سرب توسط گیاه گاثر بسیار معنی داري بر نوع کلات داده ها نشان داد که نتایج تجزیه واریانس 
به دامی  و کود EIDAکننده کلاتنشان داد که ) 1شکل (مقایسه میانگین ها . مقدار آن در بافت هاي مختلف، داشت

و در  EIDAترتیب بیشترین و کمترین اثر را بر جذب سرب داشته اند به طوري که بیشترین جذب سرب در تیمار 
دامی باعث  کودنتایج تجزیه واریانس همچنین، نشان داد که . حد واسط آن دو بود  DTPAاثر . برگ ها مشاهده شد

 DTPAو EIDAکننده داري در وزن تر ساقه، برگ، ریشه، تعداد میوه و ارتفاع گیاه نسبت به دو کلاتافزایش معنی
اختلاف معنی داري از نظر تاثیر بر رشد گیاه مشاهده  DTPA و EIDAکننده بین دو کلاتبا این حال، . ه استشد
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  فرنگیساقه و برگ گیاه گوجه هاي مختلف بر جذب سرب توسط ریشه،کنندهاثر کلات - 1 شکل

  
و  هیدروکسیدها ،کلوئیدها معرض در کمتر فلزات شود می سبب فلز و کلات ترکیب در فلزي-  آلی پیوندهاي وجود

 گیاهان ریشه ها توسط کلات طرفی از .و در نتیجه کمتر در خاك رسوب کرده و یا تثبیت شوند گرفته، قرار اکسیدها
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جذب آنها را به وسیله گیاه تبادلی  فازهاي به محلول غیر و جامد فاز از فلزاتبا انتقال  توانند می و بوده، جذب قابل
  .همخوانی دارد  آزمایش اینکه با یافته هاي  )1389، فتاحی و همکاران ( دهند افزایش

برگ و سرب باقیمانده در  ،ریشه، ساقهخاك اثر معنی داري بر مقدار سرب در این آزمایش، تغییر غلظت سرب در 
گیاه  مقدار سرب بافت هايها نشان داد که مقایسه میانگینبا این حال، بررسی  .شتگیاهان، داگلدان پس از برداشت 

. م نداشته اندبا هداري معنی اختلاف) میلی گرم در کیلوگرم خاك 500و  200(مورد استفاده دو غلظت سرب  در
 ریشه،بر مقدار سرب انباشته شده در کننده غلظت سرب و غلظت کلاتدر این آزمایش، برهمکنش اثر  ).2شکل (

از نظر آماري بسیار معنی دار بود که نشان می دهد غلظت کلات کننده می تواند اثر غلظت سرب را در ساقه و برگ 
  .برداشت این فلز سنگین توسط گیاه تغییر دهد
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  اثر غلظت سرب بر میزان جذب سرب در ساقه و برگ) توسط ریشه ج
  

 برآن ل اثرات مفید لیاستفاده از کود دامی به د) 1استدلال کرد که این آزمایش می توان توجه به نتایج  بادر کل و 
و همچنین، سازگاري بیشتر با اکوسیستم هاي زراعی، در مقایسه با کلات ذب سرب توسط گیاه و افزایش جرشد 

قدرت  EIDA، مورد استفاده در این آزمایش کننده شیمیاییاز بین دو کلات) 2کننده هاي شیمیایی برتري دارد؛ 
  .توانایی جذب سرب را دارددر شرایط کشت در خاك هم رنگی فگیاه گوجه) 3داشت؛ و بالاتري در جذب سرب 
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