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 چکیده

متری سانتی 15-30و  0-15خاک در دو عمق  های مختلف بر برخی از خصوصیاتاين پژوهش با هدف بررسی اثر کاربری

ر قالب نمونه، د 24جوار انتخاب شدند. مجموعا . سه کاربری چای، شالیزار و باغ همشدگیلان، انجام  استاندر بخشی از اراضی 

ظرفیت  خصوصیات خاک، شامل ماده آلی، د مطالعه جمع آوری گرديد.های مورطرح کاملا تصادفی با چهار تکرار از کاربری

های مرسوم آزمايشگاهی تبادل کاتیونی، واکنش خاک، میانگین وزنی قطر خاکدانه و ظرفیت آب قابل دسترس به روش

دست . با توجه به نتايج بهداری بر خصوصیات خاک داشته استثر معنیی اراضی ادهد کاربرگیری شدند. نتايج نشان میاندازه

مدت به ويژه در مورد کاربری شالیزار توان نتیجه گرفت، عملیات کشاورزی شديد و درازآمده از اين پژوهش، به طور کلی می

مطلوبی را به دنبال های ناه و پیامدشد خاک تواند موجب کاهش کیفیتباشد، در نهايت میکه کشت مرسوم منطقه نیز می

 گردد.داشته باشد که برای توسعه و سلامت محیط يک تهديد محسوب می
 

 کاربری اراضی، خصوصیات خاک، ماده آلیهای کلیدی: واژه
 

 مقدمه

م نقش خاک محیطی برای رشد گیاه است که از چهار جز مختلف مواد آلی، مواد معدنی، آب و هوا تشکیل شده که هر کدا

های تغییرات ترين محرک فرايندکاربری اراضی اصلی (.White, 2013کنند )مهمی در حفظ و نگهداری کیفیت خاک ايفا می

گذارد. شناخت و درک لنداسکیپ از جمله منابع خاک تاثیر می اساسیزيست محیطی است، به طوری که روی منابع 

 ,.Paz-Gonzalez et alکند )ريب شده و آسیب ديده را تضمین میهای خاک، روند احیای اراضی تخخصوصیات و فرايند

ای در بخش کشاورزی بر پايه شناخت ناکافی از ظرفیت تولیدی خاک صورت پذيرد، های توسعهچنانچه پیشرفت طرح .(2014

فیزيکی و (. خصوصیات 1388در بلندمدت کاهش شديد توان تولیدی آن را به همراه خواهد داشت )نويدی و همکاران، 

 .Alvarez and Alvarezها و تغییرات کاربری اراضی هستند )های مناسبی برای ارزيابی اثرات مديريتشیمیايی خاک شاخص

دار مقدار ماده آلی، تخلخل کل، ازت کل و . تغییر کاربری و به دنبال آن عملیات خاکورزی منجر به کاهش معنی(2000

 باص ظاهری در مقايسه اراضی کشاورزی داری در جرم مخصومچنین تغییرات معنیه ،شودهای خاک میپايداری خاکدانه

دهد پس از تبديل ای در اتیوپی نشان می(. نتايج مطالعهKizilkaya and Dengiz, 2010) شده استمرتع و جنگل مشاهده 

های اده آلی، ازت کل، کاتیونکشت مداوم جرم مخصوص ظاهری خاک افزايش و مقدار م به دنبال جنگل به اراضی کشاورزی و

های دار در مقدار مجموع کاتیونکاهش معنی. (Fantaw and Abdu, 2011تبادلی و ظرفیت تبادل کاتیونی کاهش يافته است )

است که ناشی از شده تبادلی در اراضی کشاورزی مختلف نسبت به اراضی دست نخورده در جنوب شرقی نیجريه مشاهده 

دهی کافی برای بدون کود ،گیاه توسطورزی و نیز جذب عناصر غذايی رفت آنها در نتیجه اعمال خاک آبشويی عناصر و هدر

ها منجر به تغییر خصوصیات فیزيکی و کشت مداوم و درازمدت در خاک (.Awotoye et al., 2011باشد )جايگزينی آنها می

و تغییر پوشش در ارتباط مستقیم با مقدار ماده آلی خاک  شود، به علاوه تحقیقات نشان داده تغییر کاربریشیمیايی خاک می
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 از آنجايی که(. Kizilkaya and Dengiz, 2010های آنزيمی در پروفیل خاک را تغییر دهد )تواند فعالیتاست، که می
بررسی  دفه باشند، تحقیق حاضر باای متفاوت میخاک و مقادير آنها با توجه به اهداف تحقیق و شرايط منطقه خصوصیات

تلاش بر  های رايج در بخشی از اراضی شهرستان فومن، واقع در استان گیلان انجام شد.در کاربری تعدادی از خصوصیات خاک

چه مدت يک گونه گیاهی بر اراضی، گام موثری در راه جلوگیری از تخريب هرثیر کاربری و کشت درازأاين است که با بررسی ت

 ريزی اصولی در اين زمینه صورت گیرد.چند کوچک به برنامهه شود و از اين طريق کمکی هرتر منابع طبیعی برداشتبیش

 
 هامواد و روش

درجه  49کیلومتری مرکز شهرستان، به طول شرقی  10ی در فاصلهمنطقه مورد مطالعه بخشی از اراضی شهرستان فومن، 

-میلی 1275باشد. میانگین بارش سالانه منطقه ثانیه می 14دقیقه و  10درجه و  37ثانیه و عرض شمالی  29دقیقه و  16و 

باشد. با توجه به اهداف اين پژوهش سه کاربری رايج منطقه شامل گراد میدرجه سانتی 7/15متر و میانگین دمای سالانه آن 

رت هم قرار گرفته و در مجاو هاانتخاب گرديد. کاربریو باغ چای باغ )که انواع مرکبات گونه غالب آن بودند(  ،شالیزار

های خاک در سیلتی تعیین گرديد. نمونهخصوصیات اقلیمی و فیزيوگرافی هر سه مشابه بوده و کلاس بافتی خاک هر سه لوم

نمونه برداشت  24آوری گرديد. در مجموع متری جمعسانتی 15-30و  0-15تکرار از دو عمق  4قالب طرح کاملا تصادفی با 

متر عبور داده شد و بخش ديگر به صورت دست میلی 2کوبیده شده و از الک  تی انجام آزمايشاشد، که بخشی از آن برا

(، Walkley and Black, 1934متری عبور داده شدند. ماده آلی خاک )میلی 5نخورده، برای تعیین پايداری خاکدانه از الک 

(، ظرفیت آب McLean, 1982به کلريد کلسیم ) خاک 1:2ی خاک در عصاره pH(، Rhoades, 1982ظرفیت تبادل کاتیونی )

-گیری شدند. پس از جمعاندازه (Kemper and Rosenau, 1986میانگین وزنی قطر خاکدانه ) ( وKlute,1986bقابل دسترس )

انجام شد.  0/9ی نسخه SASافزار ها با استفاده از نرمهای آماری داده، آنالیزExcelافزاری ها در محیط نرمآوری و ثبت داده

 درصد صورت گرفت. 5در سطح احتمال  LSDها نیز با استفاده از آزمون ی میانگینمقايسه

 

 نتایج و بحث

 نشان داده شده است. 2و  1های های مورد مطالعه در جدولگیری شده در کاربرینتايج مقايسه میانگین خصوصیات اندازه

 
 متریسانتی 0-15ورد مطالعه در عمق های ممقایسه میانگین خصوصیات کاربری -1جدول 

 خاکدانهمیانگین وزنی قطر 

(mm) 

ظرفیت آب قابل دسترس 

(%) 

 ظرفیت تبادل کاتیونی

(1-.KgcCmol) 
 واکنش خاک

 

 ماده آلی

(%) 
 کاربری

 

1/97b 11/72b 28/27b 3/46c 3/51b چای 

2/53a 14/20a 30/93a 4/30b 4/04a باغ 

1/61c 11/34b 19/69c 4/65a 3/15b شالیزار 

 

 متریسانتی 15-30های مورد مطالعه در عمق مقایسه میانگین خصوصیات کاربری -2جدول 

 خاکدانهمیانگین وزنی قطر 

(mm) 

ظرفیت آب قابل دسترس 

(%) 

 ظرفیت تبادل کاتیونی

(1-.KgcCmol) 
 واکنش خاک

 

 ماده آلی

(%) 
 کاربری

 

0/78b 10/87b 21/71b 3/77c 1/69b چای 

1/001a 12/52a 24/77a 4/34b 2/86a باغ 

0/52c 7/80c 15/60c 5/78a 0/86c شالیزار 
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داری دهد، مقدار ماده آلی خاک در کاربری باغ، در هر دو عمق مورد مطالعه به صورت معنیکه نتايج نشان می طورهمان

وجود پوشش گیاهی دائمی در اين بیشتر از دو کاربری ديگر است. پايدار بودن وضعیت خاک از نظر عملیات خاکورزی و 

 ی ماده خشک تولیدی از مزارع چای وهمچنین خارج کردن بخش عمدهشود. ماده آلی می شدنکاربری منجر به بیشتر 

های شمال که در شالیزار محصول به ويژه خارج کردن و سوزاندن بقايای گیاهی پس از برداشت، شالیزار به صورت محصول

باشد. در اراضی شالیزاری، ساختمان خاک ها نسبت به باغ میگر عوامل کاهش ماده آلی در اين کاربریاست از دي ايران رايج

بخش عمده عملیات خاکورزی در باغ چای ،  شوند وهای شخم در هر فصل کشت به طور کامل تخريب میسطحی يا لايه

افتد، که های پیر اتفاق میی جديد به جای بوتههاشامل بهم خوردگی خاک سطحی در اثر کاشت مجدد و جايگزين کردن بوته

عملیات  (.Gilkes et al., 2012خود حاکی از پايدارتر بودن خاک زير کشت گیاهان دائمی نسبت به گیاهان يک ساله است )

های ريز شده و خاک را مستعد های درشت به خاکدانهها و تبديل خاکدانهخاکورزی و شخم سبب شکسته شدن خاکدانه

شوند ها قرار گرفته و سريعتر اکسید میها در معرض میکروارگانیزمکند، همچنین مواد آلی داخل خاکدانهرسايش میف

(Abegaz et al., 2016)داری کاهش اعمال مديريت مناسب، به طور معنیهای زير کشت درازمدت و بدون . ماده آلی در خاک

( نیز در مطالعات خود به کاهش ماده آلی در مزارع ذرت، Chen et al., 2011) (. چن و همکارانMatano et al., 2015يابد )می

های کشت که به شدت وابسته به عملیات سنتی کشاورزی هستند، سويا و سبزيجات در مقايسه با باغ اشاره کردند. سیستم

ه آلی واکنش شديدتری به نوع توان گفت مادکنند، بنابراين میحذف خاک سطحی در اراضی زير کشت را به شدت تسريع می

 (.Vagen and Winowiecki, 2013دهد )کاربری اراضی، تغییر کاربری و تخريب اراضی نشان می

های های مهم کیفیت خاک در کاربریهای تبادلی شاخصو کاتیون (CEC) ظرفیت تبادل کاتیونی ،(pH) اسیديته خاک

ر ار دسترس قرار گرفتن بسیاری از عناصر غذايی ضروری گیاه تاثیرگذروی روند تغییر شکل و قابلیت د pH. هستندمختلف 

های بازی و همچنین ماده آلی دارد. اکسیداسیون ماده آلی طی عملیات خاکورزی، آبشويی کاتیون ارتباط نزديکی با pHاست. 

باغ  pHدهد، يج نشان میکه نتا همانطورها زراعی است، اما حذف آنها طی برداشت محصول از عوامل کاهش اسیديته خاک

ی خاک در اين کاربری را دهد. کاهش اسیديتهترين مقدار را نسبت به باغ و شالیزار نشان میداری کمچای به صورت معنی

های چای چنین خروج بیشتر کلسیم و منیزيم از خاک به دلیل نیاز بالای بوتهتوان به استفاده مفرط از کودهای ازته و هممی

هايی که به مدت طولانی زير کشت چای درصد از زمین 77دهد اصر نسبت داد. نتايج پژوهشی در ژاپن نشان میبه اين عن

 7ها، مزارع سبزيجات و برنج در منطقه مورد مطالعه حدود خاک اغلب باغ pHدارند، در حالیکه میانگین  4کمتر  pHبودند، 

های ازته و نیز تجزيه های زير کشت چای را استفاده مفرط از کودباشد. اين پژوهشگران عوامل کاهش اسیديته در خاکمی

های آلومینیوم در خاک های چای منجر به افزايش يون(. تجزيه برگOH et al., 2006دانند )های ريزش يافته چای میبرگ

ی زير کشت چای (. مطالعه ديگر روی اراضWang and Chen, 1992شود )شده و از اين طريق سبب اسیدی شدن خاک می

-سانتی 15-30و  0-15دهد، به دنبال تبديل جنگل به مزارع اوکالیپتوس و چای، اگرچه هر سه کاربری در دو عمق نشان می

بیشتر (.از طرفی Majaliwa et al., 2010رسیده است ) 4دارند، ولی باغ چای شديدا اسیدی گشته و به زير  7زير  pHمتری 

خاکهای اسیدی  pHلیزار به دلیل شرايط خاص کشت برنج است. تاثیر کلی غرقاب شدن، افزايش در اراضی شا pHبودن مقدار 

در اواسط دوره کشت برنج کاهش، ولی در پايان کشت و بعد از برداشت محصول pH های قلیايی است. خاک pHو کاهش 

رقابی بی تاثیر نیست، خاکهای اسیدی در شرايط غ pHالبته خصوصیات خاک نیز روی  (.Bahmanyar, 2007يابد )افزايش می

-هم (.Ponnamperuma, 1972نیز برسند ) 5/6کمتر از  pHتر و آهن بیشتری دارند ممکن است به مقادير که ماده آلی کم

داری از باغ چای و شالیزار بیشتر است. مطالعات مختلف نشان داده خاک باغ به طور معنی CECدهد چنین نتايج نشان می

کند، در نتیجه کاهش میزان ماده آلی خاک منجر به از مقدار ماده آلی خاک پیروی می CECدرصد  70تا  20دود است که ح

کنند که ( نیز بیان میGilkes et al., 2012(. گیلکس و همکاران )1390شود )بهشتی و آل آقا، کاهش اين خصوصیت می

تواند بازتاب اختلاف میزان کمتری نسب به خاک محصولات چند ساله دارند که می CECخاک محصولات يک ساله مقادير 

 های رسی بین مناطق مورد مطالعه باشد.کربن آلی و طبیعت کانی
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داری بیشتر از دو کاربری ديگر است. ماده آلی ( نیز درکاربری باغ به صورت معنیAWCظرفیت آب قابل دسترس ) مقدار

 ,Golدهد )را افزايش می AWCدرصد  5/1حدود  آلیدارد، به طوری که هر يک درصد ماده  AWCنقش مهمی در افزايش 

شود. هدر رفت ماده آلی انجام عملیات خاکورزی باعث برهم خوردن وضعیت ساختمانی خاک و اتلاف ماده آلی می (.2009

 ظرفیتمجموعه اين عوامل به کاهش منجر به کاهش خاکدانه سازی، افزايش جرم مخصوص ظاهری و کاهش تخلخل شده که 

AWC شود.منتهی می  

 هاخاکدانهترين مقدار میانگین وزنی قطر ترين و کمبیشدر هر دو عمق مورد بررسی، تحقیق  ايناساس  برهمچنین 

(MWD) به ترتیب در باغ و شالیزار مشاهده گرديد .MWD شود ده میها استفابه عنوان معیاری برای ارزيابی پايداری خاکدانه

های بزرگ سبب (. خاکورزی با شکستن و خرد کردن خاکدانهGol, 2009گیرد )ت تحت تاثیر کاربری اراضی قرار میبه شد که

شود ماده آلی به عنوان يکی از مهمترين عوامل پیوندی درون آنها در معرض تجزيه قرار گرفته و به سهولت از بین برود. می

های دهد، در نتیجه خاکدانهمان کافی برای تاثیر عوامل خاکدانه سازی را در اختیار قرار نمیشخم مکرر و بهم خوردن خاک ز

 (.1395تر هستند )غلامی و همکاران، ضعیفی تشکیل شده که نسبت به فرسايش حساس

ايج نشان همانطور که اشاره شد نت .تلف روی خصوصیات دينامیک خاک بودهای مخاثر کاربری بررسیهدف از اين مطالعه 

کمتری مقدار ماده آلی، ظرفیت تبادل کاتیونی، ظرفیت آب قابل دسترس و پايداری خاکدانه  و باغ چای که شالیزار دهدمی

دارا هستند. ماده آلی به دلیل الگوی کشت و تداوم آن، حذف بقايای گیاهی، سريعتر شدن فرايندهای نسبت به باغ مرکبات 

منجر به افزايش  رسايش بیشتر خاک در اين اراضی کاهش يافته است. مجموعه اين عواملتجزيه و اکسیداسیون و همچنین ف

به منظور افزايش  د.دهرا کاهش میتامین مواد غذايی ک به نوبه خود ظرفیت اراضی برای شود. تخريب خاتخريب خاک می

های مديريتی اراضی شامل ه از روشای يکپارچماده آلی و به مراتب آن افزايش غلظت عناصر غذايی خاک اجرای مجموعه

هرچه شود. پیشنهاد می ی خاکو اصلاح اسیديته تناوب زراعیپوششی، کودها، شخم حداقلی،  استفاده از کمپوست، گیاهان

استفاده از اراضی و منابع طبیعی دير  تر خواهد بود. بنابراينبار آن بیشتر باشد اثرات زيانهای خاک بیشويژگی اتتغییر

 تدريجدر غیر این صورت بازدهی اراضی نه تنها به هر منطقه باشد، موقعیت فیزيکی و استعداد يد شونده بايد متناسب با تجد

 مدت به طور کامل از دست خواهد رفت.بلکه در دراز یابد،کاهش می
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Abstract 

 

This research aimed to study the effect of some soil properties in depths of 0-15 and 15-30 centimeters in parts 

of lands in Guilan province. Three adjacent lands consisting Tea plantation, paddy field and orchard was 

selected. Totally, 24 completely randomized design samples with four replications are gathered from the lands. 

soil properties including organic matter, cation exchangeable capacity, PH, mean weight diameter aggregate and 

available water capacity are measured using common laboratory methods. The results show that Land use has a 

significant effect on soil. According to the out coming results from this research, it can be deduced generally 

that long term and extreme cultivation, especially in the case of paddy field which is the traditional cultivation 

of the region, finally can be caused to decline quality and leads to undesired consequences which are a threat for 

development and environmental health. 

 

Keywords: Land Use, Soil Properties, Organic Matter 

  


