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 چکیده

يد. عوامل در نتیجه عوامل اقلیمی و انسانی به وجود می آيد. در اين تحقیق، ابتدا نقشه واحدهای کاری تعیین گردزايی بیابان

زايی در اين روش شامل چهار معیار کیفیت خاک، کیفیت پوشش گیاهی، کیفیت مديريت اراضی و موثر بر فرايند بیابان

شد. سپس نقشه  تعیینها در هر منطقه باشند. اين فاکتورها با استفاده از امتیازدهی به زيرمعیارهای آنکیفیت اقلیم می

نشان داد که معیارهای کیفیت اقلیم، کیفیت  نتايجترسیم گرديد.  ArcGISافزار کمک نرمزايی به حساسیت مناطق به بیابان

ای ماسه یهاويژه در تپهزايی بهترين اثر را در حساسیت اراضی به بیابانمديريت کاربری اراضی و کیفیت پوشش گیاهی مهم

از منطقه در  3/0و %  C3طقه در زيرکلاس بحرانی شديد از من 7/99نمايند. نتايج نشان داد که از کل اراضی % فعال ايفا می

زايی منطقه طور کلی نتايج نشان داد که معیار اقلیم بیشترين تاثیر را در بیابانبه اند.واقع شده C2زيرکلاس بحرانی متوسط 

 باشد. داشته و اين عامل در کنترل انسان نمی

 

 سوخته و روتک، سراوان، منطقه مکESAsزايی، تخريب اراضی، مدل بیابان های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

-باشد. توجه به مقوله بیابانعنوان يک معضل جدی دامنگیر بسیاری از کشورهای جهان میزايی بهدر حال حاضر بیابان

گرفته، ضرورتی خشک فرا میلیون هکتار آن را مناطق خشک و نیمه 80زدايی برای کشوری همچون ايران که حدود 

میلیون هکتار آن را  6های روان اشغال کرده است که میلیون هکتار از اين سطح را ماسه 12که انکارناپذير است. با توجه به اين

(. تا کنون مدل های مختلفی به منظور ارزيابی تخريب اراضی و تهیه 1378رفاهی، دهند )ای فعال تشکیل میهای ماسهتپه

که توسط  1ESAsها مدل ی در مقیاس های مختلف اعم از جهانی تا محلی ارائه شده است که در بین آننقشه بیابان زاي

دارای مزايايی همچون دقت و سرعت در تهیه نقشه های بیابانزايی به کمک تلفیق لايه ها با  ،کمیسیون اروپا  ارائه شده است

در ارزيابی  ESAs. در ارتباط با کاربرد مدل (European Commission, 1999)استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیايی می باشد 

(، لاوادو و 1382حساسیت بیابانزايی تحقیقات مختلفی صورت گرفته است که می توان به تحقیقات زهتابیان و رفیعی امام )

( و سلیمانی 1390خانی )(، حسین1390(، پروری و همکاران )1389(، بهی )2011(، صلواتی و باجوکو )2009همکاران )

ها رابطه تنگاتنگ دارد. با توجه به زايی و تخريب اکوسیستم با شرايط اکولوژيکی آنفرآيند بیابان( اشاره نمود. 1394ساردو )

زايی ايجاد گرديده بارندگی بسیار کم و تبخیر و تعرق زياد منطقه مورد مطالعه، شرايط مساعدی برای تشديد فرآيند بیابان

در اين رسد. زايی برای اولويت بندی اقدامات اصلاحی در منطقه ضروری به نظر مییه نقشه وضعیت فعلی بیاباناست. لذا ته

سوخته و روتک سراوان پرداخته و با در نظر گرفتن زايی در منطقه دشت مکتحقیق به بررسی مهمترين عوامل موثر بر بیابان

های فرسايش بادی کشور پرداخته شده عنوان يکی از کانونمورد مطالعه  به زايی در منطقهاين عوامل به بررسی وضعیت بیابان

باشد. از آنجا که در می ESAsزايی با استفاده از روش است. لذا هدف از اين پژوهش، ارزيابی حساسیت اين منطقه به بیابان

                                                 
1 - Environmental Sensitive Areas (ESAs) 
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تواند سند مناسبی جهت ه است، لذا میگونه پژوهش مشابهی با استفاده از مدل مذکور صورت نگرفتمنطقه مورد مطالعه هیچ

 زايی جهت اجرای اقدامات اصلاحی و مديريت مناسب اين اراضی تلقی گردد.برآورد شدت بیابان

 

 هامواد و روش

شمالی و طول  28˚ 16´تا  28˚ 00΄های جغرافیايی در محدوده عرضهکتار  5/46656با مساحت  مورد مطالعه یمنطقه

کیلومتری از مرکز شهرستان سراوان در استان سیستان و بلوچستان  150، در فاصله شرقی 62˚ 47´تا  62˚ 29´جغرافیايی

متر در بخش شرقی و مجاور با کشور پاکستان متغیر است.  480متر در قسمت غرب تا  530واقع شده است. ارتفاع حوزه از 

شته که پلايای آن تحت عنوان ماشکل در خاک کشور سر قرار دامحدوده مورد مطالعه با توجه به شیب منطقه در واحد دشت 

(. اقلیم منطقه، به دلیل پايین بودن میزان بارندگی و تبخیر و تعرق بالا در طول سال، جزو 1پاکستان واقع شده است )شکل 

ی زيرزمینی غنی هاهای دائمی وجود ندارد اما از نظر آبگردد. در منطقه مورد مطالعه رودخانهبندی میهای خشک طبقهاقلیم

 باشد.پذيری بالا میای سست با فرسايشهای رسوبی منطقه عمدتا شامل رسوبات ماسهباشد. واحدمی

 

 

 سوخته و روتک در استان سیستان و بلوچستان و ایرانموقعیت منطقه مک -1شکل 

 

زايی در منطقه ابتدا به بندی خطر بیابانباشد. برای انجام پهنهزايی میهای ارزيابی بیاباناز جديدترين روش ESAsروش 

ی مورد مطالعه در منطقه و محدوده ای و بازديدهای میدانی، مرزهای گیاهی، تصاوير ماهوارههای پايه اعم از تیپکمک بررسی

ژئومرفولوژی، های يک روند ژئومورفولوژيکی و با رعايت مرزهای سیاسی بسته شد. سپس با شناسايی و جداسازی رخساره

زايی مربوط به های بیابانشاخص ESAsو در هر واحدکاری با استفاده از روش  (2)شکل  کاری طراحی شدنقشه واحدهای

دهی قرار گرفتند که در هرکدام از معیارهای کیفیت اقلیم، پوشش گیاهی، خاک و مديريت اراضی بر پايه جداول، مورد ارزش
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تعیین گرديد.  2ESAIها به کمک سامانه اطلاعات جغرافیايی، شاخص حساسیت اين شاخصگیری هندسی نهايت با میانگین

ها بین که دامنه امتیاز آنطوریگیرند، بهزايی منطقه دارند، امتیاز میهای کیفی با توجه به اثری که در بیابانهريک از شاخص

 باشد. )بدترين حالت( می 2)بهترين حالت( و  1

پذيری خاک تعیین زايی بر پايه دو مشخصه مقاومت خاک به فرسايش و نفوذبرای تهیه نقشه بیابانشاخص کیفیت خاک 

های خاک مانند: بافت خاک، نفوذپذيری، درصد سنگريزه، مواد تواند با استفاده از ويژگیشود. اين شاخص کیفیت میمی

برد منطقه مورد بررسی نیز شرايط را برای پیشاقلیم حاکم بر دهنده خاک، عمق و شیب خاک مشخص شود. مادری تشکیل

زايی فراهم نموده است. برای بدست آوردن شاخص کیفیت اقلیم از میانگین بارندگی و دمای سالانه منطقه مورد فرايند بیابان

: های مربوط به پوشش گیاهی مانندمطالعه استفاده شد. شاخص کیفیت پوشش گیاهی از میانگین هندسی امتیاز مشخصه

سوزی، حفاظت خاک در برابر فرسايش و مقاومت گیاه به خشکی که از جدول مربوطه درصد پوشش گیاهی، خطر آتش

گردد. شاخص کیفیت مديريت اراضی بر پايه دو مشخصه نوع کاربری اراضی و عملیات مديريتی در منطقه استخراج تعیین می

 گیرد. انجام می

 

 
 همورد مطالعواحدهای کاری در منطقه  -2شکل 

 

  

 نتایج و بحث

، به عوامل شرکت کننده در مدل، امتیازدهی صورت گرفت که ESAsپس از بررسی عوامل موثر در تخريب اراضی در روش 

-های رسی همراه با تپهای فعال و همچنین کفههای ماسهها و پهنهنتايج بیانگر وجود بیشترين مقادير امتیاز در واحدهای تپه

                                                 
2 - Environmental Sensitive Area Index (ESAI) 
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های کیفیت خاک، پوشش گیاهی، مديريت اراضی و اقلیم، حساسیت باشد. پس از محاسبه شاخصمی برخان ایهای ماسه

 داد نواقع شده است. همچنین نتايج نشا 81/1تا  51/1دست آمده بین زايی برآورد گرديد. دامنه شاخص بهمنطقه به بیابان

)شدت زياد( و  3ای بین شامل سه زير کلاس است که دارای دامنههای بحرانی و شکننده، برای تیپ ESAsکه دامنه تغییرات 

منطقه مطالعاتی در کلاس بحرانی  مشخص گرديد که ESAsزايی بیابان پس از تهیه نقشه(. 1باشند )جدول )شدت کم( می 1

 زايی قرار گرفته است.  متوسط و شديد از نظر حساسیت به بیابان

 
 هاهای عددی شاخصو دامنه ESAsبندی طبقه -1جدول 

 
 )هکتار( مساحت (درصدمساحت ) ESAIدامنه شاخص  هقزيرطب طبقه

 Critical C2 1.42- 1.53 0.3 140بحرانی 
 Critical C3 > 1.53 99.7 46516.5بحرانی 

 

يا منطقه  C2درصد جزء تیپ  3/0هکتار معادل  140شود که از کل گستره منطقه، حدود مشاهده می 1با توجه به جدول 

-تپهباشد. در دو واحدکاری يا بحرانی شديد می C3درصد از منطقه جزء تیپ  7/99هکتار معادل  5/46516بحرانی متوسط و 

تر بوده که زايی بیششدت بیابان ،برخانای های ماسههای رسی همراه با تپهای فعال و همچنین کفههای ماسهها و پهنه

باشد. نتايج اين پژوهش نشان داد که سه معیار زدايی در راستای کنترل اين پديده میهای بیاباننیازمند توجه و اعمال طرح

-ترين سهم در وضعیت بحرانی منطقه میاقلیم، مديريت اراضی و پوشش گیاهی با توجه به امتیازهای کسب شده، دارای بیش

 باشند. 

اتی در کلاس بحرانی متوسط و شديد از نظر حساسیت به نشان داده شده است، منطقه مطالع 3گونه که در شکل همان

 زايی قرار گرفته است.  بیابان

 

 
 سوخته و روتک سراوانزایی در منطقه مکشدت بیابان -3شکل 
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باشند. يکی از مواردی که در اين زايی دارای نقاط قوت و ضعف میهای ارائه شده برای برآورد شدت بیابانتمامی روش

زايی باشد، دخیل بودن نظر کارشناس در امتیازدهی عوامل موثر بر فرايند بیابانهای ارائه شده مشترک میروشروش و ساير 

باشد. نقاط قوت روش مورد استفاده شامل بکارگیری میانگین باشد که اين امر باعث بروز اشتباه در امتیاز برآورد شده، میمی

جای میانگین حسابی، بکارگیری سامانه اطلاعات جغرافیايی در تلفیق زايی بهنها در برآورد میزان شاخص بیاباهندسی داده

باشد. با توجه به اين های مورد استفاده میها، بکارگیری تحقیقات و آمار موجود از منطقه مورد مطالعه در استخراج دادهلايه

متناسب با منطقه مطالعاتی اروپا بوده لذا نیاز به تعديل و اصلاح برخی  ESAsها و معیارهای مورد استفاده در مدل که شاخص

خشک ايران، توان با توجه به شرايط حاکم بر مناطق خشک و نیمهباشد. بنابراين میای ايران میها با شرايط منطقهاز شاخص

های بعمل مال کرد. در نهايت با توجه به بازديدزايی منطقه اعفاکتورهای موثر را شناسايی و انتخاب نموده و در ارزيابی بیابان

های تهیه شده در روش آمده از منطقه مورد بررسی و مقايسه شرايط طبیعی، بر پايه نظرات کارشناسی و با استفاده از نقشه

ESAsشان داد که های بحرانی قرار گرفته و با شرايط طبیعی منطقه مطابقت دارد. نتايج نطور کامل در زيرکلاس، منطقه به

رود. بارندگی کم و محدود، شمار میزايی بهترين عامل موثر بر فرايند بیابانعنوان اصلی( به2اقلیم با کسب بیشترين امتیاز )

نمايد. همچنین دو عامل تبخیر بیش از اندازه و وزش بادهای شديد شرايط را برای روند بیابانی شدن اراضی مستعد می

باعث حساسیت بالای اين بخش  ،ای فعالهای ماسهها و پهنهتپهويژه در و پوشش گیاهی کم اراضی بهمديريت نادرست اراضی 

با توجه به بازديدهای صحرايی صورت گرفته از منطقه، در مناطقی که در کلاس بحرانی  زايی شده است.از منطقه به بیابان

-زايی جلوگیری کرد، در غیر اينمکانیکی از پیشروی پديده بیابانهای بیولوژيک و توان با اجرای طرحمتوسط قرار گرفته می

 تر خواهد شد.علت شرايط اقلیمی حاکم بر منطقه وضعیت اين مناطق بحرانیصورت به

( در جنوب غرب اسپانیا با بررسی کارايی روش مورد استفاده اظهار داشت که میانگین 2009های لاوادو )نتايج بررسی 

های سپهر و . نتايج حاصل از اين پژوهش با يافتهدهدبرآورد شده نتیجه را بهتر از میانگین حسابی نشان میهندسی امتیازات 

( در دشت ورامین در 1382( و زهتابیان و رفیعی امام )1394ساردو و همکاران )( در جنوب ايران، سلیمانی2007همکاران )

ها در های ديگر بوده و همه آنتر از روشارزيابی در اين روش ساده های موردعامل رسی و تحلیل اين روش مطابقت دارد.بر

زايی بوده که زايی، بررسی کیفی عوامل موثر بر فرايند بیابانبندی خطر بیابانمشکل اصلی پهنهکشور قابل دستیابی است. 

 گیرند. توسط کارشناسان مورد تحلیل قرار می

درصد از منطقه جزء  7/99درصد )از کل منطقه( در تیپ بحرانی متوسط و  3/0که طور کلی نتايج اين مطالعه نشان داد به

طوری که از نقشه زايی است. هماندهنده حساسیت بالای منطقه به بیابانبندی شده است، که نشانتیپ بحرانی شديد گروه

ها تپهاند که شامل به خود اختصاص داده آيد، مناطق با کلاس بحرانی شديد بیشترين درصد منطقه رامی زايی منطقه بربیابان

باشند، که در صورت زار میو همچنین اراضی شوره برخانای های ماسههای رسی همراه با تپهای فعال، کفههای ماسهو پهنه

نمايد. استفاده از روش تر میمهار نشدن اين مناطق به نواحی ديگر انتقال يافته و وضعیت منطقه را از شرايط موجود بحرانی

ESAs سوخته و روتک سراوان، برآورد دقیقی را ارائه نموده است اما با اين حال جهت مطالعه زايی منطقه مکدر بررسی بیابان

باشد تا بدين ها و امتیازدهی مطابق با شرايط اقلیمی و پوشش گیاهی منطقه و ايران میجامع نیاز به تعديل برخی از شاخص
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 پذيرد. 
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Abstract 

Desertification occurs as a result of climatic and human factors. In this research, at the first place mapping of 

land units was done. It was found that in this model four criteria including soil quality, vegetation cover quality, 

land use management quality and climate quality are desertification factors. These factors were calculated via 

scoring sub-criteria in each area. Then, the mapping of areas sensitivity to desertification in GIS software was 

drawn. The findings of this research showed that the climate quality, management quality and vegetation quality 

criteria have played the most important role in sensitivity of area to desertification especially in active hills. It 

includes high critical (C3) and moderate critical (C2) classes of desertification which cover 99.7%, and 0.3% of 

the region, respectively. By noticing the evaluated factors, it is understandable that the climate factor has the 

intensive effect on desertification throughout the study region that they are out of control by human being.  
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