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  چکیده

 در تحقیـق  .دما و الگوي رفتاري آن براي مطالعات آب و هوا، هیدولوژي، کشاورزي و زمین شناسی پارامتر مهمی محـسوب مـی شـود               
.  در استان فارس اقـدام شـده اسـت   دماي سطح زمینعه و ارزیابی     نسبت به تهیه، مطال    MODISحاضر با استفاده از تصاویر سنجنده       

فرضیه تحقیق این است که با توجه به تفکیک زمینی این تصاویر که سبب افزایش انرژي دریافتی از سطح زمین می گردد، مطالعه دمـا   
  .و الگوي رفتاري آن با دقت بیشتري امکان پذیر است

  
   . کاربري اراضی،MODISي، مدلساز ،دماي سطح زمین: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
  

با  .شود  کشاورزي و زمین شناسی پارامتر مهمی محسوب می،مطالعات آب و هوا، هیدولوژيبراي دما و الگوي رفتاري آن 
نظير تصويربرداري در فواصل زماني كم، چند طيفي بودن،  MODISسنجنده به ويژگي هاي اطلاعات ماهواره اي توجه 

 نقش به عنوان يك ابزار قدرتمندد نتوان  مياین تصاویر ، قابل دسترس بودن آن، ارزان ومين، بهنگامسطح وسيع پوشش ز
 یکی از پنج سنجنده اي است که بر MODISسنجنده  . ايفا نمايدپارامترهاي هواشناسی تحلیل و دریافت ارزشمندي را در

طراحی ) LST(لف از جمله تهیه دماي سطح زمین  قرار دارد و براي مطالعات زیست محیطی مخت TERRAروي ماهواره 
 3 متر براي باند 500 ، 2و1 متر براي باند 250 این تصاویر داراي قدرت تفکیک مکانی ).2006،  و همکارانکیو(شده است

ه، نسبت به تهی MODIS سنجنده تصاویر  با استفاده ازتحقیق حاضردر  . می باشد36 تا 8 متر براي باند هاي 1000 و 7تا 
فرضیه تحقیق این است که با توجه به تفکیک زمینی این تصاویر . اقدام شده است  در استان فارسLSTمطالعه و ارزیابی 

  .که سبب افزایش انرژي دریافتی از سطح زمین می گردد، مطالعه دما و الگوي رفتاري آن با دقت بیشتري امکان پذیر است
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  هامواد و روش
  

رژیم هاي رطوبتی آن زریک، .  میلیون هکتار داراي تنوع اقلیمی قابل توجهی است2/13دود با مساحتی حاستان فارس
مقدار نزولات در نواحی خشک استان . اریدیک و یوستیک و رژیم هاي حرارتی آن مزیک، ترمیک و هیپرترمیک می باشد

  نظر به تنوع اقلیمی ، در تحقیق حاضر. میلیمتر نیز می رسد800 میلیمتر و در ارتفاعات شمال غرب حداکثر به 100حداقل 
 

ستان فارس شامل آباده، ایزد خواست، اقلید، بوانات، صفاشهر، سپیدان و لار که نوع ا شهرستان 7، محدوده استان
و آمار درجه حرارت خاك آنها از ایستگاه هاي سینوپتیک به شده  براي مطالعه انتخاب ی است مرتعآنهاپوشش /کاربري

نظور تهیه نقشه دماي  به م. ، استفاده گردیدMODISقت حرارت سطحی زمین بدست آمده از داده هاي منظور بررسی د
با تفکیک زمینی ( TERRA، سکوي MODIS تصاویر ماهواره اي، سنجنده  32 و 31حرارتیهاي داز بان سطحی زمین

 به  از ماهوارهMODISتصاویر ل دریافتی  سیگنا. است87تصاویر مذکور متعلق به مرداد ماه . ستفاده شده استا)  متر1000
با استفاده از  1A سطح قالب به )L0( جهت تبدیل از سطح صفر می باشند که در مرحله اولPDSصورت خام و با فرمت 

 تهیه L1-A تبدیل شدند که به این ترتیب داده هاي HDF قالب، تصاویر از حالت فشردگی خارج و به IMAPPنرم افزار 
تصویر بازخوانی شده و    Header fileاز تصویر واسنجیرامترهاي مداري و پارامترهاي مورد نیاز جهت سپس پا. گردید

 در این مرحله تصاویر به . تهیه شدL1-Bتصحیح هندسی و رادیومتریک بر روي تمامی باندها صورت گرفت و داده هاي 
ه روش و ب  Scan Magicستفاده از نرم افزار تصحیح هندسی با ادر مرحله بعد . تبدیل می گردند HDF شبکه ايقالب

 و  شده تبدیلتصاویر تشعشع مادون قرمز حرارتی به تصاویر، تشعشع طیفیابتدا براي محاسبه  .پارامترهاي مداري انجام شد
با ) تشعشع طیفیبراي تبدیل رادیانس به (س قانون پلانکوعکرابطه مبعد از انجام کالیبراسیون و پس از استفاده از 

ارزش رقومي ثبت (SI  مقدار  زیر از معادله.شده استبه دماي واقعی تبدیل تشعشع طیفی یحات اتمسفري انجام و حتص
  :)۲۰۰۶کيوپر، (گردید لیتبد MODIS در باندهاي مختلف سنجنده شعشع ت به)شده توسط سنجنده

]1[  
 

 radiance scalesو radiance offsets ،  تشعشع طیفیRadiance، ارزش رقومي ثبت شده توسط سنجنده SIکه در آن 
  .تصوير Header file ضرايب موجود در

  
  ):2005ناسا، ( تشعشع طیفی به حرارت روشنایی در سنجنده تبدیل گردید2در مرحله بعد با استفاده از رابطه 

  
]2[ 
  
 اولین و C2 وC1  ی، طول موج تشعشع خروجλ عبارت است از حرارت موثر در سنجنده به درجه کلوین، TBدر آن  که

  وWM-2St-1(Mm-1)) 4-(برحسب C1 =1911/1*108دومین ثابت طیفی طول موج موثر ومقدار آنها برابر است با 
104*439/1=C2بر حسب kMm) ( وRadianceتشعشع طیفی می باشد .  
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  :)2000پارودي،(در مرحله آخربا استفاده از رابطه زیر تشعشع طیفی به دماي واقعی سطح زمین تبدیل گردید
]3[ 
  

 عبارت است از حرارت موثر در سنجنده به درجه TB  عبارت است از حرارت سطح زمین به درجه کلوین و Tکه در آن 
   .کلوین

  
 
 

 که براي تصحیح هندسی تصاویر، ENVI، IMAPP، Scan Magic : رتند ازعبادر این تحقیق نرم افزارهاي مورد استفاده 
  . به منظور تجزیه و تحلیل هاي آماري مورد استفاده قرار گرفتندSPSSپردازش داده ها و 

  نتایج و بحث
  

موجود ها لازم است، چنانچه این اطلاعات دقیق  براي محاسبه دقیق دماي سطحی، اطلاعات مربوط به توان تشعشعی پدیده
در موقعیت مکانی و در پوشش سطحی ثابت ضریب تشعشعی در طول یک دوره مثلاً یک ماهه نسبتاً ثابت  ،نباشد
 دماي مقایسه.  لذا این تحقیق در مناطقی که داراي یک نوع کاربري هستند انجام گردیده است).2008، لی شنگ(است

، نشان می دهد که MODISاي   از تصاویر ماهوارهرآورد شدهببا دماي  هاي سینوپتیک هواشناسی ثبت شده توسط ایستگاه
 برخوردار است حرارت سطح زمینک درصد با ی سانتی متري خاك از همبستگی معنی داري در سطح 10 و 5دماي عمق 

 در تخمین  خوبی" نتایج نسبتاMODIS الگوریتم بکار رفته و تصاویر واضح است که. ده استآم 1جدول   در نتایج آنکه
 صحتمطمئن ترین روش براي بررسی  البته .دماي سطح زمین داشته اند گرچه خطاي مدل هاي بدست آمده زیاد است

است که بطور همزمان با  ، استفاده از اندازه گیري هاي میدانیMODISبرآورد شده از تصاویر ماهواره اي  LST مقادیر
ن تحقیق از داده هاي ایستگاه هاي سینوپتیک مناطق مورد  در ایاز آنجائیکه. لحظه تصویر برداري صورت گرفته باشد

 ساعت با زمان تصویر 2بعد از ظهر است و از نظر زمانی  دوازده و سی دقیقه  که مربوط به ساعتهمطالعه استفاده شد
دماي سطح اختلاف زمانی اندك اما موثر در براورد  ناشی از این ممکن استبرداري اختلاف دارد لذا اختلاف دماي موجود 

  . زمین باشد
  

  ارزیابی آنهاآماري  سانتی متري خاك و پارامتر هاي 10 و5 مدل هاي تخمین دماي عمق -1جدول 
MSE ME RMSE R2 مدل 
۵٥٧/٧ ٧/٧ ۶۴/٩ ٧۵/٠ 
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بنابراین لازم است که دماي گیرند  هاي سطح زمین جزء گروه اجسام سیاه قرار نمی ها و پوشش با توجه به اینکه پدیده
مورد دقیق در منطقه مورد مطالعه  با لحاظ کردن مقادیر توان تشعشعی MODISتابشی بدست آمده از باندهاي سنجنده 

گردد و بدلیل وجود باندهاي حرارتی  بصورت روزانه دریافت میMODIS  سنجنده نظر به اینکه تصاویر .ارزیابی قرار گیرد
که بررسی کاربردهاي آن براي مطالعات مختلف محیطی از جمله دماي سطح زمین مناسب  بنظر می رسد ،مناسب
کاربري سطح زمین، زبري و بافت /دیگر دستاوردهاي تحقیق نشان می دهد که نمی توان نقش پوشش .)2006کیو، (باشد

 سطح نادیده عشعی و توان تشLST عوامل موثر بر عنوان را بهشیب عمومی و پستی و بلندي  خاك،رطوبت سطح، 
عنوان یک عامل مؤثر بر زوایاي تابش خورشید و سطح، زاویه بازتاب   شیب عمومی به بطوریکه)1385 علوي پناه،(گرفت

  ).2004لیانگ، (بیشتري برخوردار استتأثیر به مراتب از پستی و بلندي از سطح و متغیرهاي مربوط به آن، 
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