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  چکیده
 در کشاورزي پایداري بسیار   محیطی و کنترل آلودگیمنظور تأمین عناصر غذای بررسی توزیع مکانی عناصر غذایی در خاك به

 در استان فارس در دشت مرودشت  هکتار132 مساحت به اي محدوده درصورت تصادفی   نمونه به100تحقیق  ایندر .  استمهم
ختار تغییرات مکانی تجزیه و تحلیل سا .گیري شدند قابل استفاده و پتاسیم قابل استفاده اندازهفسفر  ات،مقادیر نیتر.  شدبرداشته

منطقه  در این مقادیر نیتروژن نیتراتی، فسفر قابل استفاده و پتاسیم قابل استفاده میانگین .با استفاده از تغییرنما انجام شد
عنوان بهترین مدل بر روي تغییرنماهاي تجربی  مدل نمایی به. گرم در کیلوگرم خاك است  میلی4/392 و 38/16 ،11/22 ترتیب به

 تا فاصله پتاسیم قابل استفاده متر و 6/357تا فاصله فسفر قابل استفاده  متر، 1/386نیترات تا فاصله .  داده شده استبرازش
 52/50 و 95/15، 51/44ترتیب داراي مقدار وابستگی مکانی  این عناصر غذایی پرنیاز به.  متر داراي وابستگی مکانی هستند6/348

 و کلاس وابستگی مکانی قوي براي  پتاسیم قابل استفاده ونیتراتگی مکانی متوسط براي دهنده کلاس وابست هستند که نشان
 . غربی منطقه مورد مطالعه وجود دارد بیشترین مقادیر این عناصر در جنوب . استفسفر قابل استفاده

  
  

  عناصر غذایی پرنیازآمار،  بندي، زمین  پهنه:کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
شناسایی راهکارهاي مؤثر . ی در خاك از دیرباز مورد توجه متخصصین خاکشناسی بوده استعناصر غذایتوزیع مکانی 

زیست محیطی از جمله هاي  منظور کنترل آلودگی در افزایش کارایی مصرف کودهاي شیمیایی و کاهش تلفات آنها به
زي مطالعه استعدادها و هاي حاصلخی براي این منظور نقشه. مهمترین اقدامات در راستاي کشاورزي پایداري است

در گذشته براي بیان حاصلخیزي یک منطقه پس از . ارزیابی اراضی جهت تعیین نیازهاي کودي بسیار ضروري است
گیري مستقیم پارامترهاي مورد نظر میانگین غلظت عناصر در قالب یک کمیت عددي براي  مطالعات صحرایی و اندازه

. دنبال دارد اس این تعریف عواقب اقتصادي و زیست محیطی نامطلوبی را بهمدیریت براس. گردید یک منطقه ارائه می
براي رفع این مشکل . برداري از تمام منطقه است  امکان نمونهیکی از مشکلات اصلی در ارزیابی خصوصیات خاك عدم

یکی از این . شود یشده به سایر نقاط توصیه م گیري استفاده از روشی مناسب جهت تعمیم نتایج حاصل از نقاط اندازه
متقیان و ( است بندي پهنه و استفاده از روش میانیابی کریجینگ براي يآمار زمینبردن آنالیزهاي   بکار،ها روش

هاي حاصلخیزي خاك  به بررسی و تجزیه و تحلیل تغییرات مکانی ویژگی) 1994( و همکارانکاهن  .)1388همکاران، 
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ایشان گزارش کردند که بخش ساختاردار واریوگرام بر بخش تصادفی آن . د پرداختنکشاورزي دقیقبراي استفاده در 
کمتر از (و نیترات کمترین دامنه )  متر180بیش از( براي کربن آلی دامنه وابستگی مکانی کاهن و همکاران. غالب است

یرهاي رس، موادآلی تغدر جنوب اسپانیا م  کهگزارش کردند) 2002(و همکاران گراندوز -لوپز. را گزارش کردند)  متر5
) متر  سانتی0-10( در خاك سطحی نیتراترهاي شن و متر و متغی  سانتی35 تا 25 و 10 تا 0و آمونیوم در دو عمق 

رهاي سیلت، فسفر و پتاسیم قابل استفاده در هر دو عمق مورد نظر، وابستگی که متغی در حالیرند، وابستگی مکانی ندا
  رشد محصولات زراعیثیرگذار درأ خصوصیات مهم ت دقیقبندي پهنهاهمیت با توجه . دان دادهشان مکانی قوي از خود ن
 عناصر غذایی نیترات، ن تحقیق به بررسی تغییرات مکانیدر ای ، منطقه مطالعاتیي برداري از همه و عدم امکان نمونه

  .بندي آنها پرداخته شد  و پهنهقابل استفاده و پتاسیم قابل استفاده فسفر
  
  

   و روشهامواد
  
 بارش  در این منطقه.انجام شد در استان فارس در دشت مرودشت  هکتار132 مساحت به اي محدوده تحقیق در این

صورت تصادفی   نمونه به100شدن مرز دقیق منطقه مطالعاتی تعداد  بعد از مشخص. متر است  میلی326متوسط سالانه 
 مشخص و با پراکندگی مناسب در منطقه ها در فواصل نسبتاً د که دادهصورتی انجام ش برداري به نمونه. برداري شد نمونه
، فسفر قابل ) بوتهنیترات پاي(نیتروژن  مقادیر ها، ونه نممتري شدن و عبور از الک دو میلی پس از هوا خشک. باشند

تجزیه و تحلیل  . شدندگیري اندازه ) نرمال1آمونیوم  استاتروش  به ( و پتاسیم قابل استفاده)روش اولسن به (استفاده
کلاس وابستگی مکانی از تقسیم واریانس اثر . )1385محمدي،  (ساختار تغییرات مکانی با استفاده از تغییرنما انجام شد

باشد متغیر داراي وابستگی % 25اگر نسبت کمتر از . آید دست می  به100ضرب در ) حد آستانه(قطعه به واریانس کل 
باشد % 75باشد، متغیر وابستگی مکانی متوسط دارد و اگر نسبت بیش از % 75 تا 25بین مکانی قوي است، اگر نسبت 

ها با استفاده از  توصیف آماري داده. )1989 و ایزاك و سراویستاوا، 1385محمدي، (متغیر وابستگی مکانی ضعیفی دارد 
بندي با   پهنه وVariowin و GeoEASافزارهاي  ، محاسبه و مدلسازي تغییرنما با استفاده از نرمSPSSافزار  نرم

  .  انجام شد Surfer, 8افزار استفاده از نرم
  
  

  نتایج و بحث
  

 مورد  در منطقهمقادیر نیتروژن نیتراتی، فسفر قابل استفاده و پتاسیم قابل استفادههاي توصیفی هاي از آمار خلاصه
 نیتراتی، فسفر قابل استفاده و پتاسیم قابل استفادهمقادیر نیتروژن میانگین . نشان داده شده است) 1(مطالعه در جدول 

 اسمیرنوف -آزمون کولموگروف.  استگرم در کیلوگرم خاك  میلی4/392 و 38/16 ،11/22 ترتیب منطقه بهدر این 
ا ،از تابع نرمال کمی انحراف دارند سه عنصر غذایی هر هاي نشان داد که توزیع داده و  انحرافبودن دلیل جزئی  بهام 

گراس و همکاران،  مک (هاي اصلی استفاده شود ترجیح داده شد که از دادههاي بدون تبدیل،  زیت استفاده از دادهم
2004( .  
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  نیترات، فسفر قابل استفاده و پتاسیم قابل استفادههاي مربوط به   خلاصه آماري داده-1جدول 

  (%)ریب تغییرات ض  انحراف استاندارد  میانه میانگین حداکثر  حداقل  واحد  متغیر
  mg/kg  39/6  62/42  11/22  56/20  3/7  1/33 نیترات

  mg/kg  79/2  36/43  38/16  44/14  3/10  2/63  قابل استفادهفسفر
  mg/kg 25/71  83/805  4/392  6/358  4/149  1/38   قابل استفادهپتاسیم

 
  

همانطور . نشان داده شده است) 1( شکل  درنیترات، فسفر قابل استفاده و پتاسیم قابل استفادههته ج نماي همه تغییر
ه ي تجربی برازش داده شدهاعنوان بهترین مدل بر روي تغییرنما  بهنمایینشان داده شده است مدل ) 2(که در جدول 

 متر 6/348تا فاصله  پتاسیم قابل استفاده متر و 6/357تا فاصله فسفر قابل استفاده  متر، 1/386 تا فاصله نیترات. است
 52/50  و95/15، 51/44 ترتیب داراي مقدار وابستگی مکانی  بهعناصر غذایی پرنیازاین . ابستگی مکانی هستندداراي و

و کلاس وابستگی مکانی   پتاسیم قابل استفاده ونیتراتدهنده کلاس وابستگی مکانی متوسط براي  هستند که نشان
، کلاز واریانس % 49/55نیترات تاردار تغییرنماي  بنابراین، واریانس بخش ساخ.است فسفر قابل استفادهقوي براي 

و واریانس بخش ساختاردار تغییرنماي از واریانس کل % 05/84واریانس بخش ساختاردار تغییرنماي فسفر قابل استفاده 
   .دنده از واریانس کل را تشکیل می% 48/49 پتاسیم قابل استفاده
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  . استفاده و پتاسیم قابل استفادهنیترات، فسفر قابل تغییرنماي -1شکل 
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 نیترات، فسفر قابل استفاده و پتاسیم قابل استفاده هاي تغییرنماپارامترهاي مدل -2جدول 
کلاس وابستگی 

 مکانی
درصد وابستگی 

 متغیر واحد مدل )متر(دامنه  اي اثر قطعه حد آستانه  مکانی

 نیترات  mg/kg  نمایی  1/386  4/28  8/63  51/44  متوسط
  قابل استفادهفسفر mg/kg  نمایی  6/357  7/17  0/111  95/15  يقو

   قابل استفادهپتاسیم mg/kg  نمایی  6/348  7/11380  4/22523  52/50  متوسط
  

را با استفاده از تخمینگر نیترات، فسفر قابل استفاده و پتاسیم قابل استفاده   عناصر پرنیازبندي پهنه) 2(شکل 
 غربی  در جنوبمقادیر این عناصر بیشترین دنده  نشان میاین عناصر هاي ه که نقشههمانگون. دهد کریجینگ نشان می
 250با توجه به حد بحرانی (رسد در منطقه مورد مطالعه کمبود عنصرپتاسیم  نظر می به.  وجود داردمنطقه مورد مطالعه

گرم در کیلوگرم   میلی12حد بحرانی در مورد عنصر غذایی فسفر با توجه به . وجود نداشته باشد) گرم در کیلوگرم میلی
در مورد عنصر غذایی نیتروژن با .  نیاز به کوددهی وجود داردمنطقه مورد مطالعهرسد که در بخش مرکزي  به نظر می

  . رسد که نیاز به کوددهی وجود داشته باشد گرم در کیلوگرم به نظر نمی  میلی23توجه به حد بحرانی 
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  .نیترات، فسفر قابل استفاده و پتاسیم قابل استفادههاي کریجینگ  شه نق-2شکل 
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