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بر بازده مصرف آب تغيير سيستم آبياري از روش سطحي به زيرسطحي با لوله سيماني تاثير

 درختان پسته 

 و سیدجواد حسیني فرد ناصر صداقتي، اكبر محمدي محمد آبادي
 

پژوهشكده پسته، مؤسسه تحقیقات علوم باغباني، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج كشاورزي،  هیات علمي اعضايهمگي 

 رفسنجان، ايران

  چکيده

در قالب ( روي درختان بارور پسته هاي سیمانيبا لولهبه زيرسطحي ) غرقابيتغییر سیستم آبیاري از روش پروژه، در اين 

 ،(Sتكرار مورد مطالعه قرار گرفت. تیمارهاي آزمايشي شامل تیمار شاهد ) 9تیمار در  4هاي كامل تصادفي با طرح آماري بلوک

هاي با لوله)آبیاري زيرسطحي 3Tو  1T ،2Tو تیمارهايمتر مكعب در هكتار  6576)غرقابي( و حجم آب  آبیاري سطحي

. بر روز بود 66درصد حجم آب مورد استفاده براي تیمار شاهد، دور آبیاري كلیه تیمارها  77و  67،  57بترتیب با  ( سیماني

گرم محصول خشک در هر درخت، بیشترين و كمترين  6765و 5666به ترتیب با  9Tو  6Tطبق نتايج اين تحقیق، تیمارهاي 

ازاي هر متر مكعب آب  به گرم محصول خشک 666و  763به ترتیب با تولید  Sو  6Tعملكرد را دارا بودند، ضمن اينكه تیمار

 وري مصرف آب بودند.مصرفي داراي بیشترين و كمترين بهره

  سیمانيهايآب، پسته ، لولهصرفميورزيرسطحي، بهرهآبیاريواژه هاي كلیدي: 
 

  مقدمه

نتايج حاصل از تحقیقات نشان مي دهد كه میانگین راندمان آبیاري سطحي در استان كرمان در يک  دوره زماني ده ساله 

عنوان محور (. از اين رو استفاده بهینه از منابع آب به6987درصد بوده است )اشرفي و همكاران،  5/45( 6987تا  6957)

رويه سطح زير كشت پسته در استان كرمان و به تبع آن برداشت صلي توسعه پايدار بايستي مورد توجه قرار گیرد. رشد بيا

هاي متر در سال در طول دوره ده ساله، متوسط سطح آب درسفره 5/7هاي آب زيرزمیني، سبب افت بیش از حد از سفره

هاي چند سال اخیر، (. اين معضل به همراه خشكسالي6939ي كرمان، اآب منطقهاست )شركت سهاميدشت رفسنجان گرديده

سطحي، اعمال  هاي آبیاريسازي روشاست. اصلاح و بهینه ها، كیفیت آنها را نیز به شدت پايین آوردهعلاوه بر كاهش دبي چاه

هاي پسته و مصرف آب در باغفشار از جمله راهكارهاي كاهش هاي آبیاري تحتهاي كم آبیاري و استفاده از سیستمروش

( در تركیه نشان داد، استفاده از روش آبیاري 6774) 6مطالعات انجام شده  توسط آراستیرمامبارزه با معضل كم آبي مي باشد. 

در گزارشي كه كیلو گرم در هر درخت گرديد.  6/67به  8/66اي روي درختان بارور پسته سبب افزايش محصول تر از قطره

طور مفصل ههاي آبیاري قطره اي زيرسطحي بسیستم بمحاسن و معاي ،استاز دانشگاه كانزاس ارائه شده( 6779) 6توسط لام

( بالاتر،آلودگي كمتر WUP)9مصرف آب وريبهرهتوان به مي برشمرده شده در اين گزارشارائه شده است. ازجمله محاسن 

خطرات شوري به دلیل نگهداري رطوبت خاک در حد بالا و دور كاهش  ها،هاي زيرسطحي به دلیل آبشويي كمتر نیتراتآب

ها، كنترل بهتر بیماري گیاه، افزايش كمي وكیفي محصول،رشد  ، وضعیت بهتر آبپخش بهتر آبیاري كوتاهتر، يكنواختي 

كاهش  ستم،هاي هرز، امكان خودكاركردن كامل سیستم، طول عمر بیشتر سیها وسموم، كنترل علفمديريت مناسب كود

هاي مت( بر وروي سیس6986نتايج محمدي وهمكاران) .اشاره كردسیستم  خسارات ناشي از حیوانات و انعطاف پذيري زياد

 ،سطحيهاي آبیاري اي بر ساير سیستمكوزهزير سطحي مختلف آبیاري از زمان احداث باغ پسته، نشان داد سیستم آبیاري 

زير هايي كه با روش آبیاري برتري كامل داشت. به طوري كه در كلیه صفات مورد ارزيابي نهالتیپ و تي تراوا ،ايقطره بابلر،

                                                 
1- Arastirma 

2 - Lamm 

3 - Water Use Productivity 
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هاي بعدي  اي و بابلر در اولويتهاي آبیاري قطرهشدند، از بهترين وضعیت رشد برخوردار بودند و روشاي آبیاري سطحي كوزه

( در شرايط آب و هوايي شهرستان انار در يک خاک 6939ران )قرار گرفتند. نتايج تحقیقات انجام يافته توسط صداقتي و همكا

دسي زيمنس بر متر نشان داد تغییر سیستم آبیاري از روش سطحي )حجم آب  8/66لوم شني با هدايت الكتريكي آب آبیاري 

 677تیب با كه به تر  6Pو  6Pهاي پي وي سي با تیمارهاي  سال( به زيرسطحي با لوله-متر مكعب در هكتار 6567مصرفي 

توان با كاهش درصد، میزان آب مورد استفاده براي تیمار شاهد روي درختان بارور پسته امكان پذير بوده و مي 57درصد و 

كه توسط صداقتي و ديگري درصد افزايش داد. در تحقیقي  6/66درصد، بهره وري آب را تا میزان  67مصرف آب به مقدار 

، 47هاي پسته انجام شد مقادير مختلف آب )اي سطحي و زيرسطحي در باغبیاري قطرههاي آ( روي سیستم6936همكاران )

متر( سانتي 77و  97هاي آبده در روش زيرسطحي )عمق نصب لوله 6درصد نیاز آبي در روش آبیاري سطحي( و  87و  67

اي زيرسطحي با وآبیاري قطره متر بهترين وضعیت را داشتسانتي 97مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد عمق نصب 

كیلوگرم  637/7وري مصرف آب درصد نیاز آبي در روش آبیاري سطحي، با بهره 67متر و میزان آب سانتي 97عمق نصب 

درصد صرفه جويي در مصرف آب نسبت به روش آبیاري قطره اي سطحي  67محصول خشک در هر متر مكعب آب مصرفي و 

 بهترين تیمار شناخته شد.

 

 ها د و روشموا

شهربابک، مجاور دانشگاه آزاد  –در قطعه باغي به مساحت تقريبي يک هكتار در ابتداي جاده انار 6983اين پروژه از سال 

لومي اجرا دسي زيمنس بر متر وبافت خاک شني 7/6سال با هدايت الكتريكي آب آبیاري  4اسلامي شهرستان انار به مدت 

متر و بین  5ها فاصله كاشت درختان بین رديفسال  بودند.  68رقم اكبري با سن تقريبي شد. درختان پسته قطعه آزمايشي 

اصله درخت در هر  6463طور متوسط حدود درختان روي رديف حدود يک متر بود كه تراكم كشت در قطعه آزمايشي به

نوبت آبیاري بعد  6نوبت آبیاري و  6(، با مهرماه 9در طول فصل رشد )از اول ارديبهشت تا در روش آبیاري غرقابي،  هكتار بود.

اين پژوهش  بنابراين، .شدمتر مكعب در هر هكتار مصرف  6576حجم آبي معادل  مجموعاً در طول سال از برداشت محصول،

 تكرار پیاده گرديد كه تیمارهاي آزمايشي عبارت بودند از:  9تیمار در  4هاي كامل تصادفي با در قالب طرح آماري بلوک

S : متر  6576روز و حجم آب  66آبیاري سطحي )غرقابي( منطبق با روش قبل از اجراي پروژه )شاهد( با دور آبیاري

 در طول سال.مكعب در هكتار

1T  : متر مكعب در هكتار(  4667درصد حجم آب مورد استفاده براي تیمار شاهد ) 57تیمار آبیاري زير سطحي با 

2T : متر مكعب در هكتار( 9366درصد حجم آب مورد استفاده براي تیمار شاهد ) 76تیمار آبیاري زير سطحي با 

3T:  متر مكعب در هكتار( 9646درصد حجم آب مورد استفاده براي تیمار شاهد ) 77تیمار آبیاري زير سطحي با 

ي ويک نوبت بعنوان روز بود و براي كلیه تیمارها يک نوبت آبشوي 66دور آبیاري تیمارهاي زير سطحي مشابه تیمار شاهد 

-حجمكه در ،شدمتر مكعب در نظر گرفته  6688آبیاري بعد از تغذيه درختان بصورت غرقابي در زمستان با حجم آبي حدود 

متر سانتي 67هاي زيرسطحي سیماني با قطر هاي آب مورد استفاده براي كلیه تیمارها منظور شد. براي اجراي طرح از لوله

متري از سانتي 97هاي مذكور تقريباً در انتهاي سايه انداز، در دو طرف رديف درختان و در عمق لوله. (6شكل)استفاده گرديد

سطح خاک و بر اساس عمق توسعه ريشه درختان پسته طوري كارگذاشته شدند كه مانع كاركرد ادوات كشاورزي نباشند. هر 

اد دانه در يک انس، درصد خنداني، درصد پوكي و ساله صفات كمي و كیفي محصول از جمله وزن محصول تر و خشک، تعد

)پس از برداشت محصول( و نیز  ماهمهر در سالنیز صفات رويشي از جمله سطح برگ دراواخر خردادماه اندازه گیري شد. هر 

 ري خاکآمد و توزيع شو گیري خاک بعملتیمارهاي آبیاري زيرسطحي و سطحي، نمونهاخر سال )اواخر اسفند ماه(، از در  او

ها در د.پس از تجزيه نمونهيگردگیري در سايه انداز درختان اندازهمتري سانتي 37-667و  67-97،37-67، 7-97 در اعماق

آزمايشگاه، تغییرات شوري عصاره اشباع خاک پس از اعمال تیمارهاي آزمايشي و نیز بعد از انجام آبشويي زمستانه، بررسي شد.  

ها با روش آزمون دانكن در سطح و مقايسه میانگین MSTATCهاي تحقیق با استفاده از نرم افزار داده در خاتمه تجزيه آماري

 درصد انجام شد. 7
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 هاي زيرسطحي سيماني در كنار درختان پسته قطعه آزمايشيوضعيت نصب و استقرار لوله -1 شکل

 

  نتايج و بحث

 ساله 4نتايج مقايسه میانگین هاي  انجام شد. درصد پنجدانكن و درسطح احتمال ها با استفاده از آزمون مقايسه میانگین

 است.آمده  6جدول رشد و عملكرد درختان پسته درصفات 

 

 اثر تيمارهاي مختلف بر رشد و عملکرد درختان پسته

در انس پسته، بر ساير صفات ، اثر تغییر روش آبیاري، به غیر از صفت تعداد دانه 6شده در جدول با توجه به نتايج ارائه 

، 6Tدار شد. تیمار معني درصد سطح پنجوري مصرف آب  و صفات رشد رويشي درختان پسته در كمي و كیفي محصول، بهره

، اين در شرايطي بود كه تیمار ذكر شده دار وزن محصول تر و خشک نسبت به كلیه تیمارهاي ديگرگرديدباعث افزايش معني

و تیمار   6T. ضمن اينكه بین وزن محصول تر و خشک تیمار درصد آب كمتر استفاده شد 97 ،(Sشاهد) در مقايسه با تیمار

برتري داشت. در اين خصوص،   9Tاما از نظر آماري صرفاً تیمار شاهد بر تیمار  ،(  تفاوت معني داري مشاهده نشدSشاهد)

كیلوگرم در هكتار(،  6465و  6937هر درخت)گرم محصول خشک در  6765و  6656به ترتیب با  9Tو  6Tتیمارهاي 

به درصد صرفه جويي در مصرف آب در قیاس با شاهد(  47) با 6Tو  Sبیشترين و كمترين عملكرد را داشتند و تیمارهاي 

 6كیلوگرم در هكتار(، با  6573و  6876گرم محصول خشک در هر درخت) 6696و  6664ترتیب با وزن محصول خشک 

 داري داشتند و از نظر آماري در يک گروه قرار گرفتند. ف معنيتیمار ديگر اختلا

درصد خنداني، بهترين تیمار و  3/86درصد پوكي و  3/69با  6Tدر خصوص صفات كیفي درصد پوكي و خنداني نیز تیمار 

ز تیمار شاهد بود و بیش ا 6Tدرصد خنداني، بدترين تیمار بود. ضمن اينكه پوكي تیمار  7/63درصد پوكي و  5/66با  9Tتیمار 

داري ملاحظه نشد.  در مورد صفت انس معنيدرصد تفاوت  سطح پنجدر   6Tو  6Tبین درصد خنداني تیمار شاهد و تیمارهاي 

با توجه به نتايج بدست داري مشاهده نشد. معني( و كلیه تیمارهاي آبیاري زير سطحي تفاوت Sپسته نیز بین تیمار شاهد)

داري تحت تاثیر تیمارهاي روش طور معنيدو صفت رويشي رشد طولي شاخه سال جاري و سطح برگ به، هر6آمده در جدول 

 7/66و  5/66به ترتیب با مقادير  6Tو  6Tآبیاري قرار گرفتند. به طوري كه در صفت رشد طولي شاخه سال جاري، تیمارهاي 

و  6Tبرگ، نیز مشابه صفت رشد شاخه، تیمارهاي  در خصوص صفت سطح برتري داشتند. 9Tسانتیمتر بر تیمارهاي شاهد و 

6T 6شدند. ضمن اينكه تیمار شاهد با تیمارهاي متر مربع سطح برگ، بهترين تیمارها شناخته سانتي 675و  674به ترتیب باT 

بع داراي سانتیمتر مر 34با دارا بودن سطح برگ   9Tدرصد نداشتند و تیمار  7داري در سطح  احتمال اختلاف معني 6Tو 
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كمترين میانگین سطح برگ در مقايسه با ساير تیمارهاي آبیاري زير سطحي بود هر چند كه تفاوت معني دار با تیمار شاهد 

 نداشت.

 

 (WUPوري مصرف آب )اثر تيمارهاي مختلف بر بهره 

كه نتايج بدست آمده در  باشد، همانگونهيكي از مهمترين پارامترهاي مورد بحث در اين پروژه،  بهره وري مصرف آب مي

گرم محصول خشک به ازاي هر متر مكعب آب مصرفي داراي بالاترين بهره  763با تولید  6Tنشان مي دهد، تیمار 6جدول 

 مصرفي كمترينگرم محصول خشک تولیدي به ازا هر متر مكعب آب 666وري مصرف آب بود در حالي كه تیمار شاهد  با 

درصد  سطح پنجداشت. اين نتايج نشان داد از نظر تقسیم بندي آماري اولین گروه آماري در وري مصرف آب را میزان  بهره

 در گروه آماري بعدي قرار گرفتند و همانگونه كه اشاره گرديد تیمار  9Tو  6Tاختصاص يافت و تیمارهاي  6Tمربوط به تیمار 

 

 پستهمقايسه ميانگين صفات كمي و كيفي محصول و رويشي درختان  -1جدول 

               

 

 روش 

 آبیاري

 صفات مورد مطالعه

 لمحصو

  تر
g/tree 

   ل محصو

 خشک

g/tree 

درصد 

 پوكي

درصد 

 خنداني

تعداد دانه 

 انس يک در 

رشد 

 طولي  شاخه

cm 

وري بهره

 مصرف آب
3g/m 

سطح 

 برگ
6cm 

 S  b* 9536 b 6664 c 66 ab 86 a 36/66 b 67 c 666 ab 677 

6T a* 4859 a 6656 d 64 a 89 a36/66 a 69 a 763 a 674 

2T b* 9863 b 6696 b 68 b 56 a 77/66 a 69 b 445 a 675 

3T c* 9755 c 6765 a 69 c 57 a 66/65 b 66 b 464 b 34 

 درصد با يكديگر اختلاف معني داري ندارند. سطح پنجدر هر ستون، میانگین هاي با حروف مشترک، در *

 

 

نتايج اين تحقیق نشان داد  ن مقدار ماده خشک تولیدي به ازاي مصرف يک متر مكعب آب مصرفي بود.شاهد داراي كمتري

درصد  97تغییر سیستم آبیاري از روش سطحي به زير سطحي با لوله هاي سیماني امكان پذير مي باشد و مي توان با حداقل 

( نیز نشان دهنده 6936یقات صداقتي و همكاران )نتايج تحقصرفه جويي در مصرف آب به عملكرد مناسب دستیابي نمود. 

آبي در روش آبیاري غرقابي، با  درصد نیاز 67سانتیمتر و میزان آب  97برتري  آبیاري قطره اي زيرسطحي با عمق نصب 

مصرف آب  درصد صرفه جويي در 47كیلوگرم محصول خشک در هر متر مكعب آب مصرفي و  637/7مصرف آب  راندمان

سال برتري فاكتور بهره وري مصرف  4مهمترين نتیجه در طي مدت آبیاري غرقابي رايج در منطقه مي باشد.  به روشنسبت 

گرم بر  666آب كلیه تیمارهاي آبیاري زير سطحي بر روش آبیاري سطحي بود بطوريكه حداقل بهره وري مصرف آب به مقدار 

به ترتیب با دارا بودن بهره وري مصرف  9Tو 6T ،6Tر سطحي مترمكعب به تیمار شاهد اختصاص يافت و تیمارهاي آبیاري زي

گرم بر مترمكعب برتري كامل بر تیمار شاهد داشتند. اين بدان منزله است كه باغداران با  464و  445، 763آب به مقدار 

 وردار گردند . داشتن شرايط متفاوت حقابه ها مي توانند با  با كاربرد اين روش آبیاري حداكثر استفاده مفید را برخ

  اكنون توسعه علمي اين روش در بین باغداران عزيز آغاز گرديده است.با توجه به مثبت بودن نتايج اين تحقیق، هم
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Abstract  

In this project, the possibility of changing the method of surface irrigation (flooding) to subsurface irrigation 

system (cement pipe) was studied on water use efficiency of mature pistachio trees. This research was 

conducted as a randomized complete block design with four treatments and three replications. Treatments 

included: control (S) irrigated by flooding consistent with previous irrigation with 26 days irrigation frequency 

and the volume of 6752 cubic meters per hectare, T1, T2  and T3treatment, subsurface irrigation with cement 

pipes with a water content of 70%، 60% and 50% respectively of the water used to control and 26 days 

irrigation frequency. The results showed that. T1 and T3 treatments had maximum and minimum yield, 1676 and 

1027 gram/tree, respectively. Also, T1 and S treatments had maximum and minimum WUP, 519 and 266 gram 

per cubic meter, respectively.  

 

Keywords:  Subsurface Irrigation, Water Use Productivity, Pistachio, Cement Pipes 
 

  


