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 چکیده

خاك و پوشش و اثر متقابلی بین  پیدا کرده هاي آن در زمان و مکان تغییر رود که ویژگیهمگنی به شمار میخاك محیط نا
مانند هدایت الکتریکی، خاك شیمیایی هاي ویژگیبرخی یرات مکانی بررسی تغی تحقیق هدف از این. ایجاد خواهد شدگیاهی 

گیري مستقیم این بدین منظور، اندازه. باشدمیهاي شهري شهرستان اهر  اطراف محل دفن زبالهیاراضدر واکنش و ماده آلی 
 هادهی معکوس فاصلهوزنبا استفاده از دي اراضی بنیابی منطقه جهت پهنهو تخمین درون نمونه خاك 57مشخصات با استفاده از 

 تا 81/0 اراضی داراي هدایت الکتریکی مابین  درصد51تقریباً  نتایج نشان داد .انجام گرفت ها توان دوم به دلیل تعداد کم نمونهبا
 درصد 75/1 تا 1لی بین  درصد اراضی داراي ماده آ1 و حدود 55/7 درصد داراي واکنش کمتر از 45زیمنس بر متر،  دسی49/0
  . گرددهاي موضوعی و نحوه توزیع مقادیر تخمینی در کل منطقه می منجر به تولید نقشهGISتلفیق نتایج با  .باشدمی

 
 GIS، هادهی معکوس فاصلهوزن ،خاكشیمیایی هاي ویژگی پذیري مکانی، محل دفن زباله،تغییر: کلمات کلیدي

  مقدمه

با توجه . باشدمحیطی جوامع انسانی می -زیست عمده هاي و چگونگی دفع مناسب آنها ازچالش تولید روزافزون زباله 
 صحیح مصرف و رشد روزافزون تولید پسماندها وهمچنین مشکلات  الگويها، فقدانررویه و غیراصولی شهبه توسعه بی

ترین هزینهترین وکممنطقیري  دفع بهداشتی پسماندهاي شههاي سیستم مدیریت پسماندها، درحال حاضرونارسایی
محیطی در مورد دفن پسماندها در  -هاي مهندسی و زیست ر اصول و معیابا توجه به اینکه. شود میمحسوبروش 

 - ایجاد مخاطرات زیستلذا. گیردصورت میغیربهداشتی و  نادرست و اغلب شدههاي دفن رعایت نبسیاري از محل
علاوه بر مشکلات ناشی از افزایش سریع جمعیت و گسترش . )1388همکاران، دلبري و ( انتظار نیستدور ازمحیطی 

 نه تنها زندگی حیوانات ،حتی در مزارع ها،ها، جنگل اطراف شهرها، رودخانهاراضیرویه شهرها، تلنبار شدن مواد در بی
 ،ی خاك مد نظر استو گیاهان را به خطر انداخته بلکه برروي کیفیت خاك که بیشتر خصوصیات فیزیکی و شیمیای

تجزیه و تحلیل تغییرپذیري عملکرد، فرآیند مهمی در تحقیقات کشاورزي دقیق محسوب شده و  لذا باشدمی ثیرگذارأت
 یانگجی( باشددر مزارع کشاورزي تغییرپذیري تابعی از خصوصیات خاك، توپوگرافی، اقلیم و فاکتورهاي مدیریتی می

یکی از عوامل عمده به عنوان خصوصیات خاك که ) 2003(اماگیشی وهمکاران براساس مطالعات ی. )2004تلن، و
 وجود تغییرات مکانی در خصوصیات خاك و اهمیت آن در تولید محصول ،رودتغییرپذیري تولید در مزارع به شمار می

 براي توسعه حال درك فعلی از علل و منابع تغییرات کامل نیست و آگاهی از آندرعین  باشد ولیمیامري بدیهی 
ثیر عوامل مدیریت و آلودگی و نهایتاً دستیابی أ براي درك بهتر ت.باشدکشاورزي پایدار ضروري میتوسعه سودآوري و 

 باشیمغیر یکنواختی و تغییرپذیري خصوصیات خاك مینمودن  و کمی  تشخیصبه عملیات زراعی مناسب نیازمند
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شوند هاي آمار کلاسیک بیان میوسیله روشخاك در مزارع اغلب بهپذیري خصوصیات تغییر. )2003گیو، وکیبوسون(
هاي متداول آمارکلاسیک مانند در روش. باشدمیکه در آن فرض بر توزیع تصادفی تغییرات درون واحدهاي نقشه 

- وهیچنظرگرفته نشدههاي برداشت شده از یک مزرعه درتجزیه و تحلیل واریانس، موقعیت جغرافیایی و مکانی نمونه
امروزه با گسترش و توسعه . شودها ازهمدیگر برقرار نمیها با فاصله آنگونه ارتباط ریاضی بین تغییرات مکانی داده

به ارائه  قادر آمار زمینبنابراین. )1377محمدي، (هاي پیچیده آماري آسان شده استکامپیوتر، امکان استفاده ازمدل
برداري نشده با هاي نمونهمکان در به منظور برآورد خصوصیت مورد نظرهاي آماري گرمجموعه وسیعی از تخمین

. )1988  ، میلر و همکاران،2003یاماگیشی و همکاران،  (باشدبرداري شده میاستفاده ازاطلاعات حاصل ازنقاط نمونه
 اطراف محل هاي سطحیآماري تغییرات مکانی برخی خصوصیات شیمیایی خاكلذا این تحقیق با هدف بررسی زمین

  .                                                                                             هاي شهري شهرستان اهرانجام شده استدفن زباله

   مواد و روشها 
  موقعیت جغرافیائی منطقه

غرب شمال کیلومتري 4و صنعتی در  هکتار مشتمل بر برخی اراضی زراعی 432 با وسعت تقریبی منطقه مورد مطالعه
 47°01´42˝ عرض شمالی و 38°29´36˝ شهرستان مورد مطالعه هايمحل دفن زباله.  استشهرستان اهر واقع شده

 تن زباله اعم از 120به طور متوسط  روزانهدهد و  هکتار  را پوشش می7باشد که مساحتی بالغ بر طول شرقی می
 بارندگی و دماي .باشد متر می1449متوسط ارتفاع منطقه از سطح دریا . شوداده میخشک و تر به این محل انتقال د

-گراد می درجه سانتی8/11 و مترمیلی 2/292به ترتیب  1385 تا 1364هاي  براي فواصل بین  سالسالیانهمتوسط 
  . باشد

 مشخصات خاك
  20عمق   تصادفی ازبطور کاملاًاهرچاي  به سمت شهر و رودخانهشرقی و جنوبی یعنی برداري در دو جهت نمونه
 نمونه از تمام منطقه برداشت و موقعیت جغرافیایی هر نقطه توسط 57 تعداد. متري سطح خاك انجام گرفتسانتی

مراحل مقدماتی ها به آزمایشگاه، پس از انتقال نمونه. ثبت شد GISها در محیط جهت ناوبري داده GPSدستگاه 
هاي شیمیایی انجام و در مرحله بعد مقادیر عددي هدایت الکتریکی عصاره اشباع، واکنش و ي تجزیهسازي آنها براآماده

  .  ماده آلی بدست آمد
  کلاسیکآمار 

ها اطمینان حاصل نمود تا دقت تخمین با حداکثر بکارگیري آمار مکانی بایستی از نرمال بودن مجموعه دادهقبل از 
  . انجام گرفتSPSS  در محیط ابزار اسمیرنوفکولموگروف تست ز صحت انجام گیرد که بدین منظور ا

یکی از دهی متوسط بوده که یابی با وزنها یک روش درونوس فاصلهمعک: هاوزن دهی معکوس فاصله -آمار مکانی
ترین نمونه و اختصاص دهی بیشتر به نزدیکها، عبارت از توجه وزن دهی یکسان به نمونه   هاي تصحیح شیوة وزن   راهکار

این روش بر این فرض اسـتوار اسـت   . هایی است که داراي فاصلۀ بیشتري از محل تخمین هستندوزن کوچکتر به نمونه 
بنـابراین ضـریب وزنـی بـا فاصـله، رابطـۀ       . شـود تر مـی بر یکدیگر نیز کم رنگها ها، تأثیر دادهکه با افزایش فاصله داده  

  .)1رابطه  (معکوسی دارد

 ]١[  
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   di وهاي واقع در همسایگی آن  بین نقطۀ تخمین تا هر کدام از نمونهعبارت از فاصلۀ z()  عبارت از مقادیر نمونه-
اي تعمیم داد که دامنۀ توان به گونهگرهاي معکوس فاصله را میتخمین. باشد میینهاي واقع در همسایگی محل تخم

بدین ترتیب، به جاي استفاده از اوزانی که با فاصله . گرهاي معکوس فاصله را در بر گیردتري از خانوادة تخمینوسیع
 معکوس متناسب با توانی از فاصله اي عمل کرد که اوزان محاسبه شده به صورتنسبت معکوس دارند، بایستی به گونه

   .باشند

     ]٢[        

گرهاي معکوس پذیري بسیار زیاد تخمین، باعث قابلیت و انعطاف) (هاتغییرات کمیت مربوط به توان معکوس فاصله
 .فاصله خواهد شد
  نتایج و بحث

 نمونه خاك براي 57هاي شیمیایی عات آماري منتج از نتایج تجزیهاي از اطلاها، خلاصهبه منظور بررسی توزیع داده
 بر این اساس، . تنظیم شده است1در جدول  و نتایج تست کولموگروف اسمیرنوف متري سطح خاك سانتی20محدوده 

دیل باشد که با تبمقادیر واکنش و ماده آلی خاك داراي توزیع نرمال ولی هدایت الکتریکی توزیع غیر نرمال می
  .لگاریتمی نرمال شدند

  هاي منطقه مورد مطالعههاي شیمیایی خاكاي از اطلاعات آماري بر اساس نتایج تجزیه خلاصه -1جدول 
  ماده آلی  واکنش  هدایت الکتریکی  پارامتر
  61/0  581/7  884/0  میانگین

  307/0  011/0  538/0  خطاي استاندارد
  58/0  56/7  78/0  میانه
  45/0  55/7  69/0  مد

  232/0  081/0  406/0  انحراف معیار
  054/0  007/0  165/0  واریانس

  18/0  367/0  001/0  تست کولموگروف اسمیرنوف

دهی روش وزنآثارعوامل مؤثر بر تغییرات مکانی برخی خصوصیات شیمیایی خاك منطقه مورد مطالعه از طریق 
 کلاس انجام 3 و 5، 5 واکنش خاك به ترتیب در بندي مجدد هدایت الکتریکی، ماده آلی وها که کلاسمعکوس فاصله
 همراه با وسعت تحت پوشش منطقه مورد  و نحوه توزیع ماده آلی و واکنش خاكمورد بررسی قرار گرفت گرفته است

   . نشان داده شده است1در شکلمطالعه 
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  در منطقه مورد مطالعه) ب(و ماده آلی ) الف( توزیع مقادیر واکنش خاك -1شکل 

گرهاي وزن  بررسی وجود و عدم وجود وابستگی مکانی خصوصیات شیمیایی مورد مطالعه، پس از برازش تخمینبراي
ها ساختار مکانی مشخصی وجود  نشان داد که بین متغیرها به دلیل تعداد کم نمونهدومها با توان دهی معکوس فاصله

لازم به . باشند تغییرپذیزي غیر ذاتی و عوامل مدیریتی میساختار مکانی و دامنه تأثیر متغیرها بیشتر تحت تأثیر. ندارد
ها نرمال باشد از گیرند در صورتی که توزیع دادهآمار مورد استفاده قرار میهاي تخمینی که در زمینذکر است که روش
تأثر از دفن  منشان داد که خصوصیات شیمیایی مورد مطالعههاي حاصل از میانیابی نقشه. ر استدقت بالایی برخوردا

تحقیق حاضر حاکی از آن است که متغیرهاي مورد نظر تقریباً وضعیت مشابهی از . باشندهاي شهري در منطقه میزباله
 ناحیه 2 در همچنین نتایج نشان داد که. باشندا میداراست ها گذاشته هاي شهري روي آنلحاظ تأثیري که دفن زباله

. شوندمی  که به ترتیب مربوط به نواحی جدید و قدیمی دفن زبالهگر بیشتر استمیزان تأثیر پذیري نسبت به نقاط دی
هاي اطراف کمتر تأثیراتش بر خاكوسعت اي براي انتقال شیرابه زباله وجود دارد در ناحیه اول با توجه به این که آبراهه

شتري از منطقه را تحت تأثیر خود است اما در ناحیه دوم با توجه به شیب زیاد منطقه و عدم وجود آبراهه وسعت بی
باشد لذا علاوه بر این چون شیب منطقه بیشتر به سمت رودخانه تمایل دارد و به سمت شهر ناچیز می. دهدقرار می

دهد که الگوي  این مطالعه نشان میهنتیج،  تغییراتعلیرغم کم بودن مقدار. روند تغییرات به طرف رودخانه بیشتر است
تواند بین این متغیرها غیرهاي شیمیایی خاك در یک مزرعه که تحت مدیریت یک زارع قرار دارد میپراکنش مکانی مت

  . هاي مختلف تفاوت داشته باشدو در مقیاس
 منابع
                  بررسی تغییرات مکانی خصوصیات خاك و عملکرد . 1388 ف،  و خرمالی سزمانیمحمد ا، ش ایوبی

 شماره چهلم  مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی، سال یازدهم،. زراعی سرخنکلاتهگندم در بخشی از اراضی
     .13 تا 1هاي  صفحه.)الف(

      با استفاده از نظریۀ) خوزستان( مطالعات تغییرات مکانی شوري خاك در منطقه رامهرمز.1377محمدي ج، 
 .69 تا 64هاي  و منابع طبیعی ، صفحهمجله علوم و فنون کشاورزي.  کریجینگ –استاتیستیک ئوژ

                                                                   . انتشارات پلک . پدومتري آمار مکانی.1385  ج،  محمدي
 خاك در  زمین آمار در برآورد هدایت هیدرولیکیهاي ارزیابی روش.1383 م ح، مهدیان م  و خلقی م، خیاط دلبري

  .12 تا 1هاي صفحه ، سی و پنجم  مجله علوم کشاورزي ایران، جلد.ناطق شیب آب و پشت آب پایین دشت سیستانم
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