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  چکیده
از توان  این متغیرها میسازيبراي مدل. دهندکه تغییرات مکانی از خود نشان میتند اي هسمتغیرهاي پیوستههاي خاك ویژگی

  با استفاده از رگرسیون وزنی جغرافیاییمطالعه در این. گیرندرا در نظر میها  که موقعیت مکانی دادهاستفاده کردروشهایی 
و در ادامه، صحت نتایج با  مدل گردید ArcGIS حیطدر م پروفیل 16در رس و سیلت  شن،با درصد همبستگی مکانی ماده آلی 
شاخص موران داده و  را نشان رس بهترین همبستگی مکانی بین ماده آلی و درصد  حاصلنتایج .شاخص موران ارزیابی گردید

 فرض ترتیب، و بدیندهداي از خود نشان نمیگونه الگوي خوشهها تصادفی بوده و هیچ توزیع باقیماندهکه الگوي دهدنشان می
  .گرددیید میها تأماندهتوزیع تصادفی باقیاولیه 

  
 همبستگی مکانی ،رگرسیون وزنی جغرافیاییماده آلی، خاك، : کلمات کلیدي

 

   مقدمه

آگاهی از ویژگیهاي خاك علاوه . خاك به عنوان یکی از مهمترین عناصر حیاتی نقش مهمی در زندگی موجودات دارد
ها مستلزم عملیات یابی به این ویژگیدست .ثر استؤنحوه استفاده صحیح از آن نیز م در ،بر شناخت وضعیت آن

کمترین زمان و هزینه بالاترین  صرف  بابتوانندهایی که  استفاده از روش،رو از این.میدانی و صرف وقت و هزینه است
 استفاده ،کانی استاك داراي همبستگی مبا توجه به اینکه ویژگیهاي خ .آیدشمار می، امري مهم بهدقت را داشته باشد
 ،گیرندکه وابستگی مکانی را در نظر می 1رگرسیون وزنی جغرافیاییهایی همانند آماري و سایر روشاز روشهاي زمین

برد رکا.  همبستگی بالاي بین کلر و هدایت الکتریکی را نشان دادوجود) 1378(امینی .یافته استبیش از پیش توسعه 
قت تخمین هاي خاك، موجب بهبود دهاي کمی تنوع مکانی ویژگیر در علوم خاك با تاکید بر توصیفآماتکنیک زمین 

رگرسیون جدید از  برخی از پژوهشهاي ).1985وبستر،(گردد میسازي یابی داده و نقشههاي خاك براي درونویژگی
 ، و همکارانبراندسون(شناسی اربرد در اقلیماند که شامل ک براي بررسی تغییرات محلی استفاده کردهوزنی جغرافیایی

  مدلرگرسیون وزنی جغرافیایی برايدر این مطالعه از . است) 2004 ،ولارلو و اسک(و حل مشکل اکولوژیکی ) 2001
 استفاده ArcGISافزار نرم پروفیل در محیط 16در سیلت و رس  ،ی بین میزان ماده آلی با درصد شنکردن ارتباط مکان

 .ه استشد

  منطقه مورد مطالعه
                                                
1 geographic weighted regression  
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 طول و 34˚ 50' تا 34˚عرض جغرافیایی  در این پژوهش منطقه شیان در استان کرمانشاه واقع درمنطقه مورد مطالعه 
 16 ماده آلیشن و  ، سیلترس،میزان درصد  از در این مطالعه. واقع شده است 46˚ 50'تا  46 ˚ 35' جغرافیایی
 ).1شکل (ه گردید متري استفاد سانتی145مق تا ع پروفیل

 
   دشت شیان کرمانشاه در منطقه شده هاي حفرموقعیت پروفیل. 1شکل 

  
    رگرسیون وزنی جغرافیایی

ذکر کرد که شکل به روش کمترین مربعات و محلی رگرسیون تعمیم یافته توان شکل را میرگرسیون وزنی جغرافیایی 
   :کلی آن به صورت زیر است

[١] ( ) ( ) iivukkvui xy
iiii

εββ ++= ∑ ,,0  

 و βk و  i مستقل در نقطهیرمتغ xi . استiمختصات نقطه  )ui,vi ( وi میزان متغیر وابسته در نقطه yiکه در این رابطه 
oβشوند پارامترهایی هستند که برآورد می.  

 . آیدبه دست می) 2رابطه (1دویی- با استفاده از کرنل مربع دو وزن نقاط،رگرسیون وزنی جغرافیاییدر روش 
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 پهناي باند .پهناي باند است hفاصله تا محل برآورد و di(u) براي مشاهدات و iوزن مربوط به نقطه  Wi که در این رابطه
  ) :1988هرویچ و همکاران ،( یدآمیدست  به 2AICcشاخص هاي نامنظم از در داده
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1 bi-square kernel 
2 Akaike’s Information Criteria (AIC) 
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مشاهدات، تعداد nدر این معادله 
∧

σها و  انحراف از معیار باقیماندهtr(s)  ماتریس مجموع عناصر قطريs که است 
  . باشدبعی از پهناي باند انتخاب شده میتا
 

  شاخص موران
رگرسیون هاي ها و ارزیابی مدلها، الگوي پراکندگی دادههمبستگی مکانی بین دادهبراي بررسی  1شاخص موراناز 

  .شوداستفاده میخطی 
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zi یاانحراف هر داده از میانگین xxi − ،wi,j وزنی مکانی بین ویژگی i و jاست  ،n0 و ها تعداد دادهS مجموع تمام
  :دنباشد که از معادله زیر به دست می آیوزنهاي مکانی می
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  و بحث نتایج
هاي آماري متفاوتی براي  شاخص،کردن همبستگی مکانی بین عناصر مختلفرگرسیون وزنی جغرافیایی علاوه بر مدل

 مدل مختلف 3ه براي هاي آماري محاسبه شدشاخص) 1(در جدول . کندایجاد میانتخاب بهترین مدل همبستگی 
براي انتخاب بهترین  میانگین استاندارد شده خطا ها و همچون مربع باقی ماندهیهایاز شاخص کهشود نشان داده می

  .توان استفاده کردمیمدل 
  هاشده براي مدلهاي آماري محاسبه شاخص.1جدول

 شن سیلت  رس  شدههاي آماري محاسبهشاخص
 16 16 16 هاتعداد همسایه
 134864/0 116965/0 102248/0 هامربع باقیمانده

 091/0 085/0 0795/0  میانگین خطاي استاندارد
 696607/3 306/4 13/4 تعداد همسایه موثر

 104698/0 100011/0 09285/0 سیگما
 12/11 029/20 41/6 میانگین شماره شرط

  
ي برآورد نقاط ها و تعداد همسایه براماندهؤثر براي ارزیابی میزان خطاي باقیاز شاخص تعداد همسایه م) 1(در جدول 

با توجه به کمترین میزان مربع .  استفاده گردیدAICcاز شاخص سیگما براي برآورد . مجهول استفاده گردید
شده معادله رگرسیون وزنی جغرافیایی بهترین  محاسبه)0795/0( و میانگین خطاي استاندارد)102348/0(ها باقیمانده

                                                
1 - Moran’s Index  
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شود که در  مدل کمتر میصحتبا افزایش شماره شرط، . دهدشان میو ماده آلی نرس  درصدهمبستگی مکانی را بین 
  .به واقعیت نزدیک تر است) 41/6(با کمترین شماره شرط رس این حالت نیز مدل رگرسیونی ماده آلی و درصد 

ها از این مدلدست آمده ي بههاهاي رگرسیون مکانی بر این فرض استوار است که توزیع باقیماندهتفاده از مدلاس
 که در این مطالعه براي بررسی باشدمیداري نبوده و به عبارت دیگر توزیع آنها تصادفی داراي همبستگی مکانی معنی

) 2(مدل در جدول شاخص موران براي هر سه اعمال نتایج حاصل از . این فرض از شاخص موران استفاده گردید
  .گرددمشاهده می

  هاها در مدلزیع باقیماندهموران و چگونگی تو میزان شاخص .2جدول 
  چگونگی توزیع باقی مانده ها  Zمیزان   شاخص موران متغییر مستقل

  توزیع تصادفی با گرایش به پراکندگی -59/1 -50/0 شن
 توزیع تصادفی -1 -32/0 رس
 توزیع تصادفی -9/0 -31/0 سیلت

  
 دهداي از خود نشان نمیگونه الگوي خوشه و هیچها تصادفی بوده توزیع باقیمانده،در هر سه مدل) 2( جدول بر اساس
  .گرددیید میتأها ماندهتوزیع تصادفی باقی اولیه و فرض
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