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 چكیده

اکهای خخصيویيیات فیکيیی و شیمیايی   تحول و  ،تشيیی  بر کشي  پسي ه و آبیاری   اين تحقیق به منظور بررسيی تايیر   

در دهه  کشيي  بیش از  د به دلی  مجاورت با کفه نمک خیر آباد، اين محدوده آب های آبیاری انجام شييد    منطقه زيد آباد

 با توجه به اطلاعات موجود منطقه مورد مطالعه   ندنامطلوب شده اکیفی  دارای  زير زمینیآبهای  برداش  بی رويهو  های اخیر

مطالعاتی ان خاب و در  هقطن 93سپس ،نقشيه های توپوررافی به سه نا یه کلی از نظر کیفی  آب ها ی آبیاری پهنه بندی شد 

روابط رررسييیونی خاک و آب  برخی از خصييویييیات شييیمیايیبین  و  فر، تشييريو و نمونه برداری ررديد پروفی  هايی آن ها

خاک  خصييویييیاتاير مسيي قیب بر  ، pHآبیاری به غیر ازتمامی پارام رهای آب که  می دهدنشييان   ایييله   ن ايجررديد برقرار

خیلی شور  آبیاری با آب های  بیش ر اس بسیار ويژری های فیکيیی  خاک نسب  بهبر خصوییات شیمیايی تايیر اين و  ش هدا

    سرذاش ه ا زيادی تايیرو بر تحول خاک  شده سبب تشیی  افق سالیک

 زيد آبادخاک، خصوییات  پس ه، ،های آبیاری آب :هاي کلیديواژه
 

   مقدمه

 توسيييعه کشييي  پسييي ه در مناطق با آب شيييور از مکي  نسيييبی باتيی برخوردار اسييي  مده آ براسييياح تحقیقات بعم 

که سيرمايه رذاری در کاشي  پسي ه بلند مدت بوده و برای بدس  آوردن تولید اق صادی در آينده       از انجا(6983)درويشيیان، 

نجام مطالعات خاک و آب توسط ، بنابراين ا( 6933)موسسه تحقیقات پس ه،بايسي ی در زمان  ال تصيمیمات تزم اتخاگ رردد  

 سازمانهای مربوطه و ارائه اطلاعات تزم به زارعین ضروری می باشد 

درید اراضی تح  کش  آن به  33باشد که  دود اس ان کرمان می  درکشي  پس ه  تح  از مناطق مهب منطقه زيد آباد  

  قسييم  اعظب اراضييی منطقه در سييه دهه اخیر تاییر کاربری داده و تح  کشيي    (6931)آمار نامه، پسيي ه اخ صييار دارد 

 باعث در مجاورت باغات ) اراضييی پسيي ( کفه نمک سييیرجان وجودمحصييوتت کشيياورزی )بويژه پسيي ه( قرار ررف ه اند ولی  

باعث  نیکتبخیر شديد  ،های میرر خشیسالیعلاوه به شيده اس     نامطلوب شيدن کیفی  آبهای آبیاری  پیشيروی آبهای شيور،  

  اين تاییرات در (6989)آباده، تاییر خصيویيیات فیکيیی، شیمیايی و مورفولوكيیی خاکها به ويژه شورشدن آنها ررديده اس   

ود وج  ضمنا سيالهای اخیر سبب کاهش شديد تولید محصول شده و از طر  ديرر اس فاده از اين اراضی را مشی  ساخ ه اس  

در سييالهای اخیر  های زيرزمینیمجاورت اراضييی تح  کشيي  پسيي ه و بهره برداری بیش از  د مناب  آب در خیر آبادکفه نمک 

ن ايو   رک  نمايداز سم  کفه نمک به سم  اراضی باتدس   برعیس شده و سيبب شده که جه   رک  آبهای زير زمینی 

 ساخ همشی   اين اراضييیشياورزی را در  ک سيبب شيور شيدن مناب  آب مورد اسي فاده برای کشياورزی در منطقه رردد و     امر 

 ه  پس بنابراين با توجه به اهمی  کش  شده اس باعث بوجود آمدن معضلات اج ماعی و اق صادی  و (6936)وزارت نیرو،اس 

 بسیار مهب  کهاتاییرات کیفی آبهای آبیاری و خصيویيیات خا   روند از آراهی منطقهدر اق صياد   آن در اين منطقه و نقش مهب

 و انجام اين تحقیق را ضروری می نمايد   بوده 

تاکنون مطالعات نسييب ا زيادی در خصييور پیشييروی آب شييور و تايیر آن بر نا مطلوب شييدن کیفی  آبهای زير زمینی،    

لك در نقاط مخ  ،رردندها و عملیرد محصييوتت مخ لك که با اين قبی  آبها آبیاری میخصييویييیات فیکيیی و شييیمیائی خاک

   رردند انجام شده به شرح زير ارائه می یشده اس  که برخی از بررسیهاانجام جهان 
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( سنجش از 6( تهیه نقشيه و مشخ  کردن مناطق تح  تايیر نمک را با اس فاده از سه تینیک  2336و همیاران )فريف ه 

  جام دادنداطلاعات مخ لك ان( اس فاده از سنسورهای كئوفیکيک نکديک سطو و 9 و مدل ان قال املاح (2 دور 

  آباد پاکسيي ان انجام دادند  آنالیک بر صييدر منطقه فی آبیاری( تحقیقی بر روی خاکهای  ایيي  از آب 2331خان و همیاران )

بدسيي  آمده بود پايه رذاری شييد  گرونری   GISو اسيي فاده از   IRS-1Bکه از ماهواره هندی  روی داده های سيينجش از دور

و ارزيابی بخشی از اراضی  وزه رود  نشور شدعملیرد شياخ  های مخ لك سينجش از دور برای طبقه بندی اراضيی مس عد    

 اينداح پاکس ان را که در معرض تخريب شديد در اير شور شدن توسط آب هس ند مورد آزمايش قرار ررف ند 

تح   نشان داد که در برخی مناطق (6981( و ملیشاهی)6981)، رضايی نژاد( 6982)ط نقوی های انجام شده توسبررسی

مديري  آن موجب تاییر کیفی  در خاکها نسيب  به اراضيی همجوار شده    وانجام عملیات آبیاری  کرمان اسي ان پسي ه کشي   

و شوری و نسب  جذب سديب از   س اآبیاری موجب شوری و سديمی شدن خاک شده  ،اسي   ن ايج نشان داد  در برخی نقاط 

 پارام ر های موير کاهش تولید پس ه هس ند

وان به عن   شوددهد که افکايش غلظ  املاح در آب آبیاری باعث بهبود شرايط فیکيیی خاکها میبرخی مطالعات نشيان می 

 ،همايیکند )جلوریری می ب آبیاری مان  پراکنده شيييدن گرات خاک شيييده و از کاهش نفوگ پذيریآمثيال املاح موجود در  

فیکيیی خاک دارد   ارسييديب باتئی باشييند تايیر منفی بر خو یبهای شييور که  اوی نسييب  جذبآآبیاری اراضييی با   (6983

عمال شده مديري  آبیاری ا به کیفی  آب آبیاری از نظر نوع کاتیون و آنیون و تايیر شيور شيدن اراضی بس ری زيادی   بنابراين 

 ( 6933 ،رلکاریو  6381 ،وس یاتآيکر و دارد )

 
 مواد و روشها

جه  انجام (  6931)آمارنامه،ده اس شواق   شهر زيد آبادهکار هی ار در مجاورت  1 تقريبی منطقه مورد مطالعه با مسا  

و نیک اطلاعات تجکيه های خاک و  و تصييياوير ماهواره منطقه 6:21333توپوررافی  خاک، نقشيييه های  تهیه پس ازاين تحقیق 

 ها نقشه سپس با توجه به اطلاعات جم  آوری شده و با اس فاده از   از محدوده مورد مطالعه بازديد یيحرايی به عم  آمد ، آب

بصورت م نوع از لحاظ خصيویيیات خاک، کیفی  آب و عملیرد پسي ه،    باغ  93 ،ک  دشي   تهیه شيده از  و عیس های هوايی

    ندشد ان خابانجام تجکيه های آزمايشراهی  نمونه برداری وجه   پراکنده

مر له بعد برای هر باغ پرسيشينامه های مخصيور در خصور تاییرات عملیرد، نحوه مديري ، تاییرات کیفی و کمی    در 

) روفی يک پ موتور پمپدر اراضی تح  آبیاری هر سپس   آبهای آبیاری، سابقه کش  و ساير اطلاعات مورد نیاز تیمی  ررديد

  بر روی نمونه های خاک برداشييي  شيييده تجکيه های (FAO,1990)ررديد فر، تشيييريو و نمونه برداری  ،م ر(  1/6به عمق 

اسيي اندارد  روشييهایو آنیونها و کاتیونها بر اسيياح  آهک، رچ ، خاکباف  ، ,EC pH, SARفیکيیی و شييیمیايی مورد نیاز نظیر 

 ( 6332 ،پیج و همیاران)شدانجام 

 تجکيه آبهای همچنین  انجام شد بر روی آنها کام  تجکيهو  ررديد برداش  آبیاریآب  هایمطالعه شيده نمونه   اراضيی از  

برای ن ايج  ( 6982، یمدی،6381آيکر و وس یات، )ررديد تحلی و  تجکيه اپارام ر ه کلیهو  مقايسهشيده با جداول اسي اندارد   

ك خاک مخ ل پارام رهای بینسپس  تجکيه های فیکيیی و شيیمیايی خاک و آب در یورت نیاز میانرین وزنی محاسبه ررديد   

 ، فی  م فاوت برخصوییات خاک، تشییکشي  پسي ه و آبیاری با آب های با کی   تايیرتا  ررديد و آب روابط رررسيیونی برقرار 

پروفی  های  ،همچنین با جم  بندی کلیه اطلاعات یييحرايی و ن ايج آزمايشييراهی  دتحول و عملیرد محصييول مشييخ  ررد

  (Keys to soil Taxonomy,2014 )ندرده بندی ررديد مطالعه شده تا سطو فامی 

 

 نتایج و بحث

باغات ر دپس ه و عملیرد  خاکهافیکيیوشیمیايی  تیا، خصویآبیاری مطالعات انجام شيده در خصيور کیفی  آبهای  ن ايج 

با آبهای خیلی شور  باغاتی کهدر سيه رروه زير طبقه بندی می شيوند:   نشيان می دهد که اراضيی منطقه مورد بررسيی     منطقه
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ور قرار شيي هایآبآبیاری با که تح  تايیر  باغاتیو  با آبهای با شييوری م وسييط آبیاری می شييوند که  باغاتی، آبیاری می شييوند

وری ش هايی که تح  تايیر آب شور می باشند نشان می دهد خصوییات فیکيیی و شیمیايی خاکبررسی ن ايج تجکيه  ندارند 

تا  93نیک شوری ازتيه های تح انی  در ودسيی زيمنس بر م ر   21بیش از  (یسيان ی م ر  3-23)عمق  سيطحی  خاک در تيه

حدودي  های عمده باغات اين محدوده می م ایر می باشد که اين میکان شوری زياد بوده و يیی از م دسيی زيمنس بر م ر  11

 در و 61تا  68در تيه سطحی بین  (SAR) نسب  جذب سديبمقدار در اين پروفی  ها افق سيالیک تفییک شده اس     باشيد  

طلوب زيادی بر ممی باشيييد که اين پارام رنیک بیش از  د مجاز بوده و باعث ايرات نام ایر  19تيا   63تييه هيای تح يانی بین    

م ایر  31/8تا  1/1و تيه های تح انی از  دود  1/1تيه سطحی در  دود  pH   (6933رلکاری،( خصيویيیات خاک می شيود   

می باشيد  مقدار کاتیونها و آنیونهای خاک تيه سطحی و تح انی نیک زياد بوده که زيادی عنایری نظیر سديب، کلر، بی کربنات  

مطالعه  نشان می دهد که در اراضی ها   بررسيی محصيول را تح  تايیر قرار دهد و منیکيب می تواند خصيویيیات خاک و تولید   

شده پارام رهای مخ لك بويژه شوری در تيه دوم بیش رين تجم  را داش ه که در برخی نقاط در تيه اول نیک اين شرايط وجود 

 دارد  

دسييی  23تا  63بین سييطحی  در تيهی شييورقرار ررف ه اند میکان  های با شييوری م وسييط بآتح  تايیر  که اراضييی در

در نقاط مخ لك از  تيه سييطحی   نسييب  جذب سييديب درمی باشييد در همین  دود در تيه های تح انی نیک وزيمنس بر م ر 

  همچنین بقیه فاک ورها نیک با توجه به مدت زمانی که تح  می باشييد 26تا  63 از  دودتيه های تح انی  در و 26تا  3  دود

پیشيروی آب شيور قرار ررف ه اند و موقعی  قرار ررف ن اراضيی م ایر بوده که اکثرا خصيوییات بويژه شوری نسب ا زياد     تايیر 

  بوده و محدودي  م وسطی برای تولید پس ه بحساب می آيد

ند اايج نشيان می دهد که قسم ی ديرر از اراضی تح  کش  که هنوز تح  تايیر آب شور قرار نررف ه   بررسيی ن  همچنین

دارای باف  خاک سيطحی و عمقی م وسيط )لومی و لومی شينی( تا سينرین )رسی و لومی رسی( می باشند به طوريیه تقريبا     

دسی زيمنس بر م ر در تيه های  63باف  خاک در کلیه اراضيی مورد مطالعه مشيابه اسي   اين اراضيی دارای شوری کم ر از     

افکايش می يابد بطوريیه ن ايج نشان می دهند بیش رين شوری در عمق سيطحی و تح انی هسي ند که با افکايش عمق شيوری    

م ایر می  31/8تا  11/1و در تيه تح انی بین  36/8تا  16/1تيه سطحی بین  pHسيان ی م ری( می باشد    623-33گهارم )

 ضی می باشند   بیش ری هب در تيه سطحی و هب در تيه تح انی نسب  به بقیه ارا pHباشد  اراضی دارای م وسط 

های دوم و سيوم ررگه آبیاری با آبهای شيور سبب افکايش شوری، قلیائی  و کاتیون ها و آنیون شده اس  ولی بر    رروهدر 

 ( 1دهد و افق سالیک تشیی  نشده اس  )جدول تحول خاک ايرات زيادی نشان نمی

ايرات بسييیلر م فاوتی بر تحول خاک دارد  ارر بررسييی ها نشييان می دهد کشيي  پسيي ه و آبیاری با آب های با کیفی  م فاوت 

دسيی زيمنس بر م ر باشيد شيرايط برای تشيیی  افق سالیک فراهب شده ولی در شوری های      61شيوری آب آبیاری  بیش از  

  (6936، فرح بخش، 6981)ملیشاهی،پائی  نر اين افق تشیی  نمی شود

قاب  توجه در اراضيی که تح  تايیر آب شور قرار ررف ه اند معض  شور شدن اراضی می باشد که ايرات مخرب زيادی   نی ه

شک خ)رروه اول( را بر تولید و خصيویيیات شيیمیايی خاکها رذاش ه اس  بطوريیه بخش قاب  توجهی از باغات پس ه منطقه    

 شده اند   

دسی زيمنس  26ارای شوری بیش از رروه اول دنشان می دهد که  رروه ان خابیه آبهای آبیاری در ستجکيه ن ايج بررسيی  

ذب نسب  ج ودسی زيمنس بر م ر  61تا  63دارای شوری بین رروه دوم می باشد  11تا  66بر م ر، نسيب  جذب سيديب بین   

 )1کم ر از  SAR  سديب )فاقد محدوديو دسی زيمنس بر م ر  1، دارای شوری کم ر از سومرروه   می باشد21سيديب  دود  

 ( 2می باشند ) جدول 

میکان تولید پس ه در سال کم ر ، شوری شديدبررسيی عملیرد پس ه در اراضی مورد مطالعه نشان می دهد که در اراضی با  

اق صادی کیلوررم در هی ار می باشيد که با توجه به هکينه های تزم جه  داشي  و برداشي ، اين میکان عملیرد غیر     933از 

با شييوری بوده به طوريیه در سييالهای اخیر قسييم  عمده ای از اين اراضييی رها شييده اند  همچنین عملیرد پسيي ه در اراضييی 

 6133میکان محصييول در هی ار بیش از  غیر شييور،کیلوررم در هی ار م ایر اسيي  و در اراضييی  6133تا  133بین  م وسييط،
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کیلوررم در هی ار نیک مشياهده شيده اسي   همچنین بررسی رابطه بین     9333کیلوررم می باشيد که در بعضيی نقاط   ی تا   

شوری آب آبیاری و شوری خاک با عملیرد نشان می دهد که با افکايش شوری هب در آب آبیاری و هب در خاک، عملیرد پس ه 

  ) 2و  6شی  ( کاهش می يابد که اين رابطه بین شوری آب آبیاری و عملیرد با ضريب اطمینان بیش ری بدس  آمد
 

 پروفیل انتخابی در گروه هاي با شوري متفاوت 3: رده بندي 1جدول
Soil Classification 

Family (Keys to soil taxonomy, 2014) 
Physiography  

Fine, mixed, active, thermic  Gypsic Haplosalids Flood plains 
رروه اول )شوری خیلی 

 زياد(

Fine loamy, mixed, active, themic Typic Haplogypsids Piedmont Plains )رروه دوم )شوری م وسط 

Sandy-skeletal, mixed, thermic Typic Torriorthents Gravelly Collu-

alluvial fans 
رروه سوم )شوری خیلی 

 کب(

 منطقه  هاي آبیاري: نتایج تجزیه شیمیاي آب  2جدول

مشخصات 

 موتور پمپ

 Me/L ECآنیونها  Me/Lکاتیونها 

(mmohs/cm) 
PH SAR 

+2Ca +2Mg +Na 2-
4So -Cl -

3Hco 2-
3Co 

رروه اول )شوری 

 خیلی زياد(
93.91 96.61 632.66 3.68 213.61 2.31 3 21333 6.12 91.18 

رروه دوم )شوری 

 م وسط(
21.61 29.11 626.11 8 666.11 2.69 3 66693 6.81 21.1 

رروه سوم 

خیلی  شوری)

 (کب

2.19 6.16 1.69 1.68 1 1.1 3 6223 1.16 1.81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( منحنی رابطه بین شوري آب و عملكرد پسته2شكل )                       ( منحنی رابطه بین شوري خاک و عملكرد پسته1شكل )      

    

 نتیجه گیري

اهش جمله کاز اس  ولی م اسفانه در گند سال رذش ه عوام  م عددی  بسیار مهب، کش  و تولید پس ه زيد آباددر منطقه 

 لوب شدن کیفی  آنها باعث خسارت جدی به اق صاد منطقه و سطو زندری مردم شده اس   بررسیطکمی  آبهای آبیاری و نام

ا دارای عملیرد بسیار پائین بوده و عمدتا رها شده اند و درید از باغات پس ه منطقه مورد مطالعه ي 93نشان می دهد  دود ها 

يا عملیرد آنها در  د تولید سر بسر بوده و عملا اق صادی نمی باشد )مناطق با شوری م وسط(  بعلاوه پديده شور شدن نیک 

یشرف  جبهه آب شور بطور کلی پ .دآينده ای بسیار نرران کننده را در مناطق مخ لك محدوده مورد مطالعه به تصوير می کش

نمودار شماره )1( رابطه بین شوری خاک و عملکرد پسته

y = 3.677x
2
 - 179.39x + 2226.8

R
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نمودار شماره )2( رابطه بین شوری آب آبیاری و عملکرد پسته

y = -909.08Ln(x) + 9515

R
2
 = 0.8928
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الب ه در برخی نقاط نیک کیفی  آب  کشاورزان از بین رف ه اس   درآمدباعث خسارت جدی به کشاورزی منطقه شده و بخشی از 

 .های مناسب سبب کاهش شوری و از بین رف ن افق سالیک شده اس 

 :موارد زير پیشنهاد می رردد ن ايج بدس  آمدهبا توجه به مطالعات انجام شده و 

اينیه پیشيروی آب شيور در گند سال رذش ه با شدت بیش ری به سم  باغات پس ه در  ال  رک  می    با توجه به -

باشيد، لذا هر رونه برداش  اضافه از ن ايج آب زير زمینی سرع  شور شدن را افکايش می دهد  بنابراين ارائه راهیار مناسب در  

 واق  شود مر يمر ثه بهینه از مناب  آب، کاهش هدر رف  آن می تواند تا  دودی ماين زمینه و اس فاد

جه  جلوریری از شيور شيدن بیش ر مناب  خاک، در مناطقی که دارای آبهای با کیفی  نامناسب می باشند عملیات    -

 کشاورزی در آنها م وقك شود 

تولید پسي ه در آنها مقرون به یرفه نبوده يا   ررف ه اندشيوری خیلی زياد آب های آبیاری قرار  که در معرض  با غاتی -

امیان پذير نمی باشيد در یورت وجود منب  آب نسب ا مطمنن، کاربريهايی نظیر آبکی پروری در شرايط شور که در ساير نقاط  

 اس ان کرمان بصورت پايلوت انجام شده اس  مدنظر قرار ریرد 

 

داشي  بی رويهببهای زيرزمینی بر شيور شيدن اراضيی و برخی خصيویيیات         بررسيی ايرات بر  6989م   منابع
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Effect of Pistachio Cultivation on Soil Characteristics and Development in the Zaidabad Region of Sirjan, 

Kerman Province 

 

Ali Zinadini1, Fatemeh Ebrahimi Meymand 2 
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Abstract: 

 This study aimed to investigate the effect irrigation water of different quality on the formation and physico-

chemical properties of soils under cultivation of pistachio orchards, in Zaidabad region of Sirjan. In order to do 

the research at first soil maps, topographic maps at scale 1: 25,000, satellite images of the region and analysis of 

soil and water were prepared .Then, according to the information, 30 studies point selected to dig, described and 

sampled, the samples of soil and water analyzes were completed .Then, regression between some of the chemical 

properties of soil and water was established to find the relationship between various parameters of irrigation water 

and soils in different conditions. The results show that all parameters other than pH of irrigation water, has a direct 

effect on soil properties and the impact on the chemical properties of the soil is much more than physical 

attributes. Very saline irrigation water due to the formation of Salic horizon. 

 

Keywords: saline water, pistachios, soil properties, Sirjan 
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