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  چکیده
ها در  پذیري خاك پذیري زیاد خاك و تراکم ر و فرسایشزدن بذ یکنواختی در جوانه جه عدمخاك و در نتیسطح تشکیل سله در 

 از روش ،ها در مقابل آب کدانهبراي ارزیابی پایداري خا. ها است ئم عدم پایداري خاکدانهپذیري آب و هوا از علا نتیجه کاهش نفوذ
حوزه آبخیز مرغملک از  تحقیق حاضر در. شود  استفاده میها هاي میانگین وزنی و هندسی قطر خاکدانه  و شاخصکردن در آب الک
بندي   نمونه که بصورت شبکه111ها بر روي  گیري اندازه. شهرکرد انجام شد شهرستان رود در هاي رودخانه زاینده حوزه زیر
 دستگاه ي ومتر  میلی4از الک شده  از خاك عبور دادهها  گیري پایداري خاکدانه براي اندازه. دانجام ش منظم برداشت شده بود، شبه
 میانگین شاخص میانگین .شدند محاسبه ها هاي پایداري خاکدانه هاي مربوطه شاخص سپس با استفاده از رابطه. استفاده شدتر  الک

متر   میلی93/0ها در این حوزه  گین شاخص میانگین هندسی قطر خاکدانهمتر و میان  میلی36/0ها در این حوزه  وزنی قطر خاکدانه
هاي  هاي تجربی شاخص بر تغییرنماکرويمدل .  تجزیه و تحلیل ساختار تغییرات مکانی با استفاده از تغییرنما انجام شد.است

غربی وجود دارد که بدلیل  به جنوبشرقی  ها در شمال حوزه از جهت شمال بیشترین پایداري خاکدانه. برازش داده شدپایداري 
  .در این نواحی است) هاي افشان گیاهان مرتعی با ریشه( و نوع پوشش گیاهی رس مقادیر شن،بیشتر بودن 

  
  ها هاي پایداري خاکدانه آمار، شاخص بندي، زمین  پهنه:کلمات کلیدي

  
  مقدمه
 ها، خاکدانه پایداري. دهند تشکیل می را انهخاکد و چسبیده یکدیگر به مختلف ترکیبات و مواد اثر بر خاك ذرات

 دلیل به ها پایداري خاکدانه. )1382بوردي،  باي و 1380برزگر، (دهد  می نشان جداشدن برابر در آنها را ذرات مقاومت
 رفاهی،(دارد  اهمیت فراوانی خاك فرسایش و گیاه رشد باران، قطرات برابر در ذرات مقاومت خاك، بر نفوذپذیري تأثیر

 فیزیکی شرایط ایجاد دلیل به ناپایدار هاي خاکدانه هاي داراي که خاك دهد می هاي محققین نشان بررسی. )1379
بود  نخواهند مناسب گیاه براي رشد زنی جوانه برابر در مقاومت و کم تهویه بستن، سله مانند خاك سطح در نامناسب

. شود کردن در آب استفاده می ها در مقابل آب، از روش الک دانهبراي ارزیابی پایداري خاک. )2005هویوس و کامرفورد، (
و میانگین هندسی ) MWD (ها خاکدانه قطر وزنی میانگین بررسی ،ها خاکدانه پایداري  ارزیابیهاي شاخص از رایجترین
 ان خاكساختم پایداري ،باشد  بزرگترها  این شاخصهرچقدر مقادیر. )1380برزگر،  (است )GMD (ها قطر خاکدانه

برداري از تمام   امکان نمونهیکی از مشکلات اصلی در ارزیابی خصوصیات خاك عدم .)1998هیلل، (بود  خواهد بیشتر
شده به سایر  گیري براي رفع این مشکل استفاده از روشی مناسب جهت تعمیم نتایج حاصل از نقاط اندازه. منطقه است

 و استفاده از روش میانیابی کریجینگ براي يآمار زمین بردن آنالیزهاي  بکار،ها یکی از این روش. شود نقاط توصیه می
سول به  هاي آلفی در تحقیقی بر روي خاك) 2007(شوکلا و همکاران . )1388متقیان و همکاران، ( است بندي پهنه

تر  روش الک ه بها  هاي میانگین وزنی و هندسی قطر خاکدانه ها بر اساس شاخص مطالعه تغییرات مکانی پایداري خاکدانه
. برداري کردند  نمونه، نمونه45از سه منطقه و هر منطقه )  متر20 در 20(بندي منظم  اساس شبکهایشان بر. پرداختند
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ضریب ایشان . کشت علوفه بودزیرمنطقه اول درختکاري، منطقه دوم درختکاري همراه با کشت علوفه و منطقه سوم 
ایشان میانگین .  گزارش کردند٪29 و 23ترتیب   به  راها هندسی قطر خاکدانهمیانگین وزنی و هاي  تغییرات شاخص

متر و میانگین هندسی قطر   میلی3/2 و 3/2، 1/2ها را در سه منطقه  مقادیر شاخص میانگین وزنی قطر خاکدانه
بی هر دو شاخص ایشان بر تغییرنماي تجر. متر گزارش کردند  میلی3/1 و 4/1، 3/1ها را براي سه منطقه  خاکدانه

ها در هر سه منطقه مدل کروي را برازش دادند و دامنه  ها و میانگین هندسی قطر خاکدانه میانگین وزنی قطر خاکدانه
ت فیزیکی، ها بر بسیاري از خصوصیا با توجه تأثیر پایداري خاکدانه . متر را براي سه منطقه گزارش کردند70 تا 37

در این تحقیق به بررسی تغییرات مکانی   ، منطقه مطالعاتیي برداري از همه  نمونهشیمیایی و بیولوژیکی و عدم امکان
  .بندي آنها پرداخته شد  آبخیز و پهنه هاي میانگین وزنی و هندسی قطر ذرات در مقیاس حوزه  شاخص

  

  مواد و روشها
 رود در هاي رودخانه زاینده وزهح حوزه آبخیز مرغملک از زیر مربع دررکیلومت 97 مساحت به اي محدوده تحقیق در این

هاي اراضی  مهمترین شکل. پوشانند  درصد سطح حوزه را می50ها بیش از  ها و تپه کوه. شهرکرد انجام شد شهرستان
رزي هاي کشاو هاي آبرفتی داراي شیب ملایم بوده و فعالیت در این منطقه دشت. هاي آبرفتی است منطقه فلات و دشت

بارش . کاري است کاربري عمده اراضی در منطقه مراتع طبیعی و دیم. یافته نیست توسعهدر آن چندان گسترده و 
براي . انجام شد منظم بندي شبه صورت شبکه  و به111ها بر روي نقطه  گیري اندازه. متر است  میلی400متوسط سالانه 

سپس با . استفاده شدتر   دستگاه الکي ومتر  میلی4از الک شده  از خاك عبور دادهها  گیري پایداري خاکدانه اندازه
 تجزیه و تحلیل ).1382بوردي،  باي(هاي پایداري خاکدانه محاسبه گردیدند  هاي مربوطه شاخص استفاده از رابطه

کلاس وابستگی مکانی از تقسیم واریانس اثر . )1385محمدي،  (ساختار تغییرات مکانی با استفاده از تغییرنما انجام شد
باشد متغیر داراي وابستگی % 25اگر نسبت کمتر از . آید دست می  به100ضرب در ) حد آستانه(قطعه به واریانس کل 

باشد % 75باشد، متغیر وابستگی مکانی متوسط دارد و اگر نسبت بیش از % 75 تا 25مکانی قوي است، اگر نسبت بین 
ها با استفاده از  توصیف آماري داده. )1989 و ایزاك و سراویستاوا، 1385محمدي، (ستگی مکانی ضعیفی دارد متغیر واب

بندي با   پهنه وVariowin و GeoEASافزارهاي  ، محاسبه و مدلسازي تغییرنما با استفاده از نرمSPSSافزار  نرم
  .  انجام شد Surfer, 8افزار استفاده از نرم

  

  نتایج و بحث
نشان داده شده ) 1(ها در حوزه مورد مطالعه در جدول  هاي پایداري خاکدانه اي از آمارهاي توصیفی شاخص لاصهخ

متر و میانگین شاخص میانگین هندسی   میلی36/0ها در این حوزه  میانگین شاخص میانگین وزنی قطر خاکدانه. است
 هر دو هاي  اسمیرنوف نشان داد که توزیع داده-موگروفآزمون کول. متر است  میلی93/0ها در این حوزه  قطر خاکدانه

بودن انحراف، ترجیح داده شد که از  دلیل جزئی  بهاما ،ها از تابع نرمال کمی انحراف دارند  پایداري خاکدانه شاخص
  . هاي اصلی استفاده شود داده
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   روش الک ترپایداري خاکدانه بههاي  شاخصهاي مربوط به   خلاصه آماري داده-1جدول 

  (%)ضریب تغییرات   انحراف استاندارد  میانه میانگین حداکثر  حداقل  واحد  متغیر
  mm  12/0  91/0  36/0  33/0  2/0  5/44 میانگین وزنی قطر
  mm 80/0  12/1  93/0  91/0  1/0  5/7  میانگین هندسی قطر

 
  

. نشان داده شده است) 1( در شکل بکردن در آ ها حاصل از الک هاي پایداري خاکدانه هته شاخصج نماي همه تغییر
ي تجربی برازش هاعنوان بهترین مدل بر روي تغییرنما  بهکروينشان داده شده است مدل ) 2(همانطور که در جدول 

ها تا   متر و شاخص میانگین هندسی قطر خاکدانه2200ها تا فاصله  شاخص میانگین وزنی قطر خاکدانه. ه استداده شد
 و 22/63ترتیب داراي مقدار وابستگی مکانی  ها به این شاخص. اي وابستگی مکانی هستند متر، دار1960فاصله 

واریانس بخش بنابراین،  .ها است دهنده کلاس وابستگی مکانی متوسط براي این شاخص هستند که نشان% 44/56
ش ساختاردار تغییرنماي واریانس بخ کل واز واریانس % 78/36ها  میانگین وزنی قطر خاکدانهساختاردار تغییرنماي 

   .دنده از واریانس کل را تشکیل می% 56/43ها  میانگین هندسی قطر خاکدانه
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  .روش الک تر به) GMD ( و هندسی قطر خاکدانه) MWD (  تغییرنماي میانگین وزنی قطر خاکدانه-1شکل 

  
 

 ترالک پایداري خاکدانه به روش هاي  شاخص هاي تغییرنماپارامترهاي مدل -2جدول 

کلاس وابستگی 
 مکانی

درصد وابستگی 
 ها ویژگی واحد مدل )متر(دامنه  اي اثر قطعه حد آستانه  مکانی

 میانگین وزنی قطر  mm  کروي  2200  0165/0  0261/0  22/63  متوسط

  میانگین هندسی قطر  mm  کروي  1960  0028/0  005/0  44/56  متوسط

  
  

. دهد ها را با استفاده از تخمینگر کریجینگ نشان می خاکدانههاي پایداري  بندي و خطاي شاخص پهنه) 2(شکل 
 در شمال حوزه از ،ها  بیشترین پایداري خاکدانهدنده ها نشان می هاي پایداري خاکدانه  شاخصهاي همانگونه که نقشه

رتعی با گیاهان م(غربی وجود دارد که بدلیل بیشتر بودن مقادیر رس و نوع پوشش گیاهی  شرقی به جنوب جهت شمال
آلی اثر   بنابراین ماده است و٪2آلی کمتر از  در این منطقه متوسط درصد ماده .در این نواحی است) هاي افشان ریشه
هاي خطاي تخمین نشان  همانگونه که نقشه). 1982، ستیسدال و اود(د ها دار  ایجاد و پایداري خاکدانهی برکم
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برداري که کمترین مقدار را دارند تقریباً یکنواخت است و در   نمونه روي نقاط تخمین بجز دردهند میزان واریانس می
  .برداري است هاي حوزه بیشترین واریانس تخمین وجود دارد که بدلیل کاهش نقاط نمونه حاشیه
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و میانگین هندسی قطر ) MWD (اه هاي میانگین وزنی قطر خاکدانه هاي کریجینگ و خطاي تخمین شاخص  نقشه-2شکل 

  .روش الک تر به) GMD(ها  خاکدانه
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