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 استانغرب  شمال هایر شالیزاردثر بر عملکرد برنج ؤخاکی مهای ویژگیترین مهم تعیین

 گیلان
 4عاطفه صبوری و 9فرهنگیباقر ، محمد2یانئ، نفیسه يغما6سمیرا همتی

 ،اتگروه زراعت و اصلاح نبات استاديار -4 علوم خاک، و استادياران گروه ارشد یکارشناس دانشجویبه ترتیب  -9و  2، 6

 لانیدانشگاه گ ،یدانشکده کشاورز

 چکیده

در  دوـموج عناصرن امیزتوسعه دارد.  حال درکشورهای  ساکنان هويژهـب ،جهان مردم ازنیمی  تغذيه مهمی در نقش برنج

 انشالیزارهای است بخشی از در هشوژـپ نـيا .دندار برنج دعملکردر  ایهکنند ینـتعی شـنق آن یـفیزيک هایويژگی و کاـخ

آن  سهم تعیینو  کخا زيستیو  شیمیايی، فیزيکی یيژگیهااز و برخی باد برنج رـعملک بین بطروا سیربر رمنظو بهگیلان 

 مگا نگرسیواز ر دعملکر تخمین رمنظو به راستا يندر ا اجرا گرديد. ،دـندار درـعملک بررا  ثیرأت بیشترين که هايژگیاز و ستهد

 هـب کخا زيستیو  شیمیايی، فیزيکی یيژگیهاو و بستهوا متغیر انعنو به برنج دعملکر در اين روش شد. استفاده مگا به

 رـقط یـنوز میانگین فسفر قابل دسترس،، رسانايی الکتريکی، کل نیتروژن ارمقد .شدند گرفته رـنظدر  تقلـمس رـمتغی انوـعن

 معرفی شدند.برنج  دعملکر بر رثؤم اکیـخ یاـيژگیهو ترينمهم انعنو به کخا و درصد سیلت اـههـناخاکد

 .قابل دسترس فسفر، نیتروژن کل، رگرسیون گام به گامهای کلیدی: واژه

 مقدمه

جهان به برنج  یکشاورز هایزمینکشت  ريسطح ز نيشتریاز گندم، ب پسو است  ایدن یزراع اهانیگ نيتریميبرنج از قد

برنج و عدم امکان  ويژهتقاضای سرانه برای محصولات کشاورزی به با توجه به افزايش روز افزون جمعیت و  صاص دارد.اخت

-یم ـنیسوم مصرف سالانه کشور را تأم دو تنهادرکشور  یـدیبرنج تولافزايش قابل توجه سطح زير کشت با اشراف به اين که 

که از هر  شودراضی استفاده ، اين موضوع بسیار مهم است که از اشودیما از خارج وارد م یداخل ازیسوم ن کي ،سال هر کند و

  (.6939، نژادلیو اسماعی محمددیس)باشیم نظر مناسب کشت برنج باشند تا شاهد بیشترين عملکرد 

تواند نقش مؤثری بر رشد  اصولاً رشد و نمو گیاهان وابسته به تمام عوامل محیطی است و هیچ عاملی به تنهايی نمی

 ,Ingram, 1964; Lucas and Knezek)خاک است  زيستیفیزيکی، شیمیايی و  یهاويژگیداشته باشد. يکی از اين عوامل 

 مديريتو  يیاهوآب و  يطاشربر  افزون ،محیطی يطاشراز  کثرادـح دهتفاـسا برایعی زرا نگیاهابرنج هم مانند ساير  .(1972

 ایرـب ائلـمس ترين مهم ازيکی  ،ينابنابرد. نداررا  درـعملک ترينبیش هـب نیدـسر ایرـب بـمناس کخا به زنیا ،بهینه یـعزرا

 . (Munshi, 1994)باشد می کاـخ روریاـب يشافزا ،سطح حددر وا دعملکر يشافزو ا دموجو منابعاز  دهتفاـسا يیرااـک يشازـفا

عملکرد  وجود دارد وها آنکه بین  کنشیبرهمهای مديريتی اغلب به دلیل های خاکی به عنوان مبنای تصمیمشناسايی فاکتور

های مديريتی زراعی، بايد تغییرپذيری خاک ای است. برای تأثیر بهتر برنامهدهد، فرايند پیچیدهمحصول را تحت تأثیر قرار می

-حاصل( 9111 )و همکاران  نویمارال .(Yemefacket al., 2005) را مد نظر قرار داد های خاکی محدود کننده عملکردو ويژگی

 زراعی عملکرد محصولاتبا توجه به تأثیرپذيری  کردند. یعملکرد ذرت معرف یابيمؤثر در ارز یعواملخاک را به عنوان  یزیخ

های مؤثر بر عملکرد به منظور اعمال مديريت بهینه اراضی از اهمیت ترين ويژگیتعیین مهم های مختلف خاک،از ويژگی

 يک رگرسیونی تجزيه است. مگا به مگا نگرسیور ن راستای مورد استفاده در ايهايکی از اين روش ای برخوردار است.ويژه

 یهانگرسیور کلیهجا که ارزيابی آناز  (.Chatterjee and Hadi, 2006) متغیرهاست بین ابعیـت روابط بررسی برای ساده روش

دارای  یونیگرسر یهالمداز  کمی ادتعد . تنهاستا هشد ديجاا مختلفی یهادارد، روش زنیا دیياز اتمحاسب هـب نـممک

 ينا .کنندمی سیربر نماز يکرا در  هاآن ،متغیرهادن کر فحذ يا ودنفزاز راه ا که هستند اـمتغیرهای از هـرمجموعـيز

  .(6938رضايی و سلطانی، ) هستند وفمعر ماـگ هـب ماـگ عوـن یاـهبه روش عموما هاروش

و  خاک با عملکرد برنجزيستی ی، شیمیايی و های فیزيکويژگیاز برخی اين پژوهش با هدف بررسی ارتباط آماری 

 استان گیلان انجام گرفت. ربغشمالدر آن بر عملکرد  همچنین تعیین میزان تأثیرگذاری هر ويژگی
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 هامواد و روش

با عرض ستان گیلان ا غربشمالدر  کشاورزان منطقه بوده کهبرنج تحت مديريت مزارع شامل  منطقه مورد مطالعه

از عمق  تصادفی-سیستماتیکبه روش  نمونه خاک 66.واقع است دقیقه 8درجه و  43 دقیقه و طول 99 رجه ود 93جغرافیايی 

از قبیل فراوانی نسبی ذرات، میانگین وزنی قطر  خاک زيستیهای فیزيکی، شیمیايی و ويژگیمتری برداشت شد. سانتی 96-6

که در  توده و ضريب متابولیکفر قابل دسترس، کربن زيستپتاسیم و فس ها، درصد کربن آلی، درصد نیتروژن کل،خاکدانه

 ,Soil Survey Staff)شدند و تعیین گیری اندازه ،اندهای مؤثر بر کیفیت خاک معرفی شدهمنابع مختلف به عنوان ويژگی

(1996., Alef and Nannipieri, 1995 .رداری بنمونهطه نق 66مربع با مرکزيت متر 6اری از محصول برنج در پلات بردنمونه

 درـعملک رـب موثر یهاويژگیند امیتوکه  ماـگ هـب ماـگ نیوـگرسروش رسپس از صورت گرفت.  6931 در شهريور ماهخاک 

 رـمتغی انوـعن هـب برنج درـعملک ماـگ به مگا نگرسیور هـتجزي. در شد دهستفاا SPSSافزار نرمدر محیط  ،کند تعیینرا  برنج

 هراری تاثیرگذ انمیز. گرفته شدند رـنظدر  تقلـمس متغیر انعنو به کخازيستی و  شیمیايی، فیزيکی یهايژگیوو  تهـبسوا

  .شد تعیین یـيژگآن و اردستاندا ضريب تابعیت )شیب( مطلق رقد بر اساس برنج( د)عملکر بستهوا متغیر روی بر يژگیو

 نتایج و بحث

 ,Wildingوايلدينگ )بندی طبقه سساابر .ستا هشد ئهارا 6 ولدـجدر  کاـخ هایويژگی ایبر توصیفی یهارهماآ خلاصه

 ضريب ارمقدرو  نـياز ا. است ديازآن  یتغییرپذير باشد، صددر 91از  بیش خاک ای ازيژگیو اگر ضريب تغییرات (1985

 ردارخوبر عهدر منطقه مورد مطال بالايی پذيریتغییراز  های بررسی شدهويژگی تربیش که ستآن ا ههنددننشا اتتغییر

  .(6هستند )جدول 
 های مورد مطالعهخاک زیستیشیمیایی و  ،فیزیکی ایهویژگی -1جدول 

 های خاکويژگی میانگین ترينبیش ترينکم انحراف معیار ضريب تغییرات )%(

 )%( کربن آلی 3.14 5.46 1.17 1.12 35

 نیتروژن کل)%( 0.19 0.29 0.11 0.04 21

169 27.54 0.2 216.45 16.23 

 فسفر قابل دسترس
(mg/kg) 

51 84.66 50 432 165.1 

 پتاسیم قابل دسترس
(mg/kg)  

 (mg/kg)  کلسیم 161.66 460 20 101.93 63

 (mg/kg)منیزيم  321.66 1100 33.33 265.02 82

55 266.32 93.33 1140 483.33 

کلسیم+منیزيم 
(mg/kg) 

 درصد رس 23.04 39.5 8.5 6.77 29

 درصد سیلت 53.3 73 34 9.04 17

 درصد شن 23.65 48 0.5 12.23 52

23 0.53 0.97 3.09 2.31 

میانگین وزنی قطر 

 (mm) خاکدانه 

 چگالی ظاهری 1.66 1.9 1.49 0.088 5

3 0.24 6.6 7.63 7.26 pH 

85 0.73 0.28 4.64 0.84 

 رسانايی الکتريکی

(dS/m) 

 ضريب متابولیک )%( 3.5 20.35 0.27 3.66 104

42 14.11 9.75 97.14 33.11 

 کربن فعال
(mg/100g) 

98 68.37 6.87 413.1 69.71 

 کربن زيست توده

(mg/100g) 

 (ton/haعملکرد ) 4.55 5.94 3.06 0.98 22
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 ضريب ارمقد به جهتو با شدند. مشخص ر عملکرد برنجب تأثیرگذارهای خاکی ويژگی ،امـهگـب امـگ رگرسیون از استفاده با

 خاکی ملاعو رينـمتـمه اـیهـيژگو نـيا هـمجموع که گرفت نتیجه انمیتو ستا هدـش هـئارا 2 ولدـجدر  که لهدمعا تبیین

 هـب ماـگ نیوـگرساز راه ر همدآ ستد به لهدمعا و کخا یيژگیهاو ينا یگیراندازه باو  هستند برنج دعملکر روی ارتاثیرگذ

 تخمین نداتومیبطه را يناکرد.  دپیشنها( 6رابطه ) رتبهصورا  برنج دعملکرو  يژگیهاوترين مهم بین طهراب لمد توانمی م،گا

 .باشد شتهدا در منطقه برنج دعملکر انمیزاز  ولیـقب لـقاب
 

Y= 317.681 + 56.5 (MWD) + 1062.648 (N) - 3.261 (Silt) + 1.139 (P) - 51.320 (EC)  (6        )                              

 های خاک است.ويژگیکه متأثر از  است)تن در هکتار( عملکرد برنج  Yدر اين رابطه  

  
 برنج نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام بر روی عملکرد -2جدول 

 سطح معنی داری ضرايب رگرسیون استاندارد شده ضرايب رگرسیون استاندارد نشده متغیرهای مستقل مدل

(Constant) 317.681  0.000 
MWD (mm) 56.958 0.309 0.002 

)%N ( 1062.648 0.440 0.000 
Silt (%) -3.216 -0.295 0.000 
 P (mg/kg) 1.139 0.318 0.003 
EC (ds/m) -51.320 -0.378 0.001 

Adjusted R Square =0.65 

 
 

 (938/6رسانايی الکتريکی ) از آن پسو  (44/6) نیتروژن کل ،شده اردستانداضريب رگرسیون  قـمطل ردـق ساـسا رـب 

رسانايی  با عملکرد رابطه مثبت اما رابطه کل همچنین، رابطه نیتروژن .(2)جدول  شتنددا برنجعملکرد  بررا  تاثیر ترينبیش

کمبود آن اين بنابرمیران مصرف آن بسیار بالاست.  وگیاهان بوده  نیازيکی از عناصر پرنیتروژن . بودبا عملکرد منفی الکتريکی 

نیتروژن بیشترين تاثیر را بر رشد .  (Havlin et al., 1999) شودده مینیز ديهايی با میزان ماده آلی بالا خاکحتی در 

گیاه برنج در سه  .(Piekielek and Fox, 1992) باشدای برگ گیاهان دارد که مربوط به تاثیر آن بر کلرفیل برگ میسبزينه

زنی، شروع تشکیل خوشه و پر شدن دانه به نیتروژن نیاز دارد که حضور نیتروژن کافی در اين پنجهمرحله اصلی رشد يعنی 

 بارا  برنج دعملکر وژننیتر که دکر ارشگز( 1009) فجريا. (IRRI, 1979) شودیمراحل سبب افزايش عملکرد محصول برنج م

سايتو و  ( و6933فرجی و میرلوحی ). هددمی يشافزا شتدابر شاخصو  خوشهدر  سنبلچه ادتعد ،خوشه لطوو  ادتعد يشافزا

 کخادر  لمحلو هاینمک ارمقد گربیان(EC)  کاـخ یـلکتريکا رسانايی .فتنديا ستد يکسانی نتايج به نیز (2006) همکاران

 رامقد هرچه. دوـش یـمگیاه  ريشه توسط يیاغذ عناصرآب و  بجذ کاهش باعث کخا لوـمحل هاینمک یبالا غلظت. ستا

 راـفش دلاـمع ی،مزـسا رفشا قلاحد بايد هگیا ايرز .دبو هداخو تربیش نگیاهادر  یسمزا رفشا باشد تربیش کخادر  هانمک

 کاهش ببـس وریـش(. 6336)زرين کفش،  دـکن بذـجرا  يیاذـغ رـعناصآب و  دـنابتو تا کند تولید کخا لمحلو یمزـسا

 سبب میتواند ولفاتـس و رـکل ،کلسیم ،منیزيم هایيونانباشت  از ناشی شوری ارـآث. رددـیگـم برنج محصول و دانه عملکرد

 شدن لوله ،رشد بازداری ،برنج گیاه پوک هایخوشهچه افزايش و گلدهی در أخیرـت ،هـگیاهچ دـرش و جوانهزنی در تأخیر

 برگها رگـم دـدرص زايشـاف و شهـري ضعیف رشد ،مسنتر برگهای دنـش شکـخ ،رگـب سطح در سفید لکههای ،هابرگ

فسفر قابل  ترتیب به يژگیدو و يناپس از  با عملکرد بیانگر اين موضوع است ECکه رابطه منفی  (Flowers et al., 2004) شود

که فسفر و  داشتندبر عملکرد برنج تاثیر  (231/6) سیلتدرصد و  (963/6) هانهاخاکد نیوز میانگین، (968/6) دسترس

ترين عنصر مهم بعد از نیتروژن، فسفر .داشتها با عملکرد رابطه مثبت و درصد سیلت رابطه منفی دانهمیانگین وزنی خاک

رعت گر مقدار فسفر معدنی در گیاه کاهش يابد، سا تولید محصول در بسیاری از نقاط جهان است. غذايی محدودکنندة

انرژی در دسترس نخواهد بود. در اثر تغذيه ناکافی با فسفر، . زيرا فسفر کافی برای انتقال شودمیهای متابولیسمی کند فعالیت

اسید نوکلئیک و پروتئین است که در  ساختترين آنها گیرند که حساسهای متابولیسمی تحت تأثیر قرار میبسیاری از فعالیت

 و هاانهخاکد قطر نیوز میانگین .((Holford, 1997) دهدمیاز طريق کاهش رشد خود را نشان کمبود فسفر مستقیماً شرايط 
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 يیاذـغ رـعناصو  اوـهآب،  دارینگه و تامیندر  مستقیم غیر يا مستقیم رطو به و رس( سیلت ،شن) کخا معدنیذرات  صددر

 هایويژگی سايرو  تخلخل ارت،حر جهدر برذرات  ازهندا يعزتو .(Reynolds et al., 2009) دـندار شـنق نگیاها زاـنید روـم

 پژوهش ينا نتايج  .(Diaz-Zorita et al.,2002)دارديی ابسز تأثیر لمحصو تولیدو  هگیا شدر بررو  ينو از ا دهبو موثر کخا

 يفاارا  یـمهم شـنقای عهرمز سمقیادر  دعملکر یتغییرپذير توصیفدر  کخا شیمیايیو  فیزيکی یاـيژگیهو کهداد  ننشا

ها و لکتريکی، درصد فسفر قابل دسترس، میانگین وزنی قطر خاکدانهارسانايی درصد نیتروژن کل،  هااز اين ويژگی. میکنند

  فراوانی نسبی ذرات خاک بیشترين سهم را در مقدار عملکرد برنج داشتند.
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Abstract 
Rice plays an important role in feeding half of the world, especially those living in developing countries. The 

amount of minerals in soil and soil physical properties have determinative role in rice yield. This study was 

conducted to investigate the relationship between rice yield and some of the physical, chemical and biological 

soil properties in paddy fields of Guilan province and to determine the contribution of those which have the 

greatest impact on rice yield through stepwise regression procedure. The measured rice yield values set up as 

dependent variable and the physical, chemical and biological soil properties were considered as independent 

variables. The of soil total nitrogen, EC, available phosphorus, mean weight diameter (MWD) and the 

percentage of silt had the greatest impact on rice yield. 
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