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های میکوریزا آربسکولار همزیست با ریشه گیاه دارویی تأثیر عناصر خاک بر کلنیزاسیون قارچ

 (.Ziziphora clinopodioides Lamکاکوتی )
 2محمد متینی زاده و 6پروين رامک

، لجنگبخش تحقیقات  2،کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان و آموزش مرکز تحقیقات بخش تحقیقات منابع طبیعی، 6

 ، تهرانمؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور
 

 چکیده:

ريزوسورر   در های میکوريز آربسکولار موجوود در اين تحقیق تأثیر عناصر غذايی خاک بر درصد کلنیزاسیون و تعداد اسپور قارچ

ز نوژيوان، بررسوی شود     های بهار و پائیز در حوزه آبخیطی دو سال در فصل (Ziziphora clinopodioidesکاکوتی )گیاه دارويی 

سوانتیمتری در محودوده سوايه     3-93برداری و نمونه خاک از عموق  های نازک نمونهگیاهان به روش تصادفی انتخاب، از ريشه

هوای میکووريزی بوا اسوتراده از     اسپور قوارچ  انجام شد آزمايشگاهی های متداول انداز هر گیاه برداشته شد  آنالیز خاک با روش

منیزيووم خواک بوا تعوداد     داسازی شدند و تعداد اسپورها در هر گرم خاک محاسبه شد  نتايج نشان داد کوه  شیب ساکاروزی ج

+(، همبستگی مثبت داشت اما فسرر، پتاسیم و ازت با  تعداد اسپور های 16/3+( و کلنیزاسیون ريشه )39/3اسپور های خاک )

هوای میکووريز   قوارچ تعامل عناصر غذايی خاک با همزيسوتی  خاک و کلنیزاسیون ريشه  همبستگی منری نشان دادند  شناخت 

 های زراعی کاربرد داشته باشد های استقرار  و توسعه گیاهان دارويی در اکوسیستمتواند در برنامهآربسکولار می

 (، همزيستی میکوريزا آربسکولارZiziphora clinopodioidesعناصر خاک ، کاکوتی ) های کلیدی:واژه

 

 مقدمه:    

هوای  کنود  قوارچ  همزيستی میکوريزايی نقش بسیار مهمی در ايجاد، نگه داری، پايداری و توسعه جوامع گیاهوان ايروا موی    

 N ،P ،S ،K ،Mg،Ca  ،Mnجوذب عناصور   هاهمزيست میکوريزای اثر کیری مثبت در رشد و تغذيه گیاه میزبان دارند  میکوريزا

داری، پايوداری و توسوعه   مزيستی میکوريزايی نقش بسیار زيادی در ايجاد، نگوه (  هMarschner, 2012دهد )را افزايش می Feو

های نیمه اسوتپی،  جوامع گیاهان دارويی به خصوص در مناطقی با فشارهای گوناگون فیزيکی و اکولوژيکی همچون؛ اکوسیستم

 (  6983ر و همکاران، خانپو ;6981کند )اسماعیل زاده و همکاران، خشک و کوهستانی و مناطق کويری، ايرا می

کی از گیاهان معطر و دارويی خانواده لابیاته در ايران است  اسانس اين گونوه  ( يZiziphora clinopodioides Lamکاکوتی )

بخش، مقوی معده، درمان سورماخوردگی، افسوردگی، اسوهال، سورفه، میگورن، توب و       عنوان آرامحاوی پولگون است و از آن به

در سال های اخیر، افزايش تقاضا برای مصور  گیاهوان    .(6939)دهقان و همکاران،  شودننده استراده میعنوان ضدعرونی کبه

دارويی و فراورده های آنها از يک طر  و کمیاب شدن اين گیاهان به دلیل برداشت های بوی رويوه از طرفوی ديگور، از جملوه      

ی و تکثیر و توسعه کشت گیاهان دارويوی در اکوسیسوتم   چالش هايی هستند که تحقیقات حرظ و احیاء اکوسیستم های طبیع

اند کوه همزيسوتی میکووريزايی نقوش مهموی در پايوداری و       های زراعی را اجتناب ناپذير کرده اند  مستندات علمی نشان داده

ن توسعه جوامع گیاهان دارويی در اکوسیستم های نیمه استپی، خشک و کوهستانی و منواطق کوويری کوه فشوارهای گونواگو     

 (  Barea et al., 2011فیزيکی و اکولوژيکی بر آنها حاکم است ، ايرا می کنند )

تورين  قورار دارد و يکوی از عموده   بواد  آدر جنوب شورقی شهرسوتان خورم    کیلومتر مربع  91333با مساحت نوژيان   آبخیز

یاهان دارويی می باشد لوذا متأسورانه   های کاکوتی در استان لرستان است  از آنجائیکه کاکوتی يکی از پرمصر  ترين گرويشگاه

مهمتورين  يکوی از    (6939)مهرنیوا و راموک،    انود های اين گیاه به شدت تهديود شوده  رويه بیشتر رويشگاهبه دلیل برداشت بی

 .Lombini et alمحدوديت های حاکم بر زراعت گیاهان دارويی شناخت بیولوژی خاک و  ايجاد شرايط بهینه کاشت می باشد )

ها در ريزوسرر ريشه گیاهان دارويی می تواند در اسوتقرار و گسوترش   ، لذا شناخت فیزيولوژی همزيستی میکروارگانیسم(1999
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 هوای توأثیر عناصور غوذايی خواک بور همزيسوتی قوارچ       کشت گیاهان دارويی به کار گرفته شود  اين تحقیق به منظور شناخت 

 صورت گرفت  Ziziphora clinopodioidesگیاه دارويی  موجود در ريزوسررمیکوريزايی 

 

 هامواد و روش

   بردارینمونه منطقه

در اسوتان لرسوتان در    99˚ 63توا َ  º99 63 و عرض جغرافیوايیَ   º 18 13َ تا  18° 29 منطقه نوژيان  بین طول جغرافیايیَ

ر می باشد ارترواع متوسوط حووزه    مت 333متر و کمترين ارتراع  9362بلندترين نقطه حوزه   واقع شده است زحوزه آبريز سد د

   است درجه 23شیب متوسط حوزه برابر  و متر می باشد 6618

متور و  یمیلو  1/668بوا   مواه  بهمون  درمتر و حداکثر میزان بارندگی یمیل 2/836نوژيان  آبخیزمیانگین بارندگی سالیانه در 

 رسد و ازمی C 13°در اين حوزه به درجه حرارت سان (  دامنه نو6)شکل  حداقل آن در خرداد و مرداد به میزان صرر می باشد

°C 23-  در زمستان تا°C 92 کند در تابستان تغییر می 

 

 
 میانگین بارش ماهانه در ارتفاع متوسط حوزه آبخیز نوژیان -1شکل 

 

 

 از خاک و ریشه   بردارینمونه

متور( طوی دو   سوانتی  3-93طرا  ريشه گیاهان )عمق متر و خاک اهای نازک با قطر حدود يک میلیاز ريشه برداری نمونه

متری در پنج  633به روش سیستماتیک تصادفی در طول ترانسکت های  پائیزبهار و  در دو فصل(، 6939-6931سال متوالی )

ور هوای محتووی فیکسوات   برداری جدا شوده، در قووطی فویلم   های نازک مربوط به هر گیاه در محل نمونهتکرار انجام شد  ريشه

 اسید استیک( قرار گرفته و به آزمايشگاه منتقل شدند   -الکل اتیلیک-)فرمالدئید

 شناسی های خاکآنالیز

، شرکت متروهم، سويس( و برای اندازه گیری شوری خاک از 744متر )مدل  pHگیری اسیديته خاک از دستگاه برای اندازه

(  فسرر قابل جذب به روش اولسوون  6932ستراده شد )زرين کرش، ، شرکت هانا، آمريکا( اHI2030دستگاه کنداکتومتر )مدل 

گیری ماده آلی از روش والکوی ولوک و درصود آهوک خواک بوا روش       و منیزيوم به روش تیترومتری سنجیده شدند  برای اندازه

ه فلویم  تیتراسیون تعیین گرديد  درصد ازت کل خاک با روش هضم کجلدال و میزان پتاسویم قابول جوذب بوه وسویله دسوتگا      

، شرکت کروز، آلمان( سنجیده شدند  بافت خاک به روش هیدرومتری سنجش شود )جعروری حقیقوی،    FP8800فتومتر )مدل 

6982 ) 
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 های خاک  از نمونه های میکوریز آربسکولارقارچاستخراج اسپور 

  اسپورها در زيور بینوکوولر   برای جداسازی اسپورها، از روش الک مرطوب و سانتريروژ با شیب غلظت ساکارز استراده شد   

تکرار برای هر نمونه خواک محاسوبه شود      1برابر شمارش شدند و میانگین تعداد اسپورهای مربوط به  93-13با درشت نمايی 

 ( 2336)فريتز و همکاران، 

 تعیین درصد کلنیزاسیون ریشه 

( ابتدا بی رنگ شوده و  2O2Hژنه قلیايی )و آب اکسی 63%(KOHهای نازک با استراده از محلول هیدروکسید پتاسیم )ريشه

های میکوريز آربسکولار بر اساس وجوود يوا عودم    کاتن بلو رنگ آمیزی شدند  درصد آلودگی ريشه به قارچ -سپس با لاکتوفنل

های میکوريزی )هیف، آربسکول، وزيکول و يا اسپورهای داخلی( در صد قطعه از هر نمونه و در پونج تکورار بوه    وجود ساختمان

 ( Phillips and Hayman, 19970صورت درصد محاسبه و متوسط آن گزارش شد )

 

 تحلیل آماری

 SPSS var. 18های کاملاً تصادفی در چهار تکرار بوا اسوتراده از نورم افوزار     ها بر اساس طرح پايه بلوکتجزيه واريانس داده

 تگی پیرسون محاسبه شد  مقايسه و ضريب  همبس p=0/05ها به روش دانکن در انجام شد  میانگین

  نتایج و بحث

با گیاهان مورد مطالعه، آمار مربوط  (AMFهای میکوريزآربسکولار )به منظور تحلیل اثر آب و هوا بر میزان همزيستی قارچ

بررسی آمارهای هواشناسی   از ايستگاه هواشناسی خرم آباد گرفته شد 6931و  6939های به دما و میزان بارندگی طی سال

( نمونه بردای 6931( بیشتر از سال دوم )6939نشان داد که میانگین ماهانه بارش در سال اول ) 6931و  6939ی دو سال ط

 ( 2بوده  است )شکل 

 

 
 1131و  1131های متوسط بارش ماهانه در سال -2شکل 

 

 

 

 (  9( بود )شکل 6939( بیشتر از سال اول )6931متوسط دمای ماهانه در سال دوم )
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 1131و  1131های متوسط دمای روزانه در سال -1شکل 

 

 

دهد که سال دوم در مقايسوه بوا سوال اول از میوزان بوارش      ها و دمای ماهانه در منطقه نوژيان نشان میآمار متوسط بارش

بورداری در   کمتر و متوسط دمای ماهانه بیشتری برخوردار است يعنی سال دوم به مراتب گرمتر و خشک تر از سال اول نمونوه 

  منطقه نوژيان لرستان است 

( از متوسوط بوالاتری   6931بررسی ها نشان داد تعداد اسپور و درصد کلنیزاسیون در گیاه دارويوی کواکوتی در سوال دوم )   

و (  اگرچه اظهار نظر علمی و مستند مستلزم نمونه برداری 6برخوردار بود اما اين تراوت به لحاظ آماری معنی دار نبود )جدول 

 رسود میول بوه همزيسوتی طوی سوال دوم کوه گورم و خشوک تور بووده، بیشوتر اسوت                های بیشتر است اما به نظر میبررسی

های آربسکولار توانايی گیاهوان را بورای اسوتقرار و مقاوموت در برابور شورايط       هايی وجود دارد که نشان میدهد که قارچگزارش

های هیف قارچ در ريزوسرر گیاه و تشکیل يوک سیسوتم   از طريق توسعه شبکه دهد  اين امرزا مانند خشکی را افزايش میتنش

  ( Degens et al., 1996پذيرد )جذبی مکمل برای سیستم ريشه گیاه، صورت می

 
 Ziziphoraدر گیراه کراکوتی )   AMFمقایسه میانگین اثرر سرال و ل رل برر تعرداد اسرپور و  درصرد کلنیزاسریون           -1جدول 

clinopodioides) 

 سال ل ل تعداد اسپور لنیزاسیون  )%(ک

1/33bc  1/633a  سال اول بهار 

13e  83b  پاییز 

32c  33a  سال دوم بهار 

2/61d  8/81b  پاییز 

 ( %1)آزمون دانکن سطح احتمال   های دارای حر  مشترک در هر تیمار تراوت معنی دار ندارندمیانگین

 

 

(  اگر چوه مواده آلوی خواک همبسوتگی      2دو فصل بهار و پايیز تراوت معنی داری بر درصد مواد آلی خاک داشتند )جدول 

(  ايون  9و تعداد اسپورهای موجود در خاک اطرا  ريشه گیاهوان نشوان نوداد )جودول      AMFداری با درصد کلنیزاسیون معنی

( مطابقت دارند  ماده آلوی يوا کوربن خواک يوک      2005و همکاران ) Lingfei( و 6933نتايج با گزارش فیضی کمره و همکاران )

هوای خوارجی   دهد  رشد ريشوه گیاهوان و ريسوه   عنصر حیاتی است که مواد آلی ضروری برای اجزای سیمان خاک را شکل می
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ی خواک را در  کند که اجزاهای میکوريزآربسکولار به درون خاک به ساختار خاک در ايجاد يک ساختار اسکلتی کمک میقارچ

 (  Marschner, 2012) داردکنار هم نگه می
 (Ziziphora clinopodioidesمقایسه میانگین ویژگی های خاک شناسی ریزوسفر کاکوتی ) - 2جدول 

 شن

)%( 

 سیلت

)%( 

 رس

)%( 

 شوری

(1-dsm) 

 اسیدیته

(pH) 

 آهک

)%( 

 منیزیوم

)%( 

 نیتروژن کل

)%( 

 پتاسیم

(ppm) 

 لسفر

(ppm) 

 مواد آلی

(%) 

 متغیر

 سال ل ل

18 ab 29 b 23 a 86/3 a 3/3 ab 96 ab 11/3 b 11/3 a 283 a 63 a 86/3 bc 6939 بهار 

 
16 a 29 b 26 a 81/3 a 6/8 a 98 a 12/3 b 11/3 b 232 b 63 a 61/3 d پايیز 

19 b 91 a 29 a 62/3 b 6/3 b 96 b 13/3 a 29/3 c 236 c 3/6 b 26/6 a 6931 بهار 

13 a 22c 23 a 61/3 b 8/3 ab 93 a 61/3 a 26/3 c 231 bc 9/8 ab 36/3 c پايیز 

 ( %1)آزمون دانکن سطح احتمال   های دارای حر  مشترک در هر تیمار تراوت معنی دار ندارندمیانگین

 

 Ziziphoraزا آربسکولار با ریشه های میکوریضریب همبستگی ویژگی های خاک با تعداد اسپور و درصدکلنیزاسیون قارچ -1جدول 

clinopodioides 
مواد آلی  لسفر پتاسیم ازت منیزیوم آهک pH شوری رس سیلت شن

 خاک

 گونه

99/3ns  36/3ns  26/3-ns  61/3-** 18/3-*  39/3ns  39/3** 61/3-** 16/3-* 61/3-**  91/3ns   تعداد اسپور

 خاک

22/3ns  36/3ns  31/3ns  66/3-** 16/3-* 31/3ns 16/3* 32/3-** 83/3-* 38/3-** 98/3ns   کلنیزاسیون

 ریشه

 معنی دار نیست nsمعنی دار است،  %1در سطح  *معنی دار است،  %6در سطح  **

 

با ريشه گیاهان مورد مطالعه همبستگی  AMFنتايج تحقیق حاضر نشان داد که بین فسرر قابل جذب و درصد کلنیزاسیون 

دهد که با کاهش میزان فسرر در خاک اطورا  ريشوه   (  نتايج اين تحقیق نشان می9وجود دارد )جدول  -36/3منری به میزان 

شود  نتوايج ايون تحققیوق بوا     با ريشه اين گیاه دارويی افزوده می AMFگیاه دارويی کاکوتی بر میزان کلنیزاسیون و همزيستی 

 ( مطابقت دارد  2361) Habibzadeh( و 6983؛ خانپور و همکاران )(6331و همکاران ) Hetrickهای گزارش

و تعوداد   AMFبراساس نتايج اين تحقیق، ضريب همبستگی منروی بوین پتاسویم قابول جوذب بوا درصود کلنیزاسویون            

هوای فیزيولوژيوک   اسپورهای موجود در خاک اطرا  ريشه گیاهان مورد مطالعه وجود داشت  تأثیر فصل بر میزان رشد و تنش

را تحوت   AMFتواند میزان جذب پتاسویم و همزيسوتی و کلنیزاسویون    به دوره بذردهی در فصل پايیز، می مانند نزديک شدن

 ( Vinichuk et al., 2010دهد )تأثیر خود قرار 

و تعداد اسپورهای موجود در خواک اطورا  ريشوه     AMFداری با درصد کلنیزاسیون منیزيوم خاک همبستگی مثبت معنی

و تعوداد   AMFداری بوا درصود کلنیزاسویون    میزان آهک )کلسیم( خواک همبسوتگی معنوی    اما شان دادگیاهان مورد مطالعه ن

 اسپورهای موجود در خاک اطرا  ريشه گیاهان نشان نداد   

های شیمیايی و فیزيکی ريزوسورر موجوود در اطورا  ريشوه گیواه دارويوی       ويژگیتوان گرت؛ در يک نتیجه گیری کلی می

دارويی مؤثر بوده اما نقش هر عنصر متراوت از عنصور ديگور    با ريشه اين گیاه AMFر و میزان همزيستی کاکوتی بر تعداد اسپو

 است و اين تعامل تخت تأثیر شرايط محیطی قرار داشته و در شرايط اقلیمی و فصلی متغییر است 
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Abstract 

In this research, the effect of soil nutrients on the percent root colonization and spore numbers of Ziziphora 

clinopodioides in Nojian Watershed was studied during the spring and autumn period for two years. Plant 

samples were collected randomly and soil samples were gathered from the depth of 0-30 cm of plant canopy 

area. Soil properties determined by conventionally labrotary methods. Spores of fungi were separated from soil 

with sucrose gradient and the number of spores per gram of soil was calculated. The results showed that 

magnesium significant positive correlation with arbuscular mycorrhiza fungi spore density (+ 0.73) and 

percentage colonization (+ 0.51), but Potassium, Phosphorus and nitrogen negatively correlated with spore 

density and percentage colonization. Understanding the interaction of soil nutrients and mycorrhizal symbiosis 

can be useful for development of medicinal plants in agricultural ecosystems. 
Key words: Mycorrhizal symbiosis, Soil nutrients, Ziziphora clinopodioides 
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