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 های مختلف کوددهیاکسیدانی کیوی پرورش یافته تحت روشعملکرد و ظرفیت آنتی

 طاهره رئیسی  و بیژن مرادی

سازمان  ،یرگرمسیمهین هایوهیپژوهشکده مرکبات و م ،یعلوم باغبان قاتیمؤسسه تحقت علمی هیأاعضای 

 یآموزش و ترويج کشاورز قات،یتحق

 چکیده

شامل پخش سطحی )شاهد(، چالکود و کودآبیاری به تنهايی يا در ترکیب با  هیهای کودددر پژوهش حاضر اثر روش

اکسیدان در میوه کیوی رقم هايوراد بررسی شده است. بر مقادير عملکرد، فنل کل، ويتامین ث و ظرفیت آنتی پاشیمحلول

داری طور معنیو وزن تک میوه بهپاشی تکمیلی، مقدار عملکرد تیمارهای کوددهی با انجام محلولنتايج نشان داد در همه 

پاشی پاشی در مقايسه با تیمارهای کوددهی بدون محلولهرحال، مقدار فنل کل و ويتامین ث با انجام محلولافزايش يافت. به

طور اکسیدان مشاهده شد. بهداری کاهش يافت. روند مشابهی با روند فنل و ويتامین ث نیز برای ظرفیت آنتیبه طور معنی

تر درختان به لحاظ تواند به شرايط مطلوبپاشی میی کوددهی+محلولای، مقدار کمتر فنل کل مشاهده شده در تیمارهکل

  ای بهتر در اين تیمارها نسبت داده شود.عملکرد و تعادل تغذيه

 وزن میوه ،ويتامین ث ،فنلواژه های کلیدی: 

 

  مقدمه

 686با تولید سالیانه استان مازندران تخمین زده شده و هزار تن  903حدود  6931کیوی در سال داخلی تولید مقدار 

. (6931مارنامه کشاورزی، آ) به خود اختصاص داده استدر کشور را تولید کننده کیوی  های استاندر میان اول مقام هزار تن 

طبق مطالعات  .باشدرکیبات معدنی میساکاريدها و تها، پلیای از اسیدها، قندها، ويتامینمیوه کیوی حاوی مقادير قابل توجه

 Kaur andکند )جلوگیری می، يکی از عوامل ايجاد کننده سرطان، ونیتروز-گذشته، ويتامین ث از تشکیل ترکیبات ان

Kapoor, 2001 .)Santoni et al., 2014 به عبارت ديگر، کیوی يک منبع

-های قلبیها و بیمارییری از برخی سرطاناکسیدانی داشته و در پیشگباشد که خاصیت آنتییبات بیواکتیو میسرشار از ترک

کند. فیت اين میوه ايفا میترکیب معدنی کیوی نقش مهمی در کی(. Du et al., 2009کند )عروقی نقش مهمی ايفا می

لحاظ عناصر غذايی بستگی دارد  بهیوه کیوی م وضعیت بهانبارمانی  طی نیز و برداشت زمان در میوه کیفی هایويژگی

(Ferguson et al., 2003 .)عمر کردن طولانی و کیفیت بهبود و ضايعات کاهش در مهمی نقش باغی محصولات صحیح تغذيه 

 (. Hargreaves et al., 2008) دارد شده برداشت محصولات انبارمانی

کشت شود که به خوبی مواد مورد نیاز آن را تأمین کند. اين گیاه به خوبی کیوی يک گیاه پرتوقع است و بايد در خاکی 

دهد، در صورتی که وجود آيد، زود علايم کمبود را نشان میکند و چنانچه کمبود مواد غذايی بهمواد غذايی خاک را جذب می

 وهیعملکرد م نيبه بهتر یابیدست یبرا یکودده(. Ferguson et al., 2003شود )در ساير گیاهان علايم کمبود سريع ظاهر نمی

. شودیکه ممکن است، استفاده م یباغ تا زمان یاقتصاد يیاز کارا نانیاطم یبرا زیو ن یو هم به لحاظ کم یفیهم به لحاظ ک

ان از باغدار. دهدیقرار م رتأثیرا تحت وهیم تیفیاست که رشد، نمو، عملکرد و ک یفاکتورها نياز مهمتر یکي یکودده نديفرا

 به منجر معمولاً غذايی عناصر کاربرد. کنندمی استفاده بالاتر عملکرد به نیل برای خود هایکودهای آلی و شیمیايی در باغ

ه کاربرد مقادير زياد و يا نامتعادل عناصر غذايی اثرات سوء خود را به همراه خواهد داشت. اگرچ شد خواهد عملکرد افزايش

 Johnson etالا در میوه کیوی با افزايش نرم شدن اين میوه طی دوره انبارمانی همراه خواهد بود )برای مثال سطوح نیتروژن ب

al., 1997 .)پتاسیم و نیتروژن کود مقدار تأثیرتحت میوه عملکرد که شده داده نشان گرديده، انجام گذشته در که مطالعاتی در 

ه به ترکیبات بیواکتیو، شرايط تنش از قبیل تأمین نامتعادل عناصر غذائی با توج(. Pacheco et al., 2008) باشدمی برده کاربه

 های کوددهیروشی اثر اکسیدان در گیاهان گردد. تاکنون در زمینهممکن است منجر به افزايش سطح ترکیبات آنتی
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ابراين تحقیق حاضر با بناکسیدان تحقیق جامعی گزارش نشده است. فنل کل و ظرفیت آنتیويتامین ث، شیمیايی بر مقدار 

مقدار  ،اکسیدانظرفیت آنتی بر نیز عملکرد و بر تکمیلی پاشیمحلول بدون و با کوددهی مختلف هایهدف بررسی اثر شیوه

 ا شد.اجر رامسر -کشور گرمسیری نیمه هایمیوه و مرکبات پژوهشکده در باغی در کیوی میوه بافت فنل و ويتامین ث

 
 ها مواد و روش

 هایباغ در میوه کیفی و کمی هایهای مختلف کوددهی بر عملکرد و ويژگیر ارزيابی اثر دو سال اعمال روشبه منظو

پژوهشکده های کامل تصادفی با شش تیمار در چهار تکرار در رقم هايوارد اين پروژه در قالب طرح بلوک ساله 61 فروتکیوی

 نظر در آزمايشی واحد يک عنوانبه درخت هر) شد اجرا 6932-6931 هایرامسر در سال-گرمسیریهای نیمهمرکبات و میوه

 طول در رامسر شهر در البرز کوه رشته شمالی هایدامنه در کشور گرمسیری نیمه هایمیوه و مرکبات پژوهشکده(. شد گرفته

آب و هوای اقع شده است. شهرستان رامسر دارای و شمالی درجه 96 جغرافیايی عرض و شرقی درجه 10 جغرافیايی

درجه  96باشد. درجه حرارت بین يک تا درصد در نوسان می 600تا  11گرمسیری بوده، رطوبت نسبی آن بین نیمه

میلیمتر در سال است که عمدتاً از شهريور تا ارديبهشت می بارد و در ماه های  6200سلیسیوس است. میزان بارندگی آن 

بارندگی است. در تحقیق حاضر، آبیاری با استفاده از میکروجت با سرعت تخلیه آب خرداد، تیر و مرداد میزان تبخیر بیشتر از 

 کیلوپاسکال انجام شد. 10لیتر در دقیقه انجام گرديد. آبیاری بر اساس رسیدن مکش تانسیومتر به  1/6

سانتیمتری  90-60و  0-90قبل از شروع آزمايش و اعمال تیمارهای کوددهی نمونه اولیه خاک از عمق  6932در بهمن 

 در سپس. گرديد های متداول تعیینبا روش آزمايش محل خاک اولیه شیمیايی و فیزيکی هایويژگی از برخی و آوریجمع

 شاهد – 6 شامل کوددهی روش شش حاضر تحقیق در. گرديدند اعمال کوددهی تیمارهای 6939 و 6932 سال اسفندماه

 به کود کاربرد – 1 چالکود، روش به کود کاربرد –9ه روش کود آبیاری، ب کود کاربرد – 2 ،(سطحی پخش محل عرف طبق)

 به کود کاربرد –6 و پاشیمحلول و کودآبیاری تلفیقی روش به کود کاربرد – 1 پاشی،محلول و سطحی پخش تلفیقی روش

و مقدار کودهای استفاده  ثابت تیمارها تمام برای درخت هر برای کود میزان. شد انجام پاشیمحلول و چالکود تلفیقی روش

گرم  6600ی هر درخت برا منظور-بدين. باشدشده نزديک به مقادير کود استفاده شده توسط کشاورزان در اين منطقه می

 200 منگنز، سولفات گرم 200 منیزيم، سولفات گرم 900 پتاسیم، کلريد کیلوگرم يک فسفات، آمونیومگرم دی 100اوره، 

 کودآبیاری روش در که است ذکر به لازم. شد استفاده کود کاربرد روش با مطابق بوريک اسید رمگ 10 و روی سولفات گرم

روز از فروردين تا اول شهريور( به همراه آب آبیاری به درختان داده شدند. برای  61وز به ر 61)  مرحله 60 در کودها

 آمونیومدی و ؛(تیر و خرداد ارديبهشت، فروردين،) سال در بار 1 هزار در 1 غلظت با اوره نیز تلفیقی تیمارهای در پاشیمحلول

بار در سال بر روی برگ درختان کیوی اسپری شدند.  2هزار  در 1 غلظت با يک هر منیزيم سولفات و پتاسیم کلريد فسفات،

(، 2/6داقل در سال دوم پس از اعمال تیمارها، پس از رسیدن میزان مواد جامد قابل حل میوه به حد مناسب )بريکس ح

هر تکرار هر تیمار،  از آسیب بدون و يکنواخت میوه پنج در سپس. شد گیریانداره درخت هر عملکرد مقدار و برداشت هامیوه

 گیریاندازه هادر میوه اکسیدان، مقدار فنل و ظرفیت آنتیمیوه برای هر تیمار، مقدار وزن، میزان ويتامین ث 20در مجموع 

مقدار  (.Mazumdar and Majumder, 2003ث با روش تیتراسیون با دی کلروفنل ايندوفنل تعیین شد ) . میزان ويتامینشدند

اکسیدانی ظرفیت آنتی .و با استفاده از اسید گالیک به عنوان محلول استاندارد تعیین شدسیوکالچو فولینفنل کل به روش 

•زاد کنندگی راديکال آها نیز از طريق خاصیت خنثیی میوهعصاره
DPPH تعیین شد (Du et al., 2009). 

توسط تجزيه واريانس يک  ويتامین ث و فنلاکسیدان، ظرفیت آنتیمیوه، وزن تکعملکرد، در نهايت اثر روش کوددهی بر 

 1( و در سطح احتمال LSD) دارمعنی اختلافات حداقل آزمون توسط هاتفاوت بودن دارطرفه مورد سنجش قرار گرفت. معنی

 .شد انجام SAS افزاربا استفاده از نرم آماریبررسی شد. کلیه آنالیزهای  درصد
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  نتایج و بحث

( نشان داد که خاک مورد بررسی خاکی غیر شور، دارای بافت 6های اولیه خاک مورد مطالعه )جدول نتايج بررسی ويژگی

و پتاسیم قابل استفاده در خاک مورد مطالعه  فسفرنیتروژن کل،  باشد. مقدارمی %6>لوم رسی با مقدار کربنات کلسیم معادل 

 . بود کیلوگرم بر گرممیلی 666و  16، 61/0ترتیب به

 های فیزیکی و شیمیایی خاک باغ مورد مطالعهویژگی -1جدول 

عمق 
 خاک

 

واکنش 
 خاک
 

 هدايت الکتريکی 
 

 کربن 

 آلی
 

کربنات 
کلسیم 
 معادل

 رس
 

 سیلت
 

نیتروژن 
 کل 

 فسفر 

 
 پتاسیم

 
 

میکروموس بر   - مترسانتی
 مترسانتی

میلی گرم بر     درصد   
 کیلوگرم

 

90-0 6/3  681  3/6 <6 96 19 61/0  16 666  
60-90 1/3  200  3/6 <6 91 19 66/0  99 31  

 

 میوه در اکسیدان، ويتامین ث، فنل و ظرفیت آنتی میوهوزن تکعملکرد، نتايج تجزيه واريانس اثر نوع روش کوددهی بر 

 کلیه بر کوددهی روش نوع اثر داد نشان واريانس تجزيه نتايج. است شده آورده 2 جدول در شده مطالعه تیمارهای تحت کیوی

 آورده نتايج) نداشت بستگی بلوک شماره به شده بررسی های(. مقدار ويژگی2بود )جدول  دارمعنیشده  بررسی هایويژگی

 1/36)پخش سطحی( تا  3/19کیوی تحت تیمارهای اعمال شده از  مقدار عملکرد درختان(. است نشده

 تیمار از بیشتر تیمارها همه در درختان عملکرد مقدار داد نشان نتايج(. 2 جدول) بود متغیر کیلوگرم( پاشی)کودآبیاری+محلول

 و پاشیمحلول+ طحیس پخش پاشی،ارهای کودآبیاری+ محلولتیم مورد در فقط افزايش اين اما بود( سطحی پخش) شاهد

 افزايش مطالعه مورد تیمارهای همه در عملکرد مقدار پاشی،محلول بردن بکار بابنابراين، . بود معنادار پاشیمحلول+چالکود

 2/606 تا( کودآبیاری تیمار) گرم 1/86 از هادامنه میانگین وزن تک میوهبراين بررسی نتايج نشان داد علاوه .داد نشان دارمعنی

 استثنا با شده مطالعه کوددهی هایروش تمام در میوه تک وزن مقدار(. 2 جدول) بود متغیر( پاشیمحلول+کودآبیاری ارتیم)

ی را نشان نداد. با انجام دارمعنی تفاوت( سطحی پخش) محل عرف مطابق کود کاربرد روش با پاشیمحلول+کودآبیاری روش

 و پاچکو گزارش طبق. يافت افزايش داریمعنی طوربه میوه تک وزن مقدار کودآبیاری روش در تکمیلی پاشیدادن محلول

عملکرد و بررسی نتايج نشان داد که از نظر  .دارد را بازار به عرضه قابلیت گرم 61-200 اندازه با کیوی میوه( 2008) همکاران

مورد ی کودده هایروش ساير بر پاشیلولمح+ کودآبیاری روش ،(دارد را بازار به عرضه قابلیت گرم، 61<میوه) میوهوزن تک

 دارد. بررسی برتری

 یویک وهیم داناکسییآنت تیث، فنل و ظرف نیتاموی وزن،عملکرد،  بر کوددهی مختلف هایاثر روش -2جدول 
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LSD      

F:n.sF

 

 صد بر گرممیلی( سطحی پخش) 6/96 تا( پاشی)کودآبیاری+محلول 9/90عه از دامنه ويتامین ث در تیمارهای مورد مطال

ار ويتامین ث در همه تیمارهای مورد مطالعه نسبت مقد شودمی مشاهده 2 جدول در که طورهمان. بود متغیر تازه میوه گرم

 پاشی،سطحی+محلولبه تیمار شاهد )پخش سطحی( کاهش نشان داده اما اين کاهش فقط در مورد تیمارهای پخش 

 تیمارهای همه در ث ويتامین مقدار پاشیمحلول افزودن با. بود دارمعنی پاشیمحلول+کودآبیاری و پاشیمحلول+چالکود

 دو تقريباً کیوی ث ويتامین مقدار موجود منابع طبق و است ث ويتامین طبیعی منابع از يکی کیویاهش نشان داد. ک کوددهی

 مقدار که درختانی میوه در ث ويتامین مقدار( 2000) همکاران و لی گزارش طبق (.Celik et al., 2006) باشدمی مرکبات برابر

 ث ويتامین یای که ماده اولیه ايجاد کنندههکربوهیدرات از انواعی تولید کاهش دلیل به اندکرده دريافت بیشتری نیتروژن کود

 .يابدمی کاهش هستند،

و  کمترينبر صد گرم ماده تربود.  اسید گالیک گرممیلی 6/38تا  3/81کیوی از  ییوهر مدامنه تغییرات مقدار فنل د

پاشی و کودآبیاری مشاهده شد. نتايج نشان داد بین ترتیب در تیمارهای کوددهی شاهد +محلولمقدار فنل کل به بیشترين

چنین، بررسی داری وجود نداشت. هموت معنیمقدار فنل در میوه کیوی تیمارهای کوددهی شاهد، چالکود و کودآبیاری تفا

پاشی مقدار فنل در همه تیماره کوددهی کاهش يافته اما اين کاهش فقط در مورد دو تیمار نتايج نشان داد با انجام محلول

نل کیوی گزارش شده در مطالعه حاضر به نتايج ديگر محققان در مورد مقدار فکل دامنه فنل دار بود. شاهد و کودآبیاری معنی

 Du et al., 2009هايوارد نزديک بود

مشاهده شد. پاشی شاهد+محلولو تیمار کودآبیاری ترتیب در تیمار اکسیدان بهمقدار ظرفیت آنتی بیشترينو  کمترين

ز داری بیشتر اطور معنیاکسیدان در تیمار کوددهی کودآبیاری بهشود ظرفیت آنتیمشاهده می 2طور که در جدول همان

داری مشاهده ود بود ولی به لحاظ اين شاخص بین تیمارهای کوددهی شاهد و چالکود تفاوت معنیکتیمارهای شاهد و چال

اکسیدان پاشی تکمیلی در هريک از تیمارهای کوددهی مورد بررسی، مقدار ظرفیت آنتینشد. به هرحال، با انجام محلول

که  باشدها و کارتنوئیدها میفنللیی بیواکیتو از جمله آسکوربیک اسید، پهاای غنی از ملکولکیوی میوه کاهش نشان داد.

ديو و همکاران طبق گزارش (. Tavarini et al., 2008اکسیدانی دارند )ها و ترکیبات خاصیت آنتیبسیاری از اين ملکول

در مطالعه به هرحال، باشد. میوه می اکسیدانی کیوی غالباً مرتبط با مقدار فنل و آسکوربیک اسید اينخصوصیت آنتی (2003)

، r=32/0داری مشاهده شد )اکسیدان و مقدار فنل کل در میوه کیوی همبستگی مثبت معنینتیآبین ظرفیت فقط حاضر 

 چنین،. همکاربرد کود منجر به افزايش عملکرد درختان کیوی شده استدر مطالعه حاضر براين، علاوه (.نتايج اورده نشده است

ها داری وجود داشت )دادهقدار پتاسیم و نیتروژن در برگ درختان کیوی و عملکرد اين درختان، رابطه مستقیم معنیبین م

نیتروژن و پتاسیم در برگ معکوس بود  ، و غلظتبا عملکرد اکسیدانی بین ظرفیت آنتیاند(. برعکس، رابطهورده نشدهآ

ای بهتر ساخت و يا تجمع ترکیبات آنتی اکسیدان را درختان با وضعیت تغذيه دهد(. امر فوق نشان میاندها آورده نشدهداده)

 دهند. کاهش می

 پاشیمحلول همراه به آبیاری کود و چالکود سطحی، پخش شامل کوددهی مديريت سه اثر حاضر مطالعه دربه طور کلی، 

بررسی قرار گرفته است. نتايج نشان داد که  مورد کیوی میوه وکیفی کمی هایويژگی برخی بر پاشیمحلول بدون يا تکمیلی

در بافت میوه کیوی در زمان اکسیدان کل و ظرفیت آنتی میوه، ويتامین ث، فنلوزن تکاثر روش کاربرد کود بر عملکرد، 

 و پاشیمحلول+کودآبیاری کوددهی تیمارهای در ترتیبی بود. به طورکلی، بیشترين و کمترين عملکرد بهدارمعنیبرداشت 

 داشته یدارمعنی افزايش عملکرد تکمیلی پاشیمحلول انجام با که داد نشان حاضر تحقیق نتايج. شد مشاهده سطحی پخش

ر زمان برداشت شده است. هرچند د اکسیدان، فنل کل و ظرفیت آنتیث ويتامین دارمعنی کاهش به منجر پاشیمحلول اين اما

 هاويژگی اين از يک هر برای شده تعريف مناسب دامنه در هم پاشیمحلول در تیمارهای های کیفی ذکر شدهشاخصمقدار 
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 با نیز و فشار تحت آبیاری سیستم به کشور شمال کیوی هایباغ تمام تقريباً بودن مجهز به توجه با بنابراين. گیردمی قرار

 . دارد ارجحیت بررسی مورد وددهیک هایروش ساير بر پاشیج تحقیق حاضر، روش کوددهی کودآبیاری+محلولنتاي به توجه
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Abstract  

 

In this work, the effect of fertilization methods -including broadcast application (as control), localized 

placement of fertilizer, and fertigation alone or on the combination with foliar application- on the content of 

yield, total phenolic, vitamin C and antioxidant capacity in Hayward kiwifruit was examined. The results 

showed that in all the fertilization treatments, yield and fruit weight were increased by foliar application. 

However, total phenolic content and vitamin C in foliar application treatments were significantly lower 

compared to fertilization treatment without foliar application. A trend parallel to that of phenols and vitamin C 

was observed for total antioxidant capacity. From the overall analysis of the results, the lower content of 

phenolics observed in fertilization treatment+foliar application could be associated to the presence of more 

favorable conditions, in terms of higher yields and a better plant mineral balance. 

 

 

Keywords: Phenol, vitamin C, fruit weight 

 
 

 

 


