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 چکیده
این . باشند مفید می (Q/I)شدت پتاسیم به  کمیت هاي منحنی کود مصرف مدیریت و خاك پتاسیم استفاده قابلیت ارزیابی براي

هاي رطوبتی  با رژیمترتیب،  به وبختیاري چهارمحالو  اصفهان استاندر دو  Q/Iحنی بررسی به منظور بدست آوردن پارامترهاي من
ARe(هاي سطحی نسبت فعالیت پتاسیم در حال تعادل  نتایج نشان داد که در افق .دیک و زریک انجام شداری

k (هاي  در خاك
پتاسیم . قرار داشت) mmolL-1( 0078/0ا ت 0037/0و  1053/0تا  0195/0وبختیاري به ترتیب در دامنه  اصفهان و چهارمحال
پتاسیم سخت قابل استفاده . بود) mmolkg-1( 564/1تا  724/0و  756/3تا  233/0به ترتیب در دامنه ) K0∆(آسان قابل استفاده 

)KX ( 67/3تا  59/2و  13/7تا  79/2به ترتیب در دامنه )mmolkg-1 (بافري پتاسیم  گنجایش و)PBCK (منه به ترتیب در دا
نتایج این پژوهش نشان داد که گنجایش بافري  .دست آمد به) mmol.kg-1/(mmol.L-1)0.5( 4/210تا  4/191و  64/35تا  95/11

  .گیاه تاثیر داشته باشدتوسط تواند بر تغذیه پتاسیم  ها تفاوت زیادي دارد که می پتاسیم در خاك
 

  ي پتاسیمظرفیت بافر شدت، به پتاسیم، روابط کمیت: کلمات کلیدي
 

  مقدمه
هاي محلول، تبادلی،  و در خاك به شکل استضروري براي رشد گیاهان مهم غذایی ن یکی از عناصر اپتاسیم به عنو

 ). 1981 لیبهارت، و اسپارکز( دارند قرار یکدیگر با تعادل در مختلف هاي شکل این. تثبیت شده و ساختمانی وجود دارد
زي جهت اطمینان از تأمین پتاسیم مورد نیاز گیاه امري ضروري به نظر هاي کشاور درك وضعیت حاصلخیزي خاك

هاي مناسب براي ارزیابی نیاز گیاه به کود پتاسه در  هایی براي پیدا کردن روش هاي اخیر، تلاش در سال. رسد می
ی پتاسیم با مجموع توان به روش استفاده از روابط تعادل عمل آمده که از جمله می ههاي میکایی ب هاي حاوي کانی خاك

وسیله گیاه را هم با در نظر گرفتن اثر  هدر حقیقت میزان جذب این یون ب). 1964بکت، (کلسیم و منیزیم اشاره کرد 
و هم با توانایی خاك براي ثابت نگه داشتن غلظت یعنی ظرفیت ) Intensity(یعنی شدت  ،مقدار موجود آن در محیط

)Quantity( سنجند می ) ،گیري شده با استات آمونیوم و  دلیل همبستگی ضعیف بین پتاسیم اندازه هب .)1381بستانی
هاي میکایی و حبس  ها که ناشی از وجود مواضع اختصاصی در کانی العمل گیاه به کودهاي پتاسه در این خاك عکس

که روش پتاسیم  )Q/I(هاي کمیت به شدت  توان به جاي آن از روش منحنی پتاسیم در این مواضع است، می
ها،  یبا استفاده از این منحن ). 1381بستانی، ( تري جهت ارزیابی نیاز گیاه به کود پتاسه است، استفاده کرد مناسب

، پتاسیم به سختی قابل )AR0(، نسبت فعالیت پتاسیم در حال تعادل )∆K0(توان پتاسیم به آسانی قابل تبادل  می
ظرفیت بافري بالقوه پتاسیم خاك شدت . دست آورد هرا ب) PBCK(ك و ظرفیت بافري بالقوه پتاسیم خا) KX(تبادل 
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اسپارکز و (پتاسیم در خاك است که هر چه بیشتر باشد، توانایی خاك براي تأمین پتاسیم قابل استفاده بیشتر است 
خاك هاي کمیت به شدت پتاسیم در دو  هدف از این تحقیق، بررسی و تعیین پارامترهاي منحنی). 1981لیبهارت، 

  .باشد با رژیم رطوبتی متفاوت و تعیین توانایی خاك در تأمین نیاز پتاسیم گیاه می زسول ورتی
  

   ها  مواد و روش
 وبختیاري و چهارمحال )خوراسگان( هاي اصفهان انجام این مطالعه، دو منطقه با اقلیم متفاوت در استان منظوربه 

پس از بازدید از مناطق . باشند هاي رطوبتی اریدیک و زریک می انتخاب شدند، که به ترتیب داراي رژیم) کوهرنگ(
ها پس از هوا  نمونه. برداري صورت گرفت هاي آنها نمونه پروفیل در هر منطقه حفر گردید و از افق سهمورد نظر تعداد 

ی بر روي هاي معمول فیزیکی و شیمیای تري عبور داده شدند و آزمایشم میلی دوخشک شدن در هواي آزاد، از الک 
 لازم اطلاعات .گرفت صورت 8- دي مدل بروکر ایکس اشعه دستگاه توسط رس بخش شناسی کانی آنالیز .آنها انجام شد

 مولار 002/0 محلول لیتر میلی 25: آمد بدست زیر شرح به خاك نمونه هر براي پتاسیم، Q/I هاي منحنی رسم براي
 4/2 ،6/1 ،8/0 ،4/0 ،2/0 ،1/0 صفر، ترتیب به آنها در) پتاسیم ریدکل از( پتاسیم غلظت که ،)کلسیم کلرید از( کلسیم
 داده تکان آزمایشگاه دماي در ساعت 2 مدت به و اضافه )تکرار سه در( خاك گرمی 5/2 هاي نمونه به است مولار میلی
پس . آوري شدند معهاي لازم ج عصاره ،دقیقه 5 مدت به دقیقه در دور 3000 در سانتریفیوژ با استفاده از پسس. شدند

ا روش ب کلسیم و منیزیم غلظت سنج، هدایت دستگاه وسیله به خاك عصاره) EC( الکتریکی هدایت قابلیتاز آن 
غلظت  در تغییر. شد گیري اندازه فتومتر دستگاه فلیم باها  عصاره پتاسیم غلظت و EDTA باتیتراسیون کمپلکسومتري 

 پتاسیم، فعالیت نسبت محاسبه براي. آمد دست به تعادلی محلول و اولیه محلول در پتاسیم غلظت تفاوت از پتاسیم،
 فعالیت بیضرا ،سپس. شد محاسبه I=0.013EC تجربی فرمول و EC از استفاده با) I( ها محلول یونی قدرت ابتدا
 یون آن فعالیت یون، غلظت در فعالیت ضریب کردن ضرب از و محاسبه هاکل دبی یافته توسعه معادله از استفاده با یون

 هر براي پتاسیم، فعالیت نسبت مقابل در شده آزاد یا جذب پتاسیم مقدار رسم با). 1979 لیندزي،( گردید محاسبه
  .شد تعیین خاك هر براي آن پارامترهاي و رسم شدتبه  کمیت نمودارهاي خاك،

  

  نتایج و بحث
 بندي طبقه. نشان داده شده است 1لعه در جدول هاي مورد مطا هاي فیزیکی و شیمیایی خاك نتایج برخی از ویژگی

 به کوهرنگو  خوراسگانهاي  فامیل خاك در خاك سطح تا آمریکایی بندي طبقه سیستم براساس منطقه دو هاي خاك
 Fine, Smectitic, Mesic, Typicو Very fine, Carbonatic, Thermic, Chromic Calcitorrerts ترتیب

Haploxererts شکل در منطقه هر پروفیل شاهد سطحی هاي نمونه به مربوط ایکس اشعه هاي فراکتوگرامدی. باشد می 
 کلریت، میکا، شامل خوراسگان خاك در غالب هاي رس که داد نشان شناسی کانی نتایج. است شده داده نشان 1

 میکا، اسمکتیت، غالب هاي رس کوهرنگ خاك در. باشد می کائولینیت و گورسکیت پالی کمتري مقادیر و اسمکتیت
 .باشند می کوارتز و کائولینیت کمتري مقادیر و کلریت

  شده مطالعه هاي خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات از برخی - 1 جدول

شماره   منطقه
  خاك

  هدایت الکتریکی
(dS.m-1)  

  ظرفیت تبادل کاتیونی  اسیدیته
(cmol(+)kg-1)  

کربنات   کربن آلی
  پتاسیم  رس  کلسیم معادل

  غیرتبادلی  تبادلی  لولمح
(%)    mg.kg-1   

  کوهرنگ
1  12/0  3/7  3/23  42/1  1/1  54 17/3  3/247  8/319  

2  19/0  4/7  24 15/1  6/1  50 14/2  3/264  4/355  

3  21/0  3/7  6/23  2/1  1/2  54 14/2  3/262  8/305  

4/0  1  خوراسگان  5/8  7/14  6/1  31 50 6/16  1/288  3/742  
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2  5/0  8 8/20  4/1  6/23  44 6/26  5/281  8/672  

3  8/0  9/7  3/16  5/1  1/20  47 7/20  7/293  7/737  

  
. نشان داده شده است 2دو منطقه در جدول  يها هاي سطحی در خاك نتایج پارامترهاي کمیت به شدت پتاسیم افق

 هاي كخا سطحی هاي افق در ،باشد می خاك در پتاسیم شدت معرف که تعادل حال در پتاسیم فعالیت نسبت
 میانگین با 0078/0 تا 0037/0 و 052/0 میانگین با 1053/0 تا  0195/0 دامنه در ترتیب به کوهرنگ و خوراسگان

0053/0 )mmolL-1( پارا و جیمنز نتایج مشابه کوهرنگ خاك در تعادل حال در پتاسیم فعالیت نسبت مقادیر. باشد می 
 مقدار عامل سه تأثیر تحت تعادل حال در پتاسیم فعالیت نسبت. باشد می زیاد اسمکتیت با هاي خاك براي) 1991(

 تبادل گنجایش و گاپون تبادل ثابت با عامل این. باشد می گاپون تبادل ثابت و کاتیونی تبادل گنجایش تبادلی، پتاسیم
 CEC لیلد به بنابراین،). 1374 همکاران، و امیري( دارد مستقیم نسبت تبادلی پتاسیم با و عکس نسبت کاتیونی
  .است کوهرنگ خاك از بیشتر پارامتر این خوراسگان خاك در بالاتر تبادلی پتاسیم و کمتر

  

  هاي مطالعه شده شدت پتاسیم در خاك- پارامترهاي کمیت - 2جدول 
  معادله ضرائب همبستگی  KX  ΔK0  PBCk  AR0  شماره خاك  منطقه

  کوهرنگ
1  89/2  83/0 4/191 0044/0 96/0  Y = 191.4X - 0.837 
2  59/2 56/1 4/201 0078/0 97/0  Y  = 201.4X - 1.564 
3  67/3 72/0 7/197 0037/0 99/0  Y  = 197.7 X + 0.724 

  خوراسگان
1  79/2  233/0  95/11  0195/0  97/0  Y  = 11.95 X + 0.233 
2  13/7  795/0  69/25  0309/0  94/0  Y  = 25.69X - 0.795 
3  25/5  75/3  67/35  1053/0  94/0  Y  = 35.69X - 7.992 

AR0:  0.5نسبت فعاليت پتاسيم درحال تعادل )mmol/l            (PBCk : ظرفيت بافري پتاسيم mmol.Kg-1/(mmol/l)0.5  

ΔK0  : مقدار پتاسيم بآساني قابل تبادل يا لبايلmmolKg-1          KX  : پتاسيم به سختي قابل تبادلmmolKg-1  
  

∆K0 این مقادیر. شود می داري نگه غیراختصاصی هاي مکان در که است تبادل قابل سهولت به مپتاسی مقدار از شاخصی 
 72/0 و 59/1 میانگین با 75/3 تا  23/0 دامنه در ترتیب به کوهرنگ وخوراسگان  هاي خاك سطحی هاي افق در پارامتر

تبادل گزارش شده بوسیله وانگ و  به سهولت قابل پتاسیممقادیر . باشد می )mmolkg-1( 04/1 میانگین با 56/1 تا
شده با  گیري عصارهها، مقدار پتاسیم  در تمام نمونه. باشد می )cmol(+)kg1( 23/0تا  10/0در رنج ) 2004(همکاران 

ها  دهد که در این خاك پیشنهاد می) 2005(صمدي ). 2و1جداول (باشد  می K0∆ استات آمونیوم بیشتر از مقدار
هایی که داراي  استات آمونیوم از کانی) 1988(به عقیده ریچارد و بایت . پتاسیم زیاد استهاي اختصاصی جذب  مکان
  . کنند هاي اختصاصی براي جذب پتاسیم هستند، پتاسیم بیشتري را استخراج می مکان

در به ترتیب  ،کوهرنگو  خوراسگانهاي  هاي سطحی خاك ، در افق)KX(هاي اختصاصی  داري شده در مکان پتاسیم نگه
پتاسیم سخت قابل . باشد می )mmolkg-1( 05/3با میانگین  67/3تا  59/2و  06/5با میانگین  13/7تا  79/2دامنه 

هایی با  هایی که داراي کانی در خاك). 1379پور و کلباسی،  حسین(هاي رسی بستگی دارد  تبادل به نوع و مقدار کانی
تر است، که به راحتی قابل  یم جذب شده با انرژي بالا بیش، پتاسهستندتر  هاي جذب اختصاصی پتاسیم بیش محل

تر  بنابراین، به دلیل حضور مقادیر بیش. باشد تر می بیش KXهایی مقدار  در نتیجه، در چنین خاك. باشد تبادل نمی
  .باشد می کوهرنگ هاي تر از خاك در این منطقه بیش KXمقدار  ، خوراسگانهاي  هایی میکایی در خاك کانی
پتاسیم در محلول ) شدت(پتاسیم که سنجشی از توانایی خاك در حفظ فعالیت  Q/Iب بخش خطی نمودارهاي شی

دهنده تغییر فاکتور کمیت براي هر  نشان PBCK .شود نامیده می) PBCK(خاك است، ظرفیت پتانسیل بافري پتاسیم 
از نظر قابلیت استفاده پتاسیم   تر خاك سب، بیانگر وضعیت مناPBCKمقادیر بیشتر . واحد تغییر در فاکتور شدت است
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کوهرنگ به ترتیب در و  خوراسگانهاي  هاي سطحی خاك در افق PBCKمقادیر  ).2004وانگ و همکاران، (باشد  می
) mmol.kg-1/(mmol.L-1)0.5( 83/196با میانگین  4/201تا  4/191و  69/35با میانگین  69/35تا  95/11دامنه 
و ) ایلیت(ي بالاتر میکا اتواند به محتو می کوهرنگنسبت به خاك  خوراسگاندر خاك  PBCKر مقادیر کمت. باشد می

گزارش کردند که بیشترین ) 1997(پال و سوباراو ). 2008و و ابطحی، لعباس(درصد اشباع پتاسیم نسبت داده شود 
ا رس غالب ایلیت و کائولینیت هاي ب باشد و به دنبال آن خاك هاي با رس غالب اسمکتیت می ظرفیت بافري در خاك

 .قرار دارند
  

  

  خوراسگانخاك : ب. کوهرنگ :الف دیفراکتوگرام اشعه ایکس خاك سطحی  - 1شکل
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