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 جوهای میزان کلروفیل ژنوتیپ بر یرو باتیو ترکشوری بررسي 
 2و رئوف سید شريفی 6مهرداد محلوجی

گروه زراعت و  -2، استان اصفهان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات باغی، مرکز -بخش تحقیقات علوم زراعی -6

 و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی کشاورزی دانشکده ،اصلاح نباتات

 

 چکیده

به منظور بررسی اثرات ژنوتیپ و تاثیر کوهای کلات و نانو روی بر عملکرد و میزان کلروفیل آزمايشی در قالب طرح آماری 

های کامل تصادفی با توزيع کرت های نواری خرد شده با سه تکرار در ايستگاه تحقیقات شوری و زهکشی رودشت بلوک

دسی زيمنس بر 68و  61،  2انجام شد. عامل نوار اصلی در سه سطح کیفیت آب آبیاری )  6932-39اصفهان در سال زراعی 

متر(، محلول پاشی کود روی بصورت افقی )کلات روی، نانواکسید روی، مخلوط و شاهد(.، ژنوتیپ های مختلف جو بصورت 

عملکرد دانه کاهش  ،یاریبا افزايش شوری آب آبم( قرار گرفتند. عمودی در داخل کرت های اصلی ) موروکو، نصرت و خات

آبستنی، سنبله دهی و مختلف رشد ) بدست آمد. در مراحل خاتميافت. بالاترين عملکرد دانه با مصرف کود کلات روی در 

 هوفیل کاستدسی زيمنس بر متر( موجب افزايش کلروفیل شد و سپس از میزان کلر 61) یشوری تا دامنه مشخص ،ی(گلده

 شد.

 جو، شوری،  نانو  واژه های کلیدی:  

 

 مقدمه

آب از منابع طبیعی و عامل اصلی افزايش نگرانی توسعه پايدار جهانی است، از اين رو بحران های متفاوت محیطی و آب مرتبط 

. شور شدن خاک از با هم می باشند. آب آبیاری در لايه بالايی خاک در نواحی خشک و نیمه خشک توزيع کننده شوری است

مشکلات اساسی و رو به افزايش در بسیاری از نقاط جهان به خصوص در مناطق خشک و نیمه خشک است) گیری و همکاران 

استفاده از آب های با کیفیت نامطلوب در کشاورزی يک موضوع پراهمیت و اقتصادی به شمار می (. 2116، الکارکی  2119

ن دسترسی به آب با کیفیت مناسب وجود ندارد، استفاده از آب های با کیفیت نامناسب برای رود و در بعضی از مناطق که امکا

 تولید محصولات متنوع کشاورزی امری اجتناب ناپذير است. 

کاربرد وسیع جو در تغذيه انسان و دام، مقاومت به خشکی و شوری، کم توقع بودن در مقابل مواد و عناصر غذايی،  لیبه دل

ی، ساده بودن زراعت آن، کشت و کار جو در اکثر نقاط کشور و به خصوص مناطق شور مرسوم است. غلات نقش عملیات زراع

کند، اماّ دانه های غلات بطور ذاتی غلظت روی کمی مهمی در تامین انرژی مورد نیاز روزانه انسان در سرتاسر جهان را ايفا می

ود روی رشد يافته باشند. رژيم غذايی متکی بر غلا ت ممکن است در در دانه دارند به خصوص اگر در خاک های دارای کمب

انسان کمبود روی را القاء و تهديدی برای سلامتی انسان باشد، همچون اختلال در نمو فیزيکی و سیستم ايمنی بدن و فعالیت 

کاربرد برگی خاکی از پاشی و يا ترکیب (. شواهد نشان می دهد که محلول2162مغزی را سبب شود )پرساد و همکاران 

کودهای روی تحت شرايط مزرعه، بسیار مؤثر و روش عملی در جذب حداکثر و تجمع روی در کل دانه غلات و افزايش دادن 

 (. 6336میلی گرم در کیلوگرم است )چاکماک،  61غلظت روی تا 

بوده و درخاک اسیدی روی با نیکل های قلیايی غیرقابل دسترس است و دلیل آن تشکیل کربنات نامحلول روی روی در خاک

درصد از اراضی تحت کشت غلات درجهان خاک هايی دارند که در آن ها دسترسی گیاه به روی کم  01در رقابت است. تقريباً 

(. اضافه نمودن روی به خاک و يا کاربرد محلول پاشی برگی در غنی سازی زيستی 2112، چاکماک 6336است )گراهام و ولچ 

بوسیله خاک   عنصر روی مهم است. بعد از کاربرد کودهای روی در خاک های دارای کمبود روی، عنصر روی سريعاً دانه ها با

 تثبیت می شود بنابر اين محلول پاشی در حل اين معضل مهم به نظر می رسد.

عناصر دسترس نباشد اگرچه نیاز گیاهان به عناصر ريز مغذی همچون روی و آهن اندک است ولی اگر مقدار کافی از اين 

گیاهان از تنش های فیزيولوژيکی حاصل از ناکارايی سیستم های متعدد آنزيمی و ديگر اعمال متابولیکی مرتبط با روی و آهن 
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های مختلف جو با استفاده از ترکیبات از اين رو هدف از اين تحقیق بررسی ژنوتیپ(. 2116رنج خواهند برد )بای بوردی ، 

 تاثیر آن بر کلروفیل، عملکرد و و تولید بیشتر محصول است.مختلف کود روی و 

 هامواد و روش

با سه تکرار در ايستگاه تحقیقات شوری و  6های کامل تصادفی با توزيع بلوک های خرد شدهآزمايش در قالب طرح آماری بلوک

درجه  92دقیقه طول شرقی و  3 درجه و 02انجام شد. ايستگاه مذکور در  6932-39زهکشی رودشت اصفهان در سال زراعی 

(. متوسط بارندگی 6986دقیقه عرض شمالی و در شمال رودخانه زاينده رود واقع شده است )محلوجی و همکاران،  91و 

میلی متر و جزء مناطق خشک طبقه بندی می شود. خاک محل اجرای آزمايش دارای بافت سیلتی لومی است.  0/66سالیانه 

 61-8و هدايت الکتريکی خاک ايستگاه حدود  6/6گرم بر سانتی متر مکعب، اسیديته خاک  20/6وزن مخصوص ظاهری خاک 

متری جهت تعیین خصوصیات فیزيکو شیمیايی خاک نمونه سانتی 1-01دسی زيمنس بر متر است. قبل از کاشت، از عمق

میلی گرم در کیلوگرم کمتر باشد.  8/1از برداری به عمل آمد. زمین به نحوی انتخاب گرديد تا میزان عنصر روی قابل دسترس 

بذرها قبل از کشت با قارچ کش کاربوکسین تیرام ضدعفونی شد. جهت مبارزه با علف های هرز برگ پهن از علف کش 

در متر مربع دانه  011برای تمامی کرت ها، تراکم  لیتر در هکتار پیش از به ساقه رفتن جو استفاده شد. 0/6توفوردی به میزان 

 . نظر گرفته شد در

عامل نوار اصلی در سه سطح کیفیت آب آبیاری )آب آبیاری بدون شوری يا حداکثر تا دو دسی زيمنس بر متر تا پايان فصل  

دسی زيمنس بر متر و آب آبیاری با شوری  61با شوری متوسط بر اساس عرف محل معادل  رشد به عنوان شاهد، آب آبیاری

س بر متر(، عامل محلول پاشی کود بصورت افقی و شامل مصرف : کلات روی )يک کیلوگرم در دسی زيمن 68زياد يا معادل 

و عدم محلول پاشی )مصرف آب( به عنوان شاهد اعمال گرديد. در مرحله سه تا پنج   )گرم در هکتار 611هکتار(، اکسید روی )

حساس موروکو، نیمه متحمل نصرت و متحمل برگی محلول پاشی ها انجام شد. ژنوتیپ های مختلف جو )سه ژنوتیپ نیمه 

آب بر اساس آب رودخانه، سطح متوسط  یسطح حداقل شورخاتم( نیز بصورت عمودی در داخل کرت های اصلی خرد شدند. 

آب موجود در منطقه و عرف محل و سطح حداکثر براساس آب موجود در زهکش و زه آب موجود در فصل رشد  یبر مبنا

 انتخاب شده اند.

گیری کلروفیل . با استفاده از اين دستگاه امکان اندازهگرديداستفاده  2دستیگیری میزان کلروفیل از کلروفیل سنجاندازه جهت

بعد از برداشت محصول، تجزيه واريانس . اندازه گیری ها در مرحله سنبله دهی انجام گرديد. برگ بدون تخريب گیاه وجود دارد

 انجام شد.  Excelو  SASیری از نرم افزار های و مقايسه میانگین ها با بهره گ

 نتایج و بحث

 دانه عملکرد آبیاری آب شوری افزايش با گرفت قرار رقم و آبیاری آب شوری سطوح تاثیر تحت دانه عملکرد: دانه عملکرد

 ساقه، خشک وزن کاهش رشد، در اختلال به را شوری افزايش با  عملکرد کاهش( 6333) پسرکلی(. 6 جدول) يافت کاهش

 به نبود، دار معنی افزايش اين آماری لحاظ از ولی داد افزايش را دانه عملکرد روی با پاشی محلول. داد نسبت برگ و ريشه

 تیمار و روی کلات مصرف به( هکتار در کیلوگرم 0/0692 و 6/0960 ترتیب به)  دانه عملکرد کمترين و بیشترين که طوری

 به گیاهان مقاومت تواندمی ريزمغذی کودهای مصرف که دهدمی نشان متعددی های بررسی نتايج. داشت تعلق شاهد

شهلابی و  و( 6330) مارشنر(. 6966کوچکی و سلطانی ) دهد افزايش را شوری و سرما خشکی، همچون محیطی هایتنش

 با که نمودند گزارش (2116) اشمیتلر و هیو. نمودند گزارش روی مصرف با را گندم عملکرد افزايش نیز( 6339) همکاران

 مصرف که داشتند اظهار( 6338)ملکوتی و سدری. يابدمی افزايش شور شرايط به گندم تحمل قدرت مصرف، کم عناصر مصرف

 گندم کلش و دانه در عناصر اين غلظت بردن بالا موجب دانه، عملکرد درصدی 21افزايش بر علاوه مس و آهن روی، کودهای

 رقم و خاتم رقم در ترتیب به دانه عملکرد کمترين و بیشترين. داد افزايش درصد 60 به 6/61 از را نهدا پروتئین درصد و شد

 وجود نصرت متحمل نیمه رقم رقم خاتم با بین داری معنی آماری اختلاف البته آمد بدست موروکو حساس نیمه

                                                 
1 Split Block Design 
2 SPAD 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاهمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

9 

 

 به را علت و است متفاوت شوری به ارقام حساسیت که دريافتند( 2162) فتحی و( 6386) گودين و مظفر(. 6جدول)نداشت

 در سديم به پتاسیم بالای نسبت و دسموتاز سوپراکسید آنزيم فعالیت ، محلول هایکربوهیدرات پرولین، محتوای افزايش

 . دادند نسبت حساس ارقام به نسبت متحمل ارقام در شور شرايط

 تا شوری افزايش با. بود دار معنی گلدهی و دهی سنبله حلمرا در کلروفیل محتوای بر شوری تأثیر :برگ کلروفیل محتوای

 کلروفیل عدد میزان ترينبیش. يافت افزايش بررسی مورد رشدی مراحل تمامی در کلروفیل محتوای متر، بر زيمنس دسی 61

 دسی 68 تا شوری تربیش افزايش با. آمد بدست شوری متوسط سطح در گلدهی و دهی سنبله آبستنی، مرحله سه در متر

 دسی 61 شوری تا کلروفیل محتوای افزايش رسد می نظر به(. 6جدول) داد نشان را کمتری عدد متر کلروفیل متر، بر زيمنس

 آن نتیجه باشد که مرتبط برگ ضخامت افزايش و برگ سطح کاهش قبیل از تنش به تحمل هایمکانیسم با  متر بر زيمنس

 که می گرديد کلروفیل میزان کاهش به منجر که شوری تر بیش افزايش ولی تاس برگ سطح واحد در کلروفیل غلظت افزايش

 محققان ديگر توسط نیز مشابهی نتايج. باشد ها کلروپلاست تخريب نتیجه در و کلروفیل ساختار بر شوری اثر از ناشی تواند

 داشتند اظهار( 2112) همکاران و حنفی. Rajcan 1999)؛  Gramer 2002؛Darvishi Baloochi et al., 2010است ) شده گزارش

 آنزيم فعالیت تشديد و تحريک با اسید آبسیزيک و اتیلن جمله از رشد هایکنندهتنظیم از برخی افزايش شوری شرايط در که

 گیاه رشد برای ضروری های¬يون انتقال و جذب شور شرايط در همچنین. دهد¬می کاهش را گیاه کلروفیل محتوای کلروفیلاز

 کلروفیل محتوای کاهش آن نتیجه که شود،¬می اختلال دچار دارند دخالت کلروپلاست تشکیل در که آهن و منیزيم جمله از

 مستقیم طور به که دادند نسبت شور محیط در کلر و سديم بالای غلظت به را علت( 2110) همکاران و شیرازی. باشد-می گیاه

 تأثیر بررسی در نیز( 2161) همکاران و عزيزپور. شود هابرگ شدن زهکلرو و پريدگی رنگ کلروفیل، تخريب موجب تواند¬می

 در فقط روی پاشی¬محلول. کردند گزارش تنش شديد سطح در را کلروفیل محتوای درصدی 68 کاهش گندم، بر شوری

 کلات و نانو مخلوط تیمار در کلروفیل میزان ترينبیش(. 6 جدول) داشت کلروفیل میزان بر داری معنی تأثیر گلدهی مرحله

 روی نانو تیمار با ولی آمد بدست( آب پاشی محلول تیمار 86/09) روی کود مصرف عدم حالت در آن کمترين و( 60/08) روی

 تنش تحت سويا کلروفیل محتوای افزايش نیز( 2166)همکاران و ويسانی. نداشت اختلافی آماری لحاظ از کلاته کود يا و

. بود دار معنی کلروفیل میزان نظر از رشدی مراحل کلیه در ارقام اختلاف. نمودند گزارش روی اتسولف کود مصرف با را شوری

 يافت کاهش واحد 12/6 و رسیده 06/02 به 03/03 از گلدهی تا آبستنی مرحله از موروکو حساس نیمه رقم کلروفیل میزان

 يافت افزايش واحد 20/8 و رسیده 61/03 به 06/06 از شوری، به رقم خاتم متحمل کلروفیل محتوای ولی( درصد 60 حدود)

 متر کلروفیل عدد شوری به متحمل رقم رشد، انتهايی مراحل به شدن نزديک با که دهدمی نشان اعداد(. درصد 21 حدود)

 ترتیب به نصرت شوری به متحمل نیمه رقم و موروکو حساس نیمه رقم دو که است حالی در اين است داده نشان را تریبیش

(. 6جدول) بود تربیش شوری به نسبت ترحساس رقم در متر کلروفیل عدد در کاهش اين که داشته را 36/0 و 12/6 کاهش

. بودند متفاوت يکديگر با کلروفیل محتوای نظر از گندم مختلف ارقام که کردند گزارش نیز( 2161) همکاران و عزيزپور

 و انفراد. گرددمی تجزيه کمتر کلروفیل شوری، به مقاوم ارقام در که دندکر گزارش نیز( 2110) داس باندو و کومارپاريدا

 گیاه متابولیکی مقاومت از ناشی ارقام، از بعضی در را شوری به کلروفیل واکنش عدم کلزا، رقم 68 مقايسه در( 2119) همکاران

 .کردند ارزيابی
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 و عملکرد دانه لف )پنجه زني، آبستني، سنبله دهي و گلدهي(مقایسه میانگین میزان کلروفیل برگ جو در مراحل مخت -1 جدول

عملکرد دانه  میزان کلروفیل تیمار

)کیلوگرم در 

 گلدهی سنبله دهی آبستنی پنجه زنی هکتار(

    (:ds/mکیفیت آب)

2     a66/06   b66/06   b83/06   b36/00  a9/6116  

61   a66/02  a66/08   a90/08   a96/06   b2/0032 

68   a69/02   b38/00   c06/00   c89/09   c0/2100 

   

    کود:

 b03/06  a66/00   a01/06   b16/00  a6/0669   نانو روی

 b26/06   a29/08   a20/06  b08/00  a6/0960   کلات روی

 a96/09   a61/06   a98/06   a60/08   a8/0213   نانو+کلات روی

 ab63/06   a96/06   a03/06   b86/09  a0/0692   شاهد)آب(

   

    ژنوتیپ:

 b29/01   a03/03   a99/08   c06/02  b6/9809   موروکو

 a26/02   a81/03   b36/06   b83/09  a6/0012   نصرت

 a06/09   b06/06   c02/00   a61/03  a6/0016   شور 0

 اری معنی داری با هم ندارندمیانگین های با حروف يکسان در هر ستون اختلاف آم
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Evaluation of genotype and zinc applications effects on chlorophyll content of barley 
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Abstract 
In this experiment, evaluation of genotype and zinc compound effects on grain yield and Chlorophyll content of 

barley were evaluated. The experiment was conducted in a strip split block design in three replications in 

Esfahan (Rodasht) drainage and salinity research station. Salinity of irrigation water in three levels, including 2, 

10 and 18 dS/m was applied as vertical factors. The horizontal factors were fertilizer application including Nano 

zinc-oxide, Zn-chelate, mixture of Nano zinc-oxide and zinc-chelate and water as a check. Three different barley 

genotypes including Morocco (moderate semi sensitive), Nosrat (moderate tolerant) and Khatam (tolerant) 

arranged within vertical factors. The grain yield decreased with increasing of salinity of irrigation water. 

Maximum of grain yield was obtained in application of chelate zinc × Khatam genotype. In stages of booting, 

heading and flowering, chlorophyll contents increased with increasing of salinity till 10 ds/m and then it 

decreased. It seems that the most appropriate time for measuring of chlorophyll content, can be suggested at 

stages of flowering. 
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