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 چکیده

به منظور مطالعه میزان تأثیر پذیري گیاه . فلزات سنگین است که در غلظت هاي بالا براي گیاهان سمیت ایجاد می کند هنیکل از جمل
 DPX  رقم يسویا هايبذر .صادفی در سه تکرار اجرا شداي کامل ته در قالب طرح آزمایشی بلوكسویا از این عنصر آزمایشی گلدانی 

کاشته ) میکرومولار 600و 200،400صفر،(ر شده با چهار غلظت مختلف نیکل تیما هاي در گلدان تلقیح با باکتري ریزوبیوم پس از 
. هاي ساقه و نیز سطح برگ اندازه گیري شد طول، قطر و تعداد گره  پارامترهاي مورفولوژیکی شامل برخی پس از کاشتروز  70. شدند

میزان این کاهش در بالاترین . هاي ساقه و سطح برگ کاهش یافت با افزایش غلظت نیکل موجود در خاك طول ساقه، تعداد گره
  .ها معنی دار بود غلظت نیکل چشمگیرتر و از لحاظ آماري نسبت به سایر غلظت

 
سویا، نیکل ساقه، سطح برگ، : کلمات کلیدي  

 
 مقدمه

رسوب فلزات سنگین در خاك  مشکل زیست محیطی ش آلودگی هوا و ارتباط آن با خاكعلت  افزایه در مناطق صنعتی ب
بایکو و (دهد  را تحت تأثیر قرار می از پارامترهاي رشد و نمو گیاهانبسیاري  قابل توجه می باشد و این مساله می تواند

و برخی ) 1991گویر، (ستانداران رغم ضروري بودن براي پ نیکل از جمله فلزات سنگین است که علی). 2006، همکاران
هاي بالاي این عنصر از طریق کاهش  غلظت. کند هاي بالا ایجاد سمیت می غلظت ، در)1980شیمادا و همکاران، (گیاهان 

همچنین تأثیر منفی بر طول ساقه  ،)1993مویا و همکاران، و  2006فونتس و همکاران، (وزن تر و خشک برگها و ساقه 
که برخی از گیاهان از قبیل سویا  با توجه به این. گردد موجب کاهش در رشد عمومی گیاهان می) 1996 یانگ و همکاران،(

 ، لذا ممکن است بتوانند غلظت) 2007ریچمن، (به عنوان پالایش کننده ي خاکهاي آلوده به فلزات سنگین مطرح هستند 
هاي مختلف عنصر نیکل  ان تأثیر پذیري این گیاه از غلظتمطالعه میز ،در نتیجه. ندنهاي بالاتري از این فلزات را تحمل ک

 .به عنوان یک هدف در این آزمایش مطرح شده است

 
ها مواد و روش  

در گلخانه  1388به منظور بررسی تأثیر عنصر نیکل بر پارامترهاي مورفولوژیکی گیاه سویا، آزمایشی گلدانی در سال 
به صورت نمک (تحت تأثیر چهار غلظت نیکل  DPXبه نام  (Glycine max)یک رقم سویا . دانشگاه شاهد اجرا شد

 مولار در قالب طرح آزمایشی بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار مورد آزمایش ومیکر 600و  400، 200، 0شامل  ) نیترات
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و براي اعمال  بوده )1: 5/1: 5/1( خاك متشکل از خاك مزرعه، ماسه و پرلیتکیلوگرم  2 حاوي هر گلدان. قرار گرفت

. روي کل خاك اسپري و خوب مخلوط گردید بر به طور همگن تهیه و نظربا دوزهاي مورد  ییها تیمارهاي نیکل محلول
پس از استقرار . گردید (Bradyrhizobium japonicum) ریزوبیوم سویاي آغشته به باکتريبذرهاي سپس اقدام به کشت 

روز پس از کشت اقدام به برداشت بوته ها و اندازه گیري صفاتی از قبیل  70. شد بوته در هر گلدان حفظ 6بوته ها، تعداد 
و مقایسه  SAS تجزیه داده ها با استفاده از نرم افزار. گردید طول، قطر و تعداد گرههاي ساقه و همچنین سطح برگ

  . انجام شد% 5طح در س LSD میانگین از طریق آزمون
 

 نتایج و بحث
و % 5تأثیر معنی داري بر طول ساقه و تعداد گرههاي ساقه در سطح  نشان داد که نیکل) 1جدول (س نتایج تجزیه واریان

  . داشت% 1سطح برگ در سطح 
 

سویا تحت تأثیر غلظت هاي مختلف نیکل روزه 70 بوته هايمیانگین مربعات صفات مورد ارزیابی در  - 1جدول   

 .درصد می باشد 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح  **و  *

 

میکرومولار به طور قابل توجهی موجب کوتاهتر شدن سـاقه گردیـد، ولـی     600و  400هاي  ل در غلظتاگر چه تیمار با نیک
چشمگیر تر و نسـبت بـه سـه سـطح دیگـر در گـروه آمـاري         ) میکرومولار 600(کاهش این صفت در بیشترین غلظت نیکل 

به همین دلیل تعـداد  . سانتی متر کوتاهتر بود 32ساقه نسبت به شاهد  که دراین تیمار، طول به طوري .متفاوتی قرار گرفت
دو . گره در بیشترین غلظت نیکل کاهش یافـت  9/4گره در تیمار شاهد به  8طور معنی داري از حدود ه گره هاي ساقه نیز ب

میکرومـولار   200از  سـمیت غلظـت هـاي بـالاتر    . غلظت دیگر از لحاظ این صفت اختلاف معنی داري با شاهد نشان ندادنـد 
میکرومـولار بـه    600تـا   400و از  400تـا   200موجب کاهش قابل توجه در سطح برگ گردید، به طوري که این صـفت از  

غلظـت هـاي مختلـف نیکـل     . درصد کاهش یافت که در هر دو مورد از لحاظ آماري معنی دار بود 44و  8/33ترتیب معادل 
با توجه بـه کـاهش قابـل توجـه     ) میکرومولار 600(اگر چه در بیشترین غلظت . نداشت اندازه قطر ساقه تأثیر معنی داري بر

 می رفت، ولی سمیت به حدي بالا بود که قطر ساقه نیز نسبت به دو غلظت دیگر  طول ساقه، افزایش در قطر ساقه انتظار

 

  میانگین مربعات  
  سطح برگ  تعداد گره هاي ساقه  قطر ساقه  طول ساقه  درجه آزادي  منبع تغییرات

  96/321  39/0  25/0  36/21  2  تکرار
  51/6405 **  66/6 *  16/0  90/713 *  3  غلظت نیکل

  88/264  85/0  23/0  54/141  6  خطا
  7/15  1/13  4/15  2/19    ضریب تغییرات
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ت نیکل در مطالعات پیشین بـر روي  کاهش سطح برگ، طول ساقه و کل اندام هوایی در اثر سمی). 2جدول (نیکل کمتر شد 
 ).2004پرالتاویدا، و  2005پاپازوگلو و همکاران،  ؛2004مولاس و باران، (تعدادي از گیاهان نیز گزارش شده است 

 

سویا تحت تأثیر غلظت هاي مختلف نیکل روزه 70 بوته هاي مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در - 2جدول   

  غلظت نیکل
  )میکرومولار(

  ول ساقهط
  )سانتی متر(

  قطر ساقه
  )میلی متر(

 تعداد گره هاي ساقه
  ) در هر بوته(

  سطح برگ
  )سانتی متر مربع در بوته(

  a 9/71  a 94/2  a 22/8  a 83/151  صفر
200  a 9/73  a 41/3  a 80/7  a 61/129  
400  ab 1/62  a 21/3  a 16/7  b 78/85  
600  b 2/40  a 93/2  b 88/4  c 06/48  

LSD 5% 77/23  963/0  839/1  516/32  
       .معنی دار می باشد% 5سطح  تفاوت بین میانگین هایی که با حروف مختلف  نشان داده شده اند در        
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