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هچکید  
عث بالا رفتن غلظت هاي شهري و کودهاي شیمیایی در مزارع سبزي در استان همدان بااستفاده بیش از حد فاضلاب

 20از  در این بررسی .در خاك و سبزیجات شده است) دمیوم، منگنز، نیکل، مسآهن، روي، سرب، کا(عناصر سنگین 
هاي هوایی سبزیجات و غلظت عناصر فوق در اندام .دو سبزیجات تهیه گردی خاكهاي ، نمونهمزرعه در استان همدان

به صورت  و در سبزیجات Fe>Mn>Zn>Pb>Cu>Ni>Cdها به صورت در خاكعناصرغلظت کل . گیري شدخاك اندازه
Fe>Zn>Mn>Pb>Cu>Ni>Cd باشدمی  

 
 هاي کشاورزي، سبزیجاتعناصر سنگین، خاك: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

-این عناصر می. خطر ناك محیطی براي سلامتی بشر و محیط زیست محسوب می شوندهاي از آلاینده نعناصر سنگی
توانند از طریق جذب توسط گیاهان علاوه بر سمی بودن می. هاي کشاورزي اثر گذار باشندتوانند بر روي کیفیت خاك

غلظت عناصر در ). Nicholson et al.2000( دنشواعث بروز مشکلاتی در بدن انسان وارد رژیم غذایی بشر شده و ب
باشند، در میهاي آلی که حاوي مقادیر بالایی از ناخالصی ها اثر استفاده مداوم از کودهاي شیمیایی و اصلاح کننده

هاي صنعتی و شهري در کشورهاي آسیا، آفریقا و آمریکاي لاتین همچنین استفاده از فاضلاب. یابدها افزایش میخاك
  Gupta et al. 2008). (زي مرسوم شده است هاي کشاوربراي آبیاري زمین

هاي کنند و با ورود به زمینهاي صنعتی یا هر منبع دیگر مقادیر زیادي از عناصر سنگین را با خود حمل میفاضلاب
استفاده زیاد از این  .)Chen et al. 2005(شوند هاي کشاورزي میکشاورزي باعث از بین رفتن کیفیت خاك

هاي کشاورزي، باعث بالا رفتن غلظت عناصري مانند کادمیم، مس، روي، کروم، نیکل، سرب اري زمینها در آبیفاضلاب
هاي ها مانند فاضلابدر ایران سالانه مقادیر زیادي از آلاینده). Mapanda et al. 2005(شود و منگنز در خاك می

هاي خانگی و صنعتی به عنوان آب ز فاضلابهاي زیرزمینی ابه علت کمبود آب و شوندخانگی و صنعتی وارد خاك می
حرکت عناصر سنگین در  .شودهاي اطراف شهرها استفاده میهاي کشاورزي به ویژه در سبزیکاريآبیاري در زمین

شدت . ندکانی هاي خاك گنجایش بیشتري در جذب عناصر سنگین دارا کمتر است و خاك در مقایسه با سایر فلزه
هاي خاك و همچنین وجود سایرعناصر سنگین فاکتورهاي محیطی، ترکیبات و ویژگیثیر جذب عناصر سنگین تحت تا

  . باشددر خاك می
ادمیوم، سرب، روي، نیکل و منگنز اهداف این مقاله، تعیین غلظت عناصر سنگین از قبیل آهن، مس، ک

)Mn,Ni,Zn,Pb,Cd,Cu,Fe( باشدمدان میدر خاك و سبزیجات برگی کشت شده در مناطق مختلف استان ه .  
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   مواد و روشها 

  هاجمع آوري نمونه
هاي نمونه. مزرعه سبزي در استان همدان برداشت گردید  20سانتی متري 0- 30هاي مرکب خاك از عمق نمونه

. گردید جمع آورياز مناطق مذکور ) تره، شوید، شاهی، جعفري، نعناع(سبزیجات هاي خوراکی مرکب گیاهی از بخش
 .ندمتري عبور داده شدمیلی 2از الک اك پس از انتقال به آزمایشگاه، هوا خشک شده و پس از کوبیدن هاي خنمونه

  
  آنالیز خاك و سبزیجات

خاك خشک شده  گرم از نمونه 2مقدار  .در خاك روش هضم اسیدي به کار رفتبراي تعیین غلظت کل عناصر سنگین 
 .)Sposito et al. 1983( کنیمنرمال اضافه می 4سید نیتریک میلی لیتر ا 15را در ارلن درب دار ریخته به آن 

 1:2با نسبت  )ي اتیل تري آمین پنتا استیک اسیدد( DTPAبا استفاده از روش عناصر سنگین غلظت قابل جذب 
به منظور تعیین غلظت کل عناصر فوق در سبزیجات از ). Lindsay and Norvvell. 1987(گردید  گیرياندازه

  .یک و پراکسیدهیدروژن استفاده گردیداسید نیتر

  
  نتایج و بحث

  غلظت عناصر سنگین در خاك
تا  23،  33782تا  17357از ) 1جدول ( در خاك سبزیجات در این بررسی ) mg/kg(ت کل عناصر سنگیندامنه غلظ 

و  Fe ،Zn، Mn ،Pb ،Cu ،Cdبه ترتیب براي   48تا  23و  74/1تا / 36،  58تا  13،  72تا  23،  263تا  150،  215
Ni گیري شد که مقادیر آن در هاي مذکور اندازههمچنین دامنه قابل دسترس عناصر سنگین در خاك. گیري شداندازه

این . ها بیشترین غلظت براي آهن و کمترین غلظت براي کادمیوم مشاهده شددر این خاك. بیان شده است 1جدول 
  .مطابقت دارد Jasim udinو  Abddul Goni)2010(نتایج با نتایج

، Cu ،3 ،300 ،400و  Cd ،Zn ،Pb ،Ni، به ترتیب براي )mg/kg(با توجه به غلظت بحرانی عناصر سنگین در خاك
200 ،100 ،)Kabata-Pendias and Pendias.200 .(ها پایین تر از این غلظت کل عناصر سنگین در خاك

 .)1جدول (باشد محدوده می

  

 وزن خشک mg/kgعناصر سنگین در خاك بر حسب  ابل جذبکل و ق غلظت – 1جدول 

 Fe Zn Mn Pb Cu Cd Ni عناصر

 48 – 23 1/74-36/ 58 - 13 72 -  23 363 -  150 215 - 23 33782-17357 کل
  

قابل 
09/ 5/88-1/03 7/50-2/55 5/40-2/62 36/33-2/45 24/38-2/15 دسترس  - /13 /59-1/16 
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  غلظت عناصر سنگین در سبزیجات

در سبزیجات از بقیه  Feها غلظت همانند خاك ).2جدول (گیري گردید غلظت عناصر در سبزیجات مذکور اندازه
در سبزیجات مشاهده  Cdو  Zn ،Mn ، Pb ،Cu ،Niبالاترین غلظت به ترتیب براي  بعد از آن و باشدعناصر بالاتر می

در بین سبزیجات آنالیز شده نعناع حاوي بیشترین غلظت . باشدقیه عناصر کمتر میدر سبزیجات از ب Cdغلظت . شد
باشد در شاهی بیشترین مقدار و در نعناع داراي کمترین مقدار می Cdمیزان . باشدمی Cdو  Cuعناصر به استثناي 

تان انجام دادند به این در مناطق شمالی پاکس 2010سردار خان و همکاران نیز طبق تحقیقی که در سال ). 2جدول (
به ترتیب در  Cuو  Pbبیشترین مقدار . باشددر گیاه نعناع داراي کمترین مقدار می Cdنتیجه رسیدند که میزان 

  .جعفري و شاهی مشاهده شد
به  ،Cdو  Fe ،Zn ،Mn ،Cu ،Ni،  Pbبراي، در بخش خوراکی سبزیجات  )mg/kg(غلظت بحرانی عناصر سنگین 

بنابراین با توجه به میانگین غلظت عناصر ). WHO.1996(باشد می /02و  2، 10، 10، 61/6، 5، 150 ترتیب برابر با
 . )2جدول (باشد سنگین، غلظت عناصر به استثناي نیکل و مس در سبزیجات بالا می

  

 
 وزن خشک گیاه)  mg/kg(غلظت عناصر سنگین در سبزیجات  - 2جدول 

 سبزیجات عناصر

 نعناع ویدش شاهی جعفري تره 

Fe 187  - 1274 183 -989 241 -1484 226 - 1648 351 – 1770 
Zn 7/18   -  50/9 16/5 - 36/7 33/9 - 109/2 15/8 - 65/5 22/8 – 55/0 
Mn 6/2 - 31/7 10/4 - 54/3 15/9 - 50/4 12/6 - 43/3 32/8 - 50/4 
Pb 6/2 - 30/0 3/7  - 23/7 7/5  - 26/2 10/6 - 24/4 5/6 - 28/1 
Cu /5 - 14/3 1/1 - 10/2 2/3 -17/5 3/6 - 9/8 5/5  - 13/8 
Cd /5 – 5/2 /5 - 5/1 /7 – 5/2 /5 - 4/8 /4 - 3/3 
Ni /7 - 6/7 /2 - 6/8 /7 -7/9 2/1-7/6 /8 - 9/2 

 
 
  

  :نتیجه گیري کلی
به علت استفاده بیش از هاي مزارع سبزي در استان همدان دهند که خاكنتایج بدست آمده از این تحقیق نشان می

دهد که، نتایج بدست آمده از این مطالعه نشان می. اندهاي شهري و همچنین کودهاي شیمیایی، آلوده شدهحد فاضلاب
باشد ولی نتایج نشان داد که سبزیجات اگرچه غلظت کل عناصر در خاك سبزیجات از محدوده بحرانی کمتر می

ها به مزارع کنترل نشود باعث جذب این اگر ورود این آلاینده. ین در خود دارندبراي تجمع عناصر سنگ پتانسیل بالایی
وارد زنجیره غذایی شده و مشکلات زیادي را بدنبال خواهد  این عناصر هاسبزیجات شده و با مصرف آن عناصر توسط

 . داشت
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