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عملكرد و کارآیي مصرف آب  شیجاذب رطوبت بمنظور افزا مرسوپریاستفاده از کود کمپوست و پل

  گوجه فرنگي

 ، حمید رضا ذبیحی  *محمد حسین رحیمیان

 ات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی یقاعضای هیئت علمی مرکز تحق
*Email: mhrahimian45@yahoo.com 

 

 : چكیده

در  1393الی 1391کامل تصادفی با چهار تكرارطی سالهای  بصورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک یآزمايش گلخانه ا نيا

 %15هار مقدارکمپوست )صفر ، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی )طرق( انجام  شد. عامل اول شامل چ

گرم در بوته (بود. اثر متقابل  15و   10،  5در چهار مقدار )صفر ،   اذبسوپرج مریوزنی خاک ( و عامل دوم پل %50و  30%، 

درصد معنی دار بود بطوريكه بیشترين 1سوپرجاذب و کمپوست بر عملكرد گوجه فرنگی در سطح  مریتیمارهای مصرف پل

فرنگی در بوته  جهگرم میوه گو 3520درصدکمپوست به میزان  30سوپرجاذب و مصرف  مریبدون مصرف پل عملكرد از تیمار

گرم میوه گوجه  1588درصد کمپوست به میزان  50سوپرجاذب و  مریگرم پل 15بدست آمد. کمترين عملكرد از تیمار مصرف 

درصد معنی 1کارآيی مصرف آب گوجه فرنگی در سطح سوپرجاذب و کمپوست بر  مریفرنگی در بوته بدست آمد. اثر متقابل پل

گرم برلیتر و کمترين آن از مصرف 97/57درصدکمپوست به میزان 30آب از تیمار مصرف  فدار بود و بیشترين کارآيی مصر

 گرم بر لیتر  بدست آمد.  64/15سوپرجاذب و صفر درصد کمپوست به میزان  مریگرم پل 15

 سوپرجاذب،عملكرد،گوجه فرنگی گلخانه ای،کارآيی مصرف آبهای کلیدی: کمپوست،پلیمر واژه

 : مقدمه

ها در سال های آب يكی از مهمترين نهاده ها  در بخش تولید محصولات کشاورزی به حساب می آيد و کاهش بارندگی     

زيادی بر منابع آبی وارد اخیراز يک سو  و کشاورزی متراکم از سوی  ديگر برای تامین نیاز های جمعیت در حال افزايش، فشار 

نموده است. از طرفی در راستای اقتصاد مقاومتی می توان کمبود آب را تا حدودی با صرفه جويی و مصرف بهینه جبران نمود. 

راههای متعددی در اين زمینه وجود دارد که می توان به مواردی همچون استفاده از ارقام متحمل به خشكی ، استفاده از 

رطوبت خاک ، استفاده از مالچ جهت مقابله با تبخیر، کاشت گیاهان دارای نیاز آبی کم ، استفاده از کودهای  پلیمرهای جاذب

در مصرف آب و استفاده  حیصح تيريپتاسه جهت کمک به مقاوم سازی گیاه در برابر تنش خشكی و .... اشاره کرد. لذا  با مد

 یمرهایغلبه کرد. از جمله مواد نگهدارنده آب، پل یبر خشكسال یحدود توان تا ینگهداشت آب و کود در خاک م یكهایاز تكن

 اهیشود که گ یو کود کمپوست باعث م مریاستفاده از مخلوط پل یباشند. از طرف یسوپرجاذب رطوبت و همچنین کمپوست م

 خود را برآورده کند . يیغذا یها ازیعلاوه بر حفظ رطوبت ن

( اعلام کرد که کاربرد توام کمپوست و هیدروژل باعث افزايش ضخامت برگ، ضخامت بافت 2006عبدالقادر عبدالفتاح )       

مزوفیل ، افزايش ابعاد آوند آبكش، افزايش میانگین قطر آوند چوب ، ضخامت لايه اپیدرمی و کورتكس می شود.   الهادی و 

در هكتار بهترين نتیجه را داشته است و  ژلهیدروکیلوگرم  24تن کمپوست همراه با  120( کردند که مصرف 2006الديونی )

      .باعث افزايش معنی دار عملكرد گوجه فرنگی نسبت به تیمار شاهد و يا مصرف هر کدام از اين مواد به تنهايی شده است 

ت های گوجه فرنگی در نسباين نتیجه رسیدند که بیشترين درصد جوانه زنی وزن خشک بوته به (1388اصغری و همكاران )

 فیبیشترين مقدار عناصر ماکرو و میكرو مصر  5/2به  1به دست می آيد. اما نسبت اختلاط  5به  1اختلاط خاک و کمپوست 

(در ايالت کلرادو صورت گرفته که با کاربرد هیدروژل  بر  1995گیاه را حاصل می گردد. آزمايشی توسط ماس و همكاران )

افزايش محصول  %6/18افزايش محصول و در مجموع  %7/13و  %8/24م بترتیب فرنگی در چینهای اول و دوروی گیاه گوجه

و اظهار بر عملكرد گیاه را بررسی نمودند تحقیقی اثر دو نوع هیدروژلدر( 1997عايد گرديده است. راگو و همكارانش)
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ط اشمیت و ند. آزمايش ديگری توسه اشد %14و  %10ه هر دو هیدروژل باعث افزايش محصول به میزان نمودندک

گیری هیدروژل و آب بسیار شور صورت گرفت  كارفرنگی، خیار و کاهو در آزمايشگاه با ب(  بر روی گیاهان گوجه1991گراهام)

و افزودن مواد  یاری( اثر آب1999) یتر داشت. الحربکه نتايج نشان از افزايش تولید در پارامترهای عملكرد وزن خشک و وزن

زان ینشان داد که افزودن اکوزورب به م جينمود. نتا شيآزما یرشد نهال گوجه فرنگ یبر رو جاذب الرطوبه در خاک را

به آب بوده  اهیگ شتریب یاز دسترس یناش شيافزا نيگردد که ا یدر اجزاء عملكرد م یدار یمعن شيباعث افزا یدرصد وزن6/0

وپر جاذب بر عملكرد و مصرف آب گوجه فرنگی را (  در تحقیقی تاثیر استفاده از دو نوع پلیمر س1387است . رحیمیان )

درصدی گیاه شده و درصورتیكه دور آبیاری و  28-40بررسی و نتیجه گرفت که استفاده از اين مواد باعث افزايش عملكرد 

 تنش زياد گردد تاثیر اين مواد کمتر است.

ست )حاصل از پسماند شهری( و پلیمرسوپر مختلف کود کمپو يرتاثیر استفاده از مخلوط مقادهدف از اين پژوهش بررسی

جاذب رطوبت )هیدروژل( در افزايش عملكرد و کارآيی مصرف آب گوجه فرنگی گلخانه ای می باشد که بمدت دو سال در 

 .گلخانه بخش تحقیقات خاک و آب خراسان رضوی اجرا گرديد

 ها :مواد و روش

صادفی با چهار تكرار روی گوجه فرنگی  در گلخانه مرکز اين آزمايش بصورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک کامل ت

،  =C0تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان )طرق( انجام  شد. فاکتور اول کمپوست در جهار سطح )صفر

15%C15=  ،30%C30 50= و%C50هیدروژل ( در چهار سطح  جاذبسوپر مری= وزن خاک (  و فاکتور دوم پل(

کیلوگرم در  2250و 1500و  750= گرم برای هر بوته  بترتیب معادل صفر و G15 15=و G0= ،5 G5= ،10 G10)صفر

ارتفاع آب آبیاری)بر  مقدارآب قابل استفاده گیاه به مصرف رسیده باشد. %50هكتار (  بود.آبیاری در زمانی انجام  شد که 

     In = 0.5(FC – PWP).D. bd/100  (1) د:( محاسبه و اعمال گردي1376حسب سانتیمر( درهر تیمار از فرمول) علیزاده 

 bdبرحسب سانتیمتر و  شهيعمق ر  Dدر نقاط ظرفیت زراعی و پژمردگی دائم ، یدرصد رطوبت وزن PWPو  FCدرآن  که

از روش نمونه گیری   یاریزمان آب نییباشد.جهت تع یخاک بر حسب گرم بر سانتی متر مكعب م یوزن مخصوص ظاهر

 مارهایدر تمام ت یاریدر هر دور آب یاریآب ري.مقادرفتصورت گ یاریآب دیدرصد رس 50به  هیکه تخل یناستفاده شد و زما

شد.  قبل از اجرای آزمايش خصوصیات فیزيكی و شیمیايی خاک مورد استفاده   یریاندازه گ قیدق یکنتورمعمول لهیبوس

ای شیمیايی و کمپوست قبل از کاشت مصرف  کود های شیمیايی بر اساس آزمون خاک بود. کوده توصیهتعیین  شد. 

سانتیمتر بودند و با نسبتهای تعیین شده خاک و کمپوست پر شدند و سپس  30سانتی متر و قطر  50به ارتفاع  گلدانهاشد.

فروردين و زمان برداشت 15کاشت گوجه فرنگی  تاريخبر اساس تیمارهای آزمايش به آنها اضافه گرديد.  مریمختلف پل ريمقاد

رطوبت وزنی تیمارها به  درصددرصد تخلیه مجاز رطوبتی در تیمارها بدست آمد. 50شهريور ماه بود. دور آبیاری بر اساس 10

اندازه گیری شده و بر اساس   شگاهيخاک و بردن آن به اون آزما یریروش وزنی قبل از آبیاری ها از گلدانها با نمونه گ

بود که در چهار نوبت در طول دوره رشد  20-20-20کود مصرفی  نوعمال می شد. درصد تخلیه مجاز رطوبتی آبیاری ها اع50

 Solanumبوته در متر مربع (. رقم بذرگوجه فرنگی) 10به گلدانها داده شد .تراکم بوته در هر گلدان يک بوته بود) معادل 

lycopersicumت ماس بودند پرورش داده شدند های کاشت که حاوی پی( نیوتن بود و جهت کاشت ابتدا بذور داخل سینی

سانتیمتر قد و چهار  10وپس از جوانه زنی و گذشت حدود ده روز که گیاهچه ها  به اندازه کافی رشد کرده بودند)حدود 

هرز، آبیاری ، کود دهی انجام شد.  یهاعلف نیهای ويژه از جمله وجبرگی( به گلدانها منتقل شدند. در طول دوره رشد مراقبت

  :فرمولمصرف آب از کارآيی 
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(2    )WUE= yield / Vw 

حجم آب مصرفی بر حسب لیتر می باشد، در هر تیمار محاسبه   Vwعملكرد گوجه فرنگی برحسب گرم و  yieldدر آن  که

 کارآيی مصرف نيشتریکه ب یماریت نيتجزيه و تحلیل آماری انجام و بهتر Mstatcو   Excel یشد. با استفاده از نرم افزار ها

 شد. یآب و حداکثر عملكرد را داشت معرف

 : نتایج و بحث

مرکب دوسال اجرای آزمايش نشان داد که اثر خالص کود کمپوست و همچنین اثر خالص هیدروژل و  هينتايج تجز

 (. 4همچنین اثر متقابل کود کمپوست و هیدروژل بر عملكرد در سطح يک درصد اختلاف معنی داری داشتند) جدول

 مرکب دوساله هيزيه واريانس عملكرد و کارآيی مصرف آب تجزتج -4 جدول

 منايع تغيير
درجه 

 آزادي
Df 

 (MSمربعات) ميانگين   

 عملكرد كارآيي مصرف آب

 695/5579887* 663/1726** 1 سال

 ns547/109 ns112/709823 6 تكرار × سال

 779/7423639** 877/2684** 3 )کمپوست( Aفاکتور 

 A 3 **435/2652 **362/19134179فاکتور × سال

 ns377/94 **070/1883022 3 ) هیدروژل( Bفاکتور 

 B 3 **100/839 **404/3999155فاکتور × سال

 B 9 **643/647 *793/2015131فاکتور × Aفاکتور 

 B 9 **707/884 **570/4908259فاکتور × Aفاکتور × سال

 ns615/161 ns668/840573 9 خطا

   127 کل

                                                                                                                                                             32/36%=C.V 

 خالص کمپوست بر عملكرد گوجه فرنگی: اثر

ها نتايج  نشان ها از آزمون دانكن در سطح آماری پنج درصد استفاده شد. نتايج مقايسه میانگینمقايسه میانگین جهت

گرم میوه گوجه فرنگی دربوته  و کمترين عملكرد از   2964درصد کمپوست به میزان 30داد که بیشترين عملكرد از تیمار 

 (1فرنگی در بوته بدست آمد)شكل  وجهگرم میوه گ 1882کمپوست به میزان   %50تیمار 

 
 

 

 هیدروژل بر عملكرد گوجه فرنگی : اثرخالص 

گرم  5اثر هیدروژل بر عملكرد گوجه فرنگی در سطح پنج درصد معنی دار بود و بیشترين عملكرد مربوط به تیمار مصرف   

 (. 2ل گرم میوه گوجه فرنگی در بوته بود )شك2861هیدروژل) برای هر گلدان ( به میزان  

 : اثر خاالص مقادیر مختلف کمپوست بر عملکرد گوجه فرنگی 1شکل 
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 متقابل کمپوست در هیدروژل بر عملكرد محصول اثر

دو ساله نتايج نشان داد که اثر متقابل تیمارهای مصرف هیدروژل و کمپوست بر عملكرد گوجه فرنگی در سطح پنج  ادغام

گرم میوه  3520کمپوست به میزان   %30درصدمعنی دار بود و بیشترين عملكرد از تیمار بدون مصرف هیدروژل و مصرف 

  1588درصد کمپوست به میزان  50گرم هیدروژل و  15مصرف  یمارگوجه فرنگی در بوته بدست آمد. کمترين عملكرد از ت

 (.3گرم میوه گوجه فرنگی در بوته بدست آمد  شكل )

 
               

 

 مصرف آب : کارآيی

رشد می باشد. نتايج ادغام شده دوسال اجرای  مصرف آب نسبت عملكرد محصول بر آب مصرفی گیاه در طول دوره کارآيی

آزمايش نشان داد که اثر خالص کود کمپوست و همینطور اثر متقابل کود کمپوست و هیدروژل بر کارآيی مصرف آب در سطح 

 يک درصد اختلاف معنی داری داشتند. 

 : WUEسوپر جاذب   بر کارآيی مصرف آب  مریپل  اثر

فرنگی در هیچ سطح سوپرجاذب بر کارآيی مصرف آب گوجه مریان داد که اثر  مصرف پلمرکب دو ساله نتايج نش جهینت

 آماری معنی دار نبوده است. 

 : WUEکمپوست  بر کارآيی مصرف آب  اثر

دو ساله نتايج نشان داد که اثر مصرف کمپوست بر کارآيی مصرف آب گوجه فرنگی در سطح يک درصد معنی دار بود  ادغام

گرم بر لیتر  بدست آمد. کمترين کارآيی  89/44کمپوست به میزان  %30آيی مصرف آب از تیمار مصرف و بیشترين کار

 (.4گرم بر لیتر  بدست آمد)شكل   7/24میزانمصرف آب از تیمار صفر درصد کمپوست)بدون کمپوست( به 

 : اثر خاالص مقادیر مختلف پلیمر سوپرجاذب بر عملکرد گوجه فرنگی 2شکل 

 

 ل  مقادیر مختلف کمپوست و پلیمر سوپرجاذب بر عملکرد گوجه فرنگی: اثرمتقاب 3شکل
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 : WUEمتقابل کمپوست در هیدروژل بر کارآيی مصرف آب  اثر

نشان داد که اثر متقابل تیمارهای مصرف هیدروژل و کمپوست بر کارآيی مصرف آب گوجه فرنگی در دو ساله نتايج  ادغام

کمپوست و بدون مصرف هیدروژل به میزان   %30دار بود و بیشترين کارآيی مصرف آب از تیمار مصرف سطح پنج درصد معنی

گرم هیدروژل و صفر درصد کمپوست به میزان  15آب از تیمار مصرف  فگرم بر لیتر بدست آمد. کمترين کارآيی مصر97/57

 (. 5گرم بر لیتر  بدست آمد)شكل   64/15

 
  نتیجه گیری: 

 سال اجرای پروژه به نتايج مهمی به شرح ذيل دست يافته شد: ازدو

تايج اثر خالص هیدروژل بدون حضور کمپوست بر عملكرد گیاه مؤثربود و باعث افزايش عملكرد شد که اين موضوع با ن -

(  همخوانی دارد و اين بدان علت می باشد که تاحدودی هیدروژل می تواند آب را در محیط 1387تحقیقات مشابه )رحیمیان 

 ريشه حفظ کند.

درصد )وزنی ( باعث بهترين افزايش عملكرد گوجه  30اثر خالص کمپوست بر عملكرد گوجه نیز تاثیر گذار است و مصرف -

اثر از يک سو بدلیل بهبود حفظ رطوبت خاک در اثر افزايش ماده آلی خاک و از سوی ديگر به دلیل فرنگی گلخانه ای شد. اين 

 بهبود وضعیت رها سازی و  جذب عناصر عناصر غذايی می باشد.

درصد )وزنی( کمپوست 30اثر متقابل کمپوست و هیدروژل حاکی از برتری اثر کمپوست بر عملكرد داشته و مصرف  -

( و الهادی و 2010روژل( بالاترين عملكرد را عايد کرد. اين نتايج با تحقیقات الزوسكی و همكاران))بدون مصرف هید

و کمپوست بر نگهداشت آب و با توجه به برتری کمپوست از  یدروژل( همخوانی دارد. با توجه به اثرات مشابه ه2006الديونی)

فراهمی عناصر غذايی در خاک که هیدروژل چنین توانايی هايی را  نظر ارائه همزمان عناصر غذايی مورد نیاز گیاه و تاثیر بر

 با کمپوست خواهد بود  رتریندارد لذا درکاربرد هردو، هم هیدروژل و هم کمپوست همزمان به دلیل همپوشانی اين اثرات  ب

و عدم مصرف درصد کمپوست  30اثر خالص کمپوست و همچنین اثر متقابل کمپوست و هیدروژل نشان داد که مصرف  -

 هیدروژل بالاترين کارآيی مصرف آب را ايجاد کرديعنی با حضور کمپوست ،هیدروژل تاثیر و کارآيی ندارد .

 : اثرمتقابل  مقادیر مختلف کمپوست و پلیمر سوپرجاذب بر کارایی مصرف آب  گوجه فرنگی5شکل

 

 : اثر خاالص مقادیر مختلف کمپوست بر کارایی مصرف آب 4شکل 
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نشان داد، استفاده از کود کمپوست در افزايش محصول و کارآيی مصرف آب بسیار مهم و تاثیرگذار است.  جينتا لذا

دمحصول نسبت به شاهد  شده و از طرفی کارآيی مصرف آب را نیز کود کمپوست باعث افزايش عملكر  %30که مصرف بطوری

 افزايش می دهد.

درصد 50درصد تخلیه مجاز رطوبتی تیمارهای دارای کمپوست 50نتايج آزمايش فیزيكی نشان داد که با در نظر گرفتن  -

د می نمايند که میتواند در کاهش روز را عاي 7وزنی بیشترين نگهداری آب را در خود داشته و بالاترين دور آبیاری معادل 

 مصرف آب و صرفه جويی آن مفید واقع گردد.

وزنی کمپوست در   %30باتوجه به نتايج حاصله از اين تحقیق و گرانی هیدروژل حذف هیدروژل و درعوض استفاده از -

 گلخانه ها جهت افزايش محصول و کارآيی مصرف آب توصیه می شود.
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The effect of different combinations of compost and super absorbent polymer moisture on yield and 

water use efficiency of tomato greenhouse  
M. H. Rahimian , H. R. Zabihi 

Members of Scientific Board of Agricultural and Natural Research Center of Khrasan-e-Razavi 
Abstract: 

This experiment based on a randomized complete block design with four repeat during 1391 to 1393 in 

Agricultural and Natural Resources Research Center of Khorasan Razavi (Torough Station) was performed. 

First factor was four levels of compost including (C0=0, C15=15%, C30=30% and C50=50% Weight of soil) and 

second factor was super Absorbent polymer at four levels including (G0=0, G5=5, G10=10, G15=15 gram per 

pot). The effects of Hydro gel and compost on yield of tomato was significant and the highest yield was 3520 

(gr/pot) Obtained from C30G0 treatment. The lowest yield was 1588 (gr/pot) and obtained from C50G15 treatment. 

Results slowed that mutual effect of Hydro gel and compost on water use efficiency was significant too, and the 

highest WUE was 57.97gr/L obtain from C30G0 treatment and the lowest WUE was 15.64 gr/L Obtained from 

C0G15 . 
Keywords: Compost, Super absorbent polymer, Yield, Tomato greenhouse, Water use efficiency 


