
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاهمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

6 

 

  گوگرد آلی بر عملکرد و کیفیت میوه خرمای رقم سایر اثر 

  عبدالحمید محبی
 های گرمسیری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزیپژوهشکده خرما و میوه استاديار موسسه تحقیقات علوم باغبانی،

 

 

 چکیده

کاد. در اين پژوه  تأثیر کاربرد مصرر  گوگرد به اززاي  زرم محلو  و ااب  ذذ  عااصر غذايی مورد نیاز گیاه کم  می 

ر االب طرح گرم برای هر اصرله نخ  خرما  بر خصوصیات کمی و کییی خرمای را  ساير د  0111و  6011، 6111گوگرد آلی)

 -30سراير طی سالهای   اصرله نخ  خرمای بارور را   02روی بر  و چهار تکرارکودی  با شر  تیمار  بلوک های کام  تصرادزی 

 ،صورت گرزت. در زمان برداشت محصو ، عملکرد پژوهشکده خرماعملیات باغی بر اساس توصیه آبادان اذرا گرديد. در   6931

ا ها بتجزيه و تحلی  آماری داده کمی میوه شام  وزن، طو  و اطر میوه و هسته تعیین گرديد. صیات و تعداد خوشه هر درخت

و مقايسه میانگین ها با آزمون چاد داماه ای دانکن صورت گرزت. نتايج نشان داد مصر  کود   MSTATCاستیاده از نرم اززار 

   طو  میوه گرديد.با کود دامی باعث اززاي   همراه گرم گوگرد 6111رد و مصر  دامی باعث اززاي  عملک
 

  گوگرد آلیخرما، عملکرد، کود شیمیايی، : واژه های کلیدی

 

 مقدمه

های متعددی از تأثیر مثبت گوگرد به عاوان ي  ماده ارزان ایمت و زراوان بر اززاي  شک  محلو  و ااب  ذذ  گزارش

اشاره  شرح زير عااصر غذايی مورد نیاز گیاه در خاک و بهبود وضعیت تغذيه گیاهان ارائه گرديده که می توان به برخی از آنها به

درخت خرمای بارور در ايستگاه تحقیقات الکويته شهر الاعین  21  با انجام ي  تحقیق بر روی 0119عواد و همکاران ) کرد:

امارات متحده عربی و اعما  تیمارهای کودی مختلف شام  کودهای حیوانی و کودهای شیمیايی همراه با کاربرد گوگرد در 

  گرم به ازای هر درخت گزارش کردند که کاربرد گوگرد همراه با کودهای آلی و شیمیايی 6111و 011، 611سطوح مختلف)

  با بررسی  6986ديالمی و همکاران ) باعث اززاي  غلظت پتاسی ،گوگرد، روی و کاه  غلظت آهن در برگ خرما شده است. 

درصد کود دامی   61گرد به میزان چهار کیلوگرم )کاربرد گوگرد بر میزان عااصر غذايی برگ خرما گزارش کردند که کاربرد گو

کیلوگرم گوگرد پودری  در زمان کاشت نها  خرمای  00گرم مايه تلقیح با  011به همراه مايه تلقیح تیوباسیلوس )مخلوط کردن 

 را  برحی و به روش چالکود باعث بهبود وضعیت تغذيه و رشد رويشی نها  ها گرديده است.

های عمیق و حاصلخیز و شرايط آ  و هوايی مااسب، دارای پتانسی  زيادی برای کشت و اشتن خاکاستان خوزستان با د

ها باشد. آهکی بودن خاک در مااطق مختلف استان از ذمله نخلستانپرورش خرما، به خصوص اراام مااسب و سازگار ماطقه می

ها، نخ  خرما با مشک  ذذ  عااصر غذايی در اين خاک رغ  وذود مقادير زراوان برخی از عااصر غذايیباعث گرديده تا علی

کمتر از مقدار لازم برای رشد و نمو و تولید محصو  مااسب  مورد نیاز خود روبرو گردد.  به طوری که توانايی ذذ  اين عااصر

لی از طريق کاربرد گوگرد آباشد. با توذه به اين شرايط، انتظار می رود با تأمین بخشی از عااصر غذايی مورد نیاز نخ  خرما می

دهد های انجام شده نشان میباعث بهبود شرايط تغذيه درختان و اززاي  عملکرد و کیییت محصو  خرما گردد. نتايج پژوه 

تواند در خاک به اززاي  زرم محلو  و ااب  ذذ  عااصر غذايی که مصر  گوگرد به عاوان ي  ماده ارزان ایمت و زراوان می

اه کم  کاد. باابر اين نظر به وذود نتايج مثبت مصر  گوگرد بر روی ساير محصولات کشاورزی، به همین ماظور مورد نیاز گی

در اين آزماي  اثر کاربرد گوگرد آلی بر خصوصیات کمی و کییی خرمای را  ساير در استان خوزستان مورد بررسی ارار گرزت 

اصر غذايی مورد نظر، علاوه بر اززاي  میزان محصو ، خصوصیات کییی تا با تعیین و کاربرد مقادير صحیح کودهای حاوی عا

 آن نیز بهبود يابد.
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 هامواد و روش

 2تیمار و  6در اين تحقیق تأثیر کاربرد گوگرد آلی بر خصوصیات کمی و کییی خرمای را  ساير در االب طرح آماری شام  

 -30سراير طی دو سا  زراعی متوالی  اصرله نخ  خرمای بارور را   02های کام  تصرادزی بر روی  تکرار به صرورت طرح بلوک 

مصر   -0شاهد ) بدون مصر  کود  ،  تیمار -6در روسرتای ابوشران  آبادان اذرا گرديد. تیمار های آزمايشری شام :      6931

هر اصله نخ  خرما، کیلوگرم کود دامی برای  91مصر   -9کودهای شیمیايی برای هر اصله نخ  خرما بر اساس آزمون خاک،  

کیلوگرم کود  91مصررر   - 0گرم  گوگرد آلی برای هر اصررله نخ  خرما  6111همراه به  کیلوگرم کود دامی 91مصررر   -2

گوگرد آلی. مصر  کودها شام  گرم  0111همراه گرم کود دامی بهکیلو 91مصر   -6گوگرد آلی،  گرم  6011دامی به همراه 

  در زص  زمستان به صورت 6پتاسریمی و نصرف کود نیتروژنی بر اسراس آزمون خاک)ذدو      گوگرد آلی و کودهای زسریری، 

گرم به ازای هر درخت  بر 601چالکود به همراه مصر  کودهای ريزمغذی شام  )سولیات آهن، روی و مس هر کدام به میزان 

)محبی و نبهانی،  شت ماه مصر  گرديدکیلو گرم کود دامی و نصف ديگر کود نیتروژنی در ارديبه 91اسراس توصریه عمومی و   

. دپژوهشکده خرما انجام شازشرانی به صورت دستی و ساير عملیات باغی بر اساس توصیه   . در اين تحقیق عملیات گرده6931

در زمان برداشت محصو ، ضمن تعیین عملکرد، ي  کیلوگرم نمونه از هر تیمار نیز تهیه و صیات کمی میوه شام  وزن، طو ، 

ا با هنیز تعیین گرديد. تجزيه و تحلی  آماری داده نسرربت وزن گوشررت میوه به هسررته ه ومیوه و هسررته، وزن گوشررت میواطر 

 ای دانکن صورت گرزت.ها با آزمون چاد داماهو مقايسه میانگین MSTATCاستیاده از نرم اززار 
  

 آزمایش نتایج تجزیه خاک محل -1جدول

 عمق خاک
(cm  

EC 
(dS/m  

pH کربن آلی 
(%  

 زسیر ااب  ذذ 
(ppm  

 پتاسی  ااب  ذذ 
(ppm  

91-1 

61-91 

31-61 

0/6 

92/9 

13/0 

3/7 

6/8 

0/8 

88/1 

66/1 

6/1 

66 

8/6 

3/8 

091 

687 

686 

 

  نتایج و بحث

 عملکرد  

 . مقايسررره میانگین عملکرد  0داری داشرررت )ذدو  نتايج تجزيه واريانس نشررران داد ،اعما  تیمار بر عملکرد میوه اثر معای

گرم گوگرد آلی  معاد   6111گیری شرده با استیاده از آزمون دانکن نشان داد، بیشترين عملکرد در تیمار چهار )مصر   اندازه

داشررت، اگرچه اين تیمار با سرراير تیمارهای مصررر  گوگرد و همیاین تیمار مصررر   ارارA کیلوگرم در کلاس آماری  98/28

در  Bکیلوگرم در کلاس آماری  01/90کودهای شریمیايی)تیمار دو  در ي  سرطح آماری ارار داشت. کمترين عملکرد معاد    

ا ارار داشت. نتايج اين تحقیق ي تیمار شراهد تولید گرديد که با تیمار مصرر  کودهای شیمیايی)تیمار دو  در ي  سطح آماری  

  که در بررسررری اثر گوگرد آلی بر گادم نشررران دادند مصرررر  گوگرد آلی باعث اززاي  6983تحقیقات زروهرنیا و همکاران )

 عملکرد شده است مطابقت دارد.
 خل خرما رقم سایر داری بودن عملکرد و صفات گوشت میوه در تیمارهای مختلف نمیانگین مجذورات و سطح معنی -2جدول 

 اطر میوه طو  میوه وزن میوه تعداد خوشه عملکرد درذه آزادی ماابع تغییرات

 10/1 79/1 62/09 70/68 11/70 6 سا 

 36/1 82/2 63/79 98/6 66/089 0 خطا

 ns 79/0 **06/06 **06/66 **88/6 78/036**  0 تیمار

 03/1 00/9 19/62 00/6 60/01 6 تیمار* سا 

 20/1 68/0 82/90 08/9 02/71 91 خطا

      27 ک 

 67/9 90/0 70/69 80/06 31/68 - ضريب تغییرات

 ns درصد 6دار در سطح معای **   ودار   عدم تیاوت معای 
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 مقایسه میانگین عملکرد و صفات گوشت میوه تیمارهای مختلف نخل خرما رقم سایر -3جدول 

 تیمار

 (نخ به ازای هر اصله  میزان مصر )

 عملکرد
Kg 

 تعداد

 خوشه

 وزن میوه
g 

 طو  میوه
mm 

 اطر میوه
mm 

 b 01/90 a 11/3 a 39/97 b 21/08 b 98/67 تیمار شاهد بدون مصر  کود   -6

 ab 70/29 a 01/3 a 08/21 ab 90/91 ab 91/68 مصر  کودهای شیمیايی -0

 a 69/28 a 01/8 a 71/26 a 73/91 ab 63/68 کیلوگرم کود دامی 91مصر   -9

 a 98/28 a 70/8 a 60/26 a 16/90 a 76/68 گرم  گوگرد آلی 6111لاوه ه عب  کیلوگرم کود دامی 91مصر   - 2

 a 00/27 a 70/7 a 62/26 a 16/96 ab 83/67 گوگرد آلی گرم  6011لاوه ه عکیلوگرم کود دامی ب 91مصر   -0

 a 11/26 a 01/8 a 12/20 a 30/91 b 28/68 گوگرد آلیگرم   0111لاوه ه عکیلوگرم کود دامی ب 91مصر   -6

 باشددرصد با آزمون دانکن می 0دار در سطح هر ستون نشان دهاده عدم اختلا  معای حرو  مشابه در

 

 تعداد خوشه 

تعداد  . مقايسرره میانگین 0داری نداشررت)ذدو  بر تعداد خوشرره اثر معای واريانس نشرران داد که اعما  تیمارنتايج تجزيه 

 .   9)ذدو  ثبت شده با استیاده از آزمون دانکن نیز اين مسئله را تايید نمود خوشه

 طول میوه

 . مقايسرره میانگین طو  میوه  0داری داشررت)ذدو  بر طو  میوه اثر معای واريانس نشرران داد که اعما  تیمارنتايج تجزيه 

گرم گوگرد  6111نشران داد که بیشرترين طو  میوه در تیمار چهار )مصر      9)ذدو  ثبت شرده با اسرتیاده از آزمون دانکن  

و همیاین تیمار ار با ساير تیمارهای مصر  گوگرد ارار داشت اگرچه اين تیمA متر در کلاس آماری میلی 16/90آلی  معاد  

متر در کلاس میلی 21/08مصررر  کودهای شرریمیايی)تیمار دو  در ي  سررطح آماری ارار داشررت. کمترين طو  میوه معاد   

مصر  کودهای شیمیايی)تیمار دو  در ي  سطح آماری ارار داشت. زروهرنیا  ار شاهد تولید گرديد که با تیماردر تیم Bآماری 

  در بررسری اثر گوگرد آلی بر گادم نشان دادند که اثر تیمارهای خاکی مصر  کود گوگرد آلی نق  موثری  6983و همکاران )

 که روند رو به اززاي  مقدار گوگرد آلی باعث اززاي  ارتیاع بوته گادم گرديد.  یات اين محصو  داشت به طوریدر اززاي  ص

 قطر میوه

 . مقايسه میانگین اطر میوه ثبت 0داری داشت )ذدو  نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اعما  تیمار بر اطر میوه اثر معای

گرم گوگرد آلی   6111نشران داد که بیشرترين اطر میوه در تیمار چهار )مصر      9و  )ذدشرده با اسرتیاده از آزمون دانکن   

ارار داشررت. اگرچه اين تیمار با سرراير تیمارهای مصررر  گوگرد و همیاین تیمار   A متر در کلاس آماری میلی 76/68معاد  

متر در کلاس میلی 98/67عاد  مصررر  کودهای شرریمیايی)تیمار دو  در ي  سررطح آماری ارار داشررت. کمترين اطر میوه م  

و همیاین تیمار دو گرم گوگرد آلی   0111و  6111 د که با تیمارهای سه و پاج )مصر در تیمار شراهد تولید گردي  Bآماری 

  در بررسی اثر گوگرد آلی بر گادم 6983)مصرر  کودهای شریمیايی  در ي  سرطح آماری ارار داشت. زروهرنیا و همکاران )   

که اثر تیمارهای خاکی مصر  کود گوگرد آلی نق  موثری در اززاي  صیات گادم و زاکتورهای موثر در عملکرد نشران دادند  

کره روند روبه اززاي  مقدار گوگرد آلی باعث اززاي  ارتیاع بوته گادم و در نهايت عملکرد بیولوژي   گاردم داشرررت بره طوری  

 گرديد.  

 وزن میوه

 . مقايسه میانگین وزن میوه  با 0داری نداشت)ذدو  نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اعما  تیمار بر وزن میوه اثر معای

   .9استیاده از آزمون دانکن نیز اين مسئله را تايید نمود)ذدو  
 طول هسته

 . مقايسه میانگین طو  هسته 2داری داشت)ذدو  نتايج تجزيه واريانس نشران داد که اعما  تیمار بر طو  هسرته اثر معای  

گرم گوگرد آلی  معاد   6111ثبت شرده با اسرتیاده از آزمون دانکن نشران داد، بیشرترين طو  هسته در تیمار چهار )مصر      

اگرچه اين تیمار با سرراير تیمارهای مصررر  گوگرد و همیاین تیمار مصررر  ارار داشررت A متر در کلاس آماری میلی 09/06
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 Bمتر در کلاس آماری میلی 80/68کودهای شریمیايی)تیمار دو  در ي  سطح آماری ارار داشت. کمترين طو  هسته معاد   

  .  0در تیمار شاهد تولید گرديد)ذدو  
 سته میوه در تیمارهای مختلف نخل خرما رقم سایر داری بودن صفات همیانگین مجذورات و سطح معنی -4جدول 

 اطر هسته طو  هسته وزن هسته درذه آزادی ماابع تغییرات

 167/1 27/0 197/1 6 سا 

 177/1 38/6 813/1 0 خطا

 610/1** 83/0** 193/1* 0 تیمار

 183/1 93/1 600/1 6 تیمار* سا 

 188/1 83/1 082/1 91 خطا

    27 ک 

 11/2 61/2 23/7 - ضريب تغییرات

ns  درصد 6دار در سطح معای **دار   و   عدم تیاوت معای 

 

 مقایسه میانگین صفات هسته میوه تیمارهای مختلف نخل خرما رقم سایر -5جدول 

 تیمار

 (به ازای هر اصله نخ  میزان مصر )

 وزن هسته
g 

 طو  هسته
mm 

 اطر هسته
mm 

 a 66/7 ab 7/02 a 26/7 تیمار شاهد بدون مصر  کود   -6

 a 66/7 a 9/06 a 09/7 مصر  کودهای شیمیايی -0

 a 33/6 a 9/03 a 23/7 کیلوگرم کود دامی 91مصر   -9

 a 61/7 a 1/08 a 02/7 گرم  گوگرد آلی 6111لاوه ه عکیلوگرم کود ب 91مصر   - 2

 a 06/7 a 9/90 a 92/7 گوگرد آلی گرم  6011لاوه ه عکیلوگرم کود دامی ب 91مصر   -0

 a 60/7 b 1/66 a 06/7 گرم  گوگرد آلی 0111لاوه ه عکیلوگرم کود دامی ب 91مصر   -6

 باشددرصد با آزمون دانکن می 0دار در سطح حرو  مشابه درهر ستون نشان دهاده عدم اختلا  معای

 قطر هسته

 . مقايسه میانگین اطر هسته  با 2داری نداشت)ذدو  نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اعما  تیمار بر اطر هسته اثر معای

  .0استیاده از آزمون دانکن نیز اين مسئله را تايید نمود)ذدو  

 وزن هسته

 . مقايسه میانگین وزن هسته  2داری نداشت)ذدو  نتايج تجزيه واريانس نشران داد که اعما  تیمار بر وزن هسرته اثر معای  

  .0با استیاده از آزمون دانکن نیز اين مسئله را تايید نمود)ذدو  

   گیرینتیجه

اززاي  عملکرد داشرته است، لذا تغذيه ذز   داری در توان گیت که کاربرد کود گوگرد آلی تاثیر مثبت و معایدر مجموع می

ی گردد کوددامعملیات به زراعی است که حتما بايد مورد توذه ارار گیرد و ذهت بهبود عملکرد و صیات کمی میوه توصیه می

  گرم گوگرد آلی به کار برده شود. 6111به صورت ترکیب با 
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Abstract 

   Sulfur helps to increase soluble and absorbable form of nutrients for plants. In this study the effects of organic 

sulfur (1000, 1500 and 2000 grams for each date palm) on quantitative and qualitative characteristics Sayer date 

palm cultivar was evaluated. This study was conducted in a randomized complete block design with 6 treatments 

and 4 replicates (each replicate consisted of a date palm) on 24 date palms during 2011-2013. Treatments such as: 

1- control(without any fertilizer), 2-chemical fertilizer application based on soil testing, 3- Manure(30kg/palm), 

4- Manure(30kg/palm)+ Organic sulfur; 1000 g/palm, 5- Manure(30kg/plant)+ Organic sulfur; 1500 g/palm, 6- 

Manure(30kg/palm)+ Organic sulfur; 2000 g/palm,. The results showed that the application of organic sulfur 

improves the yield and physical characteristics of fruit. In order to improve the growth and increase the yield it is 

recommended used manure in combination with 1000 g organic sulfur Thus, it is recommended to improve the 

growth and increase the yield may be used manure in combination with 1000 g organic sulfur. 
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