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 غرب اهواز شنی رسوبات توزیع اندازه ذراتبررسی پارامترهای 

 
 2سعید حجتی ،6نیا، غلامحسین حق 6کريمی، علیرضا 6عبدالرحمان قاضی

گروه علوم خاک  اریدانش 2، خاک دانشگاه فردوسی مشهدعلوم دانشجوی کارشناسی ارشد، دانشیار و استاد گروه  ترتیببه6

 چمران اهواز دیدانشگاه شه

 کیدهچ

توزيع اندازه  هایهدف از اين مطالعه تعیین ماهیت رسوبات شنی حاشیه رودخانه کرخه در غرب اهواز بر اساس ويژگی

کیلومتری، در امتدا و عمود بر رودخانه کرخه برداشت شد. شن ريز با  4/6نمونه سطحی با فواصل حدود  54ذرات بود. تعداد 

متغیر بود. فی  82/6تا  46/5)میانگین قطر اندازه ذرات( از  Mzداد. یدرصد بخش غالب ذرات را تشکیل م 53میانگین 

دارای جورشدگی متوسط بودند. کج شدگی اين فی  94/7قرار داشت و با میانگین فی  56/7و  70/2جورشدگی ذرات بین 

متغییر بود و با  84/7تا  24/2و به سمت ذرات ريز دانه بودند. کشیدگی از  متغیر بود 56/7 تا -25/7از  62/7با میانگین  ذرات

با فاصله از رودخانه  Mzيک نمايی بودن توزيع اتدازه ذرات و افزايش باشد. نمودار اين رسوبات کشیده می 26/6میانگین 

 گیرند.)کاهش میانگین قطر ذرات( نشان داد که رسوبات منشا بادرفتی دارند و احتمالا از رسوبات رودخانه منشا می

 جور شدگی، کج شدگی، کشیدگیرودخانه کرخه،  رسوبات شنی، کلمات کلیدی:
 

 مقدمه

اند که اين مساحت عموما در های جهان را به خود اختصاص دادهدرصد از کل قاره 96ای برابر های بادرفتی گسترهنهشته

های انسانی، لی مانند فعالیتهای بادرفتی به دلايخشک متمرکز هستند. امروزه نیز اين میزان از نهشتهمناطق خشک و نیمه

های شنی موجب ايجاد تپه. (Yang and Williams, 2015) کاهش بارندگی و افزايش دمای کره زمین رو به افزايش است

شناسايی اين رسوبات از يک  ،شود. به همین دلیلثبات در محل رسوب میهای بیتخريب خاک در محل برداشت و ايجاد تپه

شناسی برای از ديد ژئومورفولوژی و خاک ،از ديد فرسايش و برای مديريت و کنترل آنها اهمیت دارد و از سوی ديگر ،سو

 (Farahi et al., 2013) ها و شناسايی اقلیم گذشته با استفاده از ابزارهای مختلف کاربرد داردو تحول لندفرمتعیین منشا، تغییر 

-ی استفاده میهای ظاهری و درونی رسوبات شناز ويژگی تشکیل و انتقال تاريخچه،چگونگی، فرايندهای و  رای مطالعهب

( در صحرای تکلمکان 2779. وانگ و همکاران )(Lancaster, 1986 ) باشدتوزيع اندازه ذرات می ترين آنها يکی از مهم شود که

ها چین که از توزيع اندازه ذرات برای تعیین محیط رسوبی، حمل و نقل رسوبات، فرسايش و رسوبگذاری و تکامل لندفرم

ها هر چه به سمت جنوب تپه حرکت می کنیم اندازه رسوبات از ريز به که از قسمت شمالی تپهاستفاده کردند بیان می کنند 

که توزيع اندازه بر روی ( نیز بیان کردند 2764) . لی و همکاران(Wang et al., 2003) کنند)شن ريز( تغییر می سمت ريزتر

اينکه توزيع اندازه ذرات يک تغییر سیستمی است که نه تنها به صورت تک دانه بلکه بر  تاج تپه و درون تپه متفاوت است و

 .(Li et al., 2015) روی کل مجموعه تپه موثر می باشد

بسیار مهم در شناسايی منشاء رسوبات، تاريخچه تشکیل، انتقال و شرايط فرسايش توزيع اندازه ذرات يکی از عوامل 

جورشدگی )پراکندگی اندازه ی پیرامون  میانگین، پارامترهای ،رسوباتذرات باشد. برای تجزيه و تحلیل اندازه فرسايش می

معیاری از تیزی منحنی در نقطه ی  میانگین(، چولگی )معیاری از وجود و يا عدم وجود تقارن تابع توزيع( و کشیدگی )

 (Inman, 1952; Krumbein and Pettijohn, 1938)شود استفاده میماکزيمم ( 
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های آنها گیترين رسوبات بادرفتی در جنوب کشور می باشد که اطلاعاتی از ويژرسوبات شنی در غرب اهواز يکی از وسیع

شناسی و در نهايت تعیین در دسترس نیست. هدف از اين مطالعه تعیین توزيع اندازه ذرات و محاسبه پارمترهای رسوب

 .بودفرايندهای موثر بر تشکیل و تجمع رسوبات شنی غرب اهواز 

 هامواد و روش

 96˚20′و 96˚50 ′ ار در محدودههکت 65777محدوده رسوبات شنی شامل دو پهنه شنی الباجی و جلیعه با مساحت 

کرخه در غرب استان خوزستان  تری شهر اهواز در دو طرف رودخانهکیلوم 97شرقی در فاصله  58˚90 ′و  58˚73 ′شمالی و 

درجه سانتی گراد و جهت باد غالب  24میلی متر و میانگین دمای سالانه  255(. میانگین بارندگی سالانه 6قرار دارند )شکل 

  باشد.غربی می 

 فاصله با ،(مترسانتی 97صفر تا ) نمونه سطحی 87بتدا محدوده رسوبات شنی، بر روی گوگل ارث مشخص شد وحدود ا

 شد. ثبت GPS توسط آنها موقعیت و برداشت کیلومتر 4/6

رشت تا شن خیلی ريز(، مختلف شن )شن خیلی د هامیلی متر عبور داده شد. بخش 2الک هوا خشک شده از  هاینمونه

 Gee et) شدن ی. اجزای سیلت )سیلت درشت، متوسط و ريز( توسط روش پیپت تعیشدتوسط سری الک تفکیک و محاسبه 

al., 1986; Sheldrick and Wang, 1993). های شناسی، توزيع اندازه ذرات توسط سری الکبرای محاسبه پارامترهای رسوب

 گیری شد./. فی اندازه4شناسی در فواصل رسوب

با استفاده  (GK) کشیدگی( و ISK) چولگی (،I) جور شدگی(، Mz)اندازه ذرات  میانگینشناسی شامل رسوب پارامترهای 

  (.Folk and ward, 1957) از معادلات زير محاسبه شد

 

 

(6)  

 برداریمحل نقاط نمونه در غرب اهواز  و منطقه مورد مطالعه موقعیت -1شکل 
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CS :درشت شن، MS :متوسط شن، FS :ز،ير شن VFS: ز،ير یلیخ شن VCSi :درشت، یلیخ لتیس CSi :درشت، لتیس MSi :متوسط، لتیس  FSi :لتیس 

 یدگیکش: Kو   یشدگ کج: SKI  ،یجورشدگ: I ذرات، قطر نیانگیم: MZ  ز،ير یلیخ لتیس: VFSi  ز،ير

 

 

(2) 

 

(9) 

 

(5) 

 

 گیریبحث و نتیجه

و میانگین درصد  6/38تا  0/62ا بمنطقه الباجی و  صد دردر 9/80و میانگین درصد  5/30تا  5/97دامنه شن با مقدار 

ند به خود اختصاص داد ذرات رابیشترين مقدار درصد  6/88میانگین  قه جلیعه و در مجموع دو منطقه بامنط صد دردر 3/83

 4/3و میانگین درصد  4/96تا  6/6در منطقه الباجی و درصد  8/66و میانگین درصد  2/66تا  4/2 (. مقادير سیلت با6)جدول 

(. مقدار 6بعد از شن بیشترين مقدار را دارا بود )جدولدرصد  6/67قه با میانگیندر منطقه جلیعه و در مجموع دو منطدرصد 

درصد در 6/7میانگین و درصد  2/6 صفر تا در منطقه الباجی و بادرصد  3/7 و میانگیندرصد   2/9 مقدار صفر تا رس نیز  با

 (.6جدولدر مجموع کمترين مقدار را در بین ذرات درا بود )8/7منطقه جلیعه و میانگین 

 

 

 

 پارامتر منطقه
Sand Silt Clay CS MS FS VFS VCSi CSi MSi FSi VFSi Mz I 

SKI K 
% % % (φ) 

 الباجی

Mean 9/80  8/66  3/7  6/2  8/60  0/50  0/63  5/6  6/9  4/7  6/7  0/7  04/2  33/7  65/7  27/6  

Sd 8/65  2/65  0/7  5/2  2/67  8/66  9/4  0/9  4/67  5/7  5/7  0/7  42/7  24/7  66/7  66/7  

Max 5/30  2/66  2/9  0/67  42 6/67  0/96  0/64  0/54  5/6  5/6  9/9  46/5  09/6  93/7  46/6  

Min 5/97  4/2  7 4/7  5 65 3/8  4/6  6/7  6/7  6/7  7 82/6  07/7  25/7-  36/7  

 جلیعه

Mean 3/83  4/3  6/7  4/2  2/27  0/46  4/64  9/6  8/6  5/7  5/7  6/7  48/2  39/7  62/7  26/6  

Sd 2/67  6/3  2/6  5/9  4/67  0/62  4/0  3/4  4/2  0/7  0/7  2/6  57/7  90/7  65/7  24/7  

Max 6/38  4/96  2/6  3/69  0/59  9/86  2/59  6/63  8/3  0/9  6/9  5/6  68/9  70/2  56/7  24/2  

Min 0/62  6/6  7 7 0/2  3/96  4/6  3/7  7 7 7 7 66/2  56/7  65/7-  84/7  

 کل

Mean 6/88  6/67  8/7  9/2  7/63  0/53  6/60  5/6  0/2  5/7  4/7  6/7  66/2  30/7  62/7  26/6  

Sd 2/62  9/66  7/6  7/9  4/67  4/62  7/0  9/4  8/6  6/7  6/7  7/6  54/7  95/7  65/7  26/7  

Max 6/38  2/66  2/6  3/69  42 9/86  2/59  6/63  0/54  0/9  6/9  5/6  46/5  70/2  56/7  24/2  

Min 5/97  6/6  7 7 0/2  65 4/6  3/7  7 7 7 7 82/6  56/7  25/7-  84/7  

 منطقه مورد مطالعهدر شناسی اندازه ذرات و پارامترهای رسوبتوزیع اندازه ذرات  -1 ولجد
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فی  48/2برابر  جلیعهقرار داشتند و در منطقه فی  46/5 تا 82/6 و بینفی  04/2برابر با  الباجیمیانگین قطر ذرات در منطقه 

رات در مجموع اين دو منطقه شن ريز می باشد. بیشترين دهد که قطر ذمتغییر بود که نشان میفی  68/9 تا 66/2و دامنه 

که به بیشتر صحراهای شن جهان مانند صحرای کیمیتا در چین داشت متر قرار میلی 68/7فراوانی قطر ذرات در محدوده 

ران اان جي، صحرای باد(Hasi and Wang, 1996) مترمیلی 60/7، صحرای تنگر در چین (Dong et al., 2011) مترمیلی 63/7

متر میلی 22/7با متوسط  23/7تا  64/7و صحرای نامیب در جنوب آفريقا  (Qian et al., 2011) مترمیلی 26/7در چین 

در هر دو منطقه داری يک نما در محدوده  یوبات شندهد که رسنیز نشان می 2در شکل . (Lancaster, 1986) شباهت دارد

 شن ريز است. 

که بطور متوسط برابر  فی  39/7 ± 90/7برابر جلیعه و در منطقه فی  33/7 ± 24/7برابر  الباجیجور شدگی در منطقه 

هستند و می باشد که نشان دهنده اين است که اين رسوبات در هر منطقه دارای جورشدگی متوسطی فی  30/7 95/7±

که بطور متوسط  62/7 ± 65/7برابر  جلیعهو در منطقه  65/7 ± 66/7برابر  الباجیمیزان متوسط کج شدگی که در منطقه 

کند که اين رسوبات به سمت ذرات ريزدانه تر کج شدند و همچنین می باشد که در واقع بیان می 62/7 ± 65/7برابر 

و بطور متوسط برابر  می باشد 26/6 ± 24/7برابر  جلیعهو در منطقه  27/6 ± 66/7برابر  الباجیکشیدگی نیز که در منطقه 

 می باشد که بیانگر کشیدگی ذرات می باشد. 26/6 ± 26/7

 

 

 60 فاصله با 6 شماره نمونه .است شده نشان داده رودخانه از فواصل مختلف با نمونه سهتوزيع اندازه ذرات  9 شکل در

 شکل به توجه با .قرار دارد رودخانه به کينزد 60 نمونه و غرب لومتریک 24 در 55 نمونه ،رودخانه شرق سمت لومتریک

 فاصله با توجه با 6 نمونه در یول باشد یم غالب بخش زير شن باشدیم کينزد رودخانه به که 60 نمونه درکه  مینیبیم

که  یبا توجه به فاصله از رودخانه در حال زین 55در نمونه  نیو همچن باشد یم درشت لتیس غالب بخش رودخانه از داشتن

 نيا رسوبات احتمالا که دهد یم نشان زین نيا که شودمی کمتر شن و شيافزا رس یول باشدمیبخش غالب  زيهنوز شن ر

 . باشد یم رودخانه نيا تیفعال حاصل منطقه

 

 

 

 

 

 لتیس: VCSi ز،ير یلیخ شن :VFS ز،ير شن: FS متوسط، شن: MS درشت، شن: CS ی؛و الباج عهیجل منطقه دو در ذرات درصد نیانگیم -2 شکل 

  ،ی: جورشدگI ذرات، قطر نیانگیم: MZ  ز،ير یلیخ لتیس: VFSi  ز،ير لتیس: FSi  متوسط، لتیس: MSi  درشت، لتیس: CSi  شت،در یلیخ

SKIو   ی: کج شدگK :یدگیکش 
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Abstract 

 

The objective of this study was to determine the nature of sandy sediments along the Karkheh River in 

western Ahwaz using grain size distribution characteristics. Forty-five surface samples at intervals of about 1.5 

km were collected along the two transects across and perpendicular to the Karkheh River. The sediment was 

mainly composed of fine sand (average of 49%). Mz (mean grain size) varied between 1.82 to 4.56 phi. Sorting 

(I) was 0.31 to 0.94 phi and with the average of 0.35 phi was moderately sorted. The mean value of skewness 

(SKI) was 0.12 which ranged from -0.24 to 0.46 and skewed to fine particles. Kurtosis with mean values of 1.21 

varied between 0.85 to 2.25 which indicated slightly leptokurtic. Considering unimodal particle size distribution 

of the sediments and increase of Mz values by distance from the river (reducing the average diameter of the 

particles), the studied sediments were aeolian which originate from river sediments.  
 

Keywords: Sandy sediment, Karkheh Rive, Sorting, Skewness, Kurtosis 


