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 چکیده

بینی پتانسیل هدر رفت سالیانه خاك و بار  العه حاضر، هدف پیشدر مط. سزایی دارده ارزیابی دقیق فرسایش در کنترل آن نقش ب
در چارچوب سیستم ) RUSLE(شده جهانی فرسایش خاكبینی موارد مذکور، معادله اصلاح براي پیش. رسوب سالیانه است

هاي  دادهباشند که به ترتیب از  میP و R ،K ،LS ،C شامل RUSLEفاکتورهاي . اطلاعات جغرافیایی به کار رفته است
در ادامه براي محاسبه میزان بار . اندهاي سنجش از دور محاسبه شده بارندگی، نقشه خاك منطقه، مدل رقومی ارتفاع و تکنیک

 که تلفیق مدل اصلاح شده دادنتایج به دست آمده نشان  . استفاده گردیدUSDAرسوب از  سه مدل بویس ،وانونی و 
جش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی می تواند برآورد دقیقی از میزان جهانی  فرسایش خاك و تکنیک هاي  سن

  . فرسایش یک حوزه را داشته باشد
  

  ، سنجش از دور، بار رسوب، سیستم اطلاعات جغرافیایی RUSLE: کلمات کلیدي

  مقدمه

دیدي براي توسعه پایدار از آنجائی که فرسایش خاك، سالیانه مقادیر قابل توجهی زیان اقتصادي به دنبال دارد و ته
شناسایی   بنابراین،).1999جیان پینگ،  (رودباشد، یکی از مهمترین مسائل زیست محیطی در دنیا به شمار می می

 فرسایش، به عنوان یکی از مهمترین عوامل جهت حفاظت از منابع کنترل فاکتور هاي موثر در فرسایش به منظور
 امکان ،)RS( و سنجش از دور )GIS( جغرافیایی  سیستمبه سبب اینکه. )1995مورگان (رود طبیعی به شمار می
هاي حساس به فرسایش خاك کمک  آورند و همچنین به شناسایی مکان هاي مکانی را فراهم می تحلیل و تغییر داده

ق تلفی) RS(و سنجش از دور ) GIS( با سیستم اطلاعات جغرافیایی ،USLE/RUSLEهاي  نمایند، مدلشایانی می
هدف از این مطالعه برآورد فرسایش و رسوب با استفاده ). 2001، او یانگ و همکاران 2003لاف لا و همکاران ( اند شده
  . اصلاح شده جهانی فرسایش خاك در چهارچوب سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی استعادلهاز م

   مواد و روشها 

 منطقه مورد مطالعه

 و درجه 48 بین که باشد می) استان مرکز کیلومتري 35 در (آباد خرم شمال هاي حوزه زیر از یکی مطالعه مورد حوزه
واقع  شمالی عرض دقیقه 39 و درجه 33 تا دقیقه 36 و درجه 33 و طول شرقی دقیقه 27 و درجه 48 تا دقیقه  21

 بارندگی متوسط. ا می باشدمتر از سطح دری 1799 ارتفاع متوسط داراي و بوده هکتار 1851 حوزه مساحت. شده است
  .  است متر میلی 696 حوزه این
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  معادله اصلاح شده جهانی فرسایش خاك 
 )R(فاكتور فرسایندگي باران 

 بعد از تعیین ایستگاههاي شاخص در منطقه مورد مطالعه، بارندگی ماهیانه و سالیانه در این ،Rبراي محاسبه فاکتور 
در مرحله بعد با استفاده از معادله ذیل، شاخص فورنیر و . گرددالعه تعیین میها و در دروه زمانی مورد مطایستگاه
  .آیددست میه ها ب براي تمام ایستگاهRفاکتور 
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. است) mm( متوسط بارندگی سالیانهp و I در ماه )mm(متوسط ارتفاع بارندگی  pi  در این معادله،
آید در روابط زیر که توسط رنارد و فریموند براي الا  به دست میسپس با جایگذاري شاخص فورنیر که از رابطه ب

  .گرددهاي شاخص برآورد می براي ایستگاهRمناطق با بارندگی غالب پیشنهاد شده مقدار فاکتور 
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 از تصاویر ماهواره   NDVIدر ابتدا  شاخص  . باشد اي، علفی و زمینی روي کاهش فرسایش خاك می درختی، درختچه
  .سپس با استفاده از یک تبدیل خطی معکوس ضریب پوشش گیاهی محاسبه گردید. لندست محاسبه گردید
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در این مطالعه میزان . باشدمی... دار و هاي پوششبندي، آبراههعملیات حفاظتی شامل کشت کنتوري، سیستم تراس
  . قرار داده شد8/0این فاکتور به طور متوسط برابر با 

  :بحث و نتیجه گیري 
طول شیب و جهت شیب و فاکتور ضریب پوشش  رسایش پذیري خاك،فاکتور هاي قدرت فرسایندگی باران، میزان ف

  .به دست آمد) 1،2،3،4(گیاهی مطابق با شکل هاي 

    
   نقشه فاکتور فرسایندگی باران-1شکل   نقشه فاکتور فرسایش پذیري خاك-2شکل

    
   نقشه فاکتور طول و جهت شیب-3شکل    نقشه فاکتور پوشش گیاهی-4شکل

 لایه هاي مربوطه در مدل قرار  زان هدر رفت خاك بر اساس معادله اصلاح شده جهانی فرسایش خاكبراي محاسبه می
  ).5شکل (گرفت و نقشه توزیع هدر رفت خاك بر اساس تن در هکتار در سال تعیین گردید

  
   نقشه توزیع هدر رفت خاك در حوزه آبخیز ریمله-5شکل 
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از این میزان .  تن در هکتار در سال می باشد 143متوسط  برابر با میزان هدر رفت خاك به دست آمده به صورت 
نسبتی از آن پس از جابه جایی دوباره در محل خود رسوب می کند و مقداري  از آن به عنوان بار رسوبی به خروجی 

اسبه این براي مح. که این میزان در ایستگاه هاي رسوب سنجی در خروجی حوزه اندازه گیري می شود. حوزه می رسد
  :نسبت می توان از مساحت حوزه  طبق معادله هاي زیر  استفاده نمود

  )1975(مدل بویس 
2382.03750 −×= ASDR  

  )1975(مدل وانونی 
  

 )USDA) 1972مدل 
  

SDR :  نسبت تحویل رسوب در حوزهA :مساحت حوزه بر حسب کیلومتر مربع  
  

بار رسوبی میزان .  تن در هکتار  در سال است5/16ان مطالعه که برابر با با توجه به آمار ایستگاه رسوب سنجی در زم
نتایج ). 6شکل (  تن در هکتار در سال  انتخاب گردید2/17محاسبه شده از مدل بویس با کمترین اختلاف و با میزان  

دور و سیستم  که تلفیق مدل اصلاح شده جهانی  فرسایش خاك و تکنیک هاي  سنجش از دادبه دست آمده نشان 
  . اطلاعات جغرافیایی می تواند برآورد دقیقی از میزان فرسایش یک حوزه را داشته باشد

  

  
   نقشه توزیع بار  رسوب سالانه در حوزه آبخیز ریمله-6شکل 
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125.04724 −×= ASDR

[9] 

[10] 

11.05656.0 −×= ASDR [11] 
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